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WLASCIWOSCI MORFOLOGICZNE
GLEB PLOWYCH ZACIEKOWYCH SPIASZCZONYCH
Z OBSZARU SRODKOWEJ WIELKOPOLSKI"

MORPHOLOGICAL DIVERSITY OF ARENIC ALBELUVISOLS
OF THE CENTRAL WIELKOPOLSKA REGION

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badafn dotyczace charakterystyki podtypu gleb
ptowych zaciekowych spiaszczonych. Gleby te odpowiadaja Arenic albeluvisols lub Arenic glos-
sudalfs w innych klasyfikacjach gleboznawczych (KEYS... 2006, WORLD REFERENCE... 2006).
W Polsce typ gleb ptowych zaciekowych zostat wydzielony dopiero w ostatnim wydaniu ,,Syste-
matyki gleb Polski” (SYSTEMATYKA... 2011) i do tej pory mato znana jest jeszcze morfologia tych
gleb. Badania prowadzono na terenach uprawnych $rodkowej Wielkopolski. Analizowane gleby
maja poziomy diagnostyczne: ochric, luvic, glossic i argic. Sa one odwapnione, $rednio do giebo-
kosci okolo 118 cm, i spiaszczone, Srednio do glebokosci 60 cm. Ponizej pozioméw A, i E; zale-
gaja gliny piaszczyste i gliny lekkie budujace poziomy zaciekowe i iluwialne (B/E, By). Zrozni-
cowanie w uziarnieniu i glgbokie spiaszczenie powoduje silne zréznicowanie we wlasciwosciach
omawianych gleb. Poziomy zacickowe, lezace pod warstwami spiaszczonymi, wykazujg silne
zageszezenie: 1,68-1,80 g/cm’. Zbita konsystencja oraz struktura masywna i gruba foremnowielo-
$cienna stwarzaja warunki dla okresowej stagnacji wod opadowych perkolujacych przez profil
glebowy. W okresach bezdeszczowych poziomy spiaszczone silnie przesychaja. Budowa profili
glebowych i okreslone wtasciwosci omawianych gleb czesto powoduja trudnosci w uprawie i gorsze
plonowanie ro$lin.

Stowa kluczowe: poziom glossic, gleby ptowe zaciekowe spiaszczone, morfologia gleb

“Praca obejmuje wyniki uzyskane w ramach projektu badawczego MNiSW nr N N305 212237
ze srodkow na nauke w latach 2009-2012.
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Wstep

Gleby plowe stanowig ponad 13% powierzchni gleb na $wiecie 1 wystepuja gtownie
na obszarach o klimacie umiarkowanym z duzg ilo$cig opadow (RUST 1983). W Polsce
gleby te nadaja si¢ pod intensywng uprawe rolnicza, tworza najczesciej w naszych wa-
runkach asocjacje z czarnymi ziemiami, a ich udziat w gruntach ornych wynosi ponad
50% (KOMISAREK 1994). Mimo tak duzego rozprzestrzenienia, gleby ptowe wydzielono
w polskiej systematyce dopiero w latach sze$¢dziesiatych i siedemdziesigtych ubieglego
wieku (KLASYFIKACIJA... 1966, SYSTEMATYKA... 1974). Roznorodnos¢ morfologiczna
gleb ptowych uwzgledniono jednak dopiero w 1989 roku, kiedy wydzielono je w sys-
tematyce w randze typu i podzielono na siedem podtypéw (SYSTEMATYKA... 1989).
Jednym z podtypow byly gleby ptowe zaciekowe. Charakteryzuja si¢ one wystgpowa-
niem jezykowatych zaciekéw wybielonego materialu pochodzacego z poziomu eluwial-
nego — luvic. Zacieki te wnikaja w stropowa cze$¢ poziomu iluwialnego — argic. Po-
wstaje poziom mieszany, ktéry nosi nazwe poziomu zaciekowego — glossic (KEYS...
1992). Badania gleboznawcze wykonywane w pdzniejszym czasie wykazaly, ze gleby
ptowe zaciekowe sg bardzo rozpowszechnione i wytworzyly si¢ na Nizu Polskim gtow-
nie z glin polodowcowych, czegsto znacznie spiaszczonych (MARCINEK i IN. 1998, Ko-
MISAREK 2000, MARCINEK i KOMISAREK 2004, KOMISAREK i SZALATA 2008, SZYMAN-
SKI i IN. 2011), stad tez w ostatnim wydaniu ,,Systematyki gleb Polski” (SYSTEMATY-
KA... 2011) gleby ptowe zacickowe wydzielono juz jako jeden z typow w rzedzie gleb
ptowoziemnych. Typ ten podzielono az na dziewig¢ podtypow, a jednym z nich sg gle-
by ptowe zacickowe spiaszczone.

Celem niniejszej pracy byto scharakteryzowanie cech budowy morfologicznej gleb
ptowych zaciekowych spiaszczonych z terenu srodkowej Wielkopolski. Ze wzgledu na
to, ze gleby te wyodrgbniono niedawno w osobny podtyp, nie ma odrgbnych prac cha-
rakteryzujacych spiaszczone gleby plowe zaciekowe.

Material i metody

Badaniami objeto wysoczyzny morenowe $rodkowej Wielkopolski. Powierzchnie
badawcze zlokalizowano w obrebie nastgpujacych mezoregionow: Pojezierze Poznan-
skie, Pojezierze Gnieznienskie, Pojezierze Krajenskie, Rownina Wrzesinska, Rownina
Koscianska (KONDRACKI 2001). Obszar objety badaniami jest zrdéznicowany pod
wzgledem uksztattowanej rzezby i wystepuja na nim licznie pagdrkowate, faliste i pta-
skie wysoczyzny morenowe.

W pierwszym etapie prac terenowych metoda punktow rozproszonych okreslono
morfologi¢ gleb na powierzchni badawczej. Wykonano wiercenia i odkrywki glebowe
do glebokosci okoto 70 cm. Do dalszych badan wybierano odkrywki z dobrze rozwinig-
tymi jezykowatymi zaciekami w obrgbie poziomu glossic i reprezentatywne dla danego
zespohu glebowego. Poglebiano je i w tych miejscach kopano profile glebowe do giebo-
kosci okoto 130 cm, byly to tzw. profile reprezentatywne. W sumie przebadano w tere-
nie i sporzadzono peina dokumentacj¢ gleboznawcza 14 profili gleb ptowych zacieko-
wych spiaszczonych zlokalizowanych w wigkszo$ci na polach uprawnych. Wykonano
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szczegOlowe opisy morfologii pozioméw glebowych (MARCINEK 1977, SOIL SURVEY...
1993): wystgpowanie poziomow genetycznych i diagnostycznych, ich migzszo$¢, grani-
ce przejscia poziomow, okreslono barwy (MUNSELL 2000), plamisto$¢, wielkos¢, trwa-
1os¢ 1 typ struktury, okre$lono wilgotno$é i konsystencje gleby, sprawdzono reakcje
z kwasem solnym. Z pozioméw i podpoziomdéw pobrano probki gleby o strukturze
nienaruszonej do cylinderkéw o objetosci 100 cm® w celu okreslenia gestosci objeto-
sciowej gleby suchej oraz probki monolityczne o strukturze naruszonej do analiz fi-
zyczno-chemicznych i chemicznych. W laboratorium oznaczono m.in. sktad granulome-
tryczny metoda areometryczna (PN-R-04032 1998) oraz dokonano podzialu na grupy
granulometryczne wedhug kryteriow PTG (KLASYFIKACJA... 2009).

Wyniki i dyskusja

Gleby ptowe zaciekowe spiaszczone na badanych wysoczyznach morenowych wy-
stepowatly najcze$ciej na terenach plaskich i tagodnych stokach. Materiatami macierzy-
stymi badanych gleb byly gliny zwatowe, odgoérnie spiaszczone ($rednio do okoto 60
cm glebokosci). Osiem profili byto odwapnionych na catej glebokosci, w szesciu profi-
lach weglan wapnia wystgpowat $rednio okoto 118 cm od powierzchni. W budowie
morfologicznej wszystkich opisywanych gleb zaobserwowano wptyw wieloletniej in-
tensywnej uprawy na budowe i wilasciwosci poszczegolnych pozioméw glebowych
(rys. 1-4). W profilach wydzielono poziom A,, ktory byt corocznie poddawany zabie-
gom agrotechnicznym, takim jak m.in. orka czy bronowanie, a jego migzszos¢ zalezata
od tego, na jakiej glgbokosci wykonywano orke. Spetniat on cechy powierzchniowego,
diagnostycznego poziomu ochric (tab. 1, 2). W kilku profilach poziomy A, miaty wigk-
sza migzszos¢, co najprawdopodobniej byto wynikiem stosowania w przeszlosci glgbo-
szowania. W tych przypadkach poziom A, czesto byt zmieszany z poziomami eluwial-
nymi i miat znaczne gleboko$ci, oznaczano go jako przejsciowy poziom genetyczny
AE. Poziomy orno-prochniczne w badanych glebach miaty miazszosci w zakresie od 26
do 58 cm, $rednia migzszo$¢ wynosita 39,6 cm (tab. 1). Poziom A, miat najczesciej
$rednig i drobng, trwalg lub $redniotrwata strukturg gruzetkowatg i przechodzit, najcze-
sciej ostro i pofalowanie, w poziom eluwialny E, (tab. 2). W omawianych glebach
spiaszczonych poziom E, byt zawsze obecny, a jego migzszo$¢ wynosita od 7 do 39 cm
($rednia migzszo$¢ wynosita 19,2 cm). Mial on najczgsciej struktury subangularne Iub
plytkowe, rzadziej rozdzielnoziarniste z domieszkg subangularnej i cechy diagnostyczne
podpowierzchniowego poziomu luvic. Przechodzit najczgéciej wyraznie i nieregularnie
(rzadziej granica byla poprzerywana) w poziom zaciekowy glossic (tab. 1, 2). Dotych-
czasowe badania wskazuja, ze poziom glossic powstaje najczgsciej przez degradacje
agregatow glebowych w stropowej czesci poziomu iluwialnego argic, a rozwoj w czesci
stropowej poziomu argic nieregularnych, jezykowatych zaciekéw materiatu eluwialnego
jest cecha diagnostyczna gleb plowych zaciekowych (KEYS... 1992, SYSTEMATYKA...
2011).

Przejécie poziomu eluwialnego w iluwialny w omawianych glebach realizowato si¢
na dwa sposoby: z przewaga cech poziomu eluwialnego (E/B) lub z przewaga cech
poziomu iluwialnego (B/E) (tab. 1, 2). W siedmiu profilach zacieki wystgpowaty
na przestrzeni od kilkunastu do kilkudziesigciu centymetrow, a ponizej znajdowat sig
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Rys. 1. Jeziorki Kosztowskie — profil
gleby ptowej zaciekowej spiaszczone;j
Fig. 1. Jeziorki Kosztowskie — pedon of
Arenic albeluvisol

Rys. 3. Gosciejewo — profil gleby plowej
zaciekowej spiaszczonej

Fig. 3. Gosciejewo — pedon of Arenic
albeluvisol

Rys. 2. Stare Oborzyska — profil gleby
ptowej zaciekowej spiaszczonej

Fig. 2. Stare Oborzyska — pedon of
Arenic albeluvisol
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Rys. 4. Sobota — profil gleby ptowe;j
zaciekowej spiaszczonej

Fig. 4. Sobota — pedon of Arenic
albeluvisol
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Tabela 1. Niektore charakterystyki morfologii badanych gleb
Table 1. Some characteristics of the tested soils morphology

Oznaczona charaktery- . . : . Odchylenie Wsp giczyr}n} k
Minimum Maksimum Srednia zmiennosci
styka gleb . . standardowe .
. Minimum Maximum Mean Coefficient
Marked characteristics Standard .
. (cm) (cm) (cm) . of variation
of the soils deviation o
(%)
Miazszos¢ poziomu A 26,0 48,0 39,6 £3,4 8,20 21
Depth of A horizon
Miazszos$¢ poziomu E, 7,0 39,0 19,2 +4,7 9,00 47
Depth of E; horizon
Miazszo$¢ poziomu E/B 0,0 21,0 10,4 +£3,0 5,8 56
Depth of E/B horizon
Miazszos¢ poziomu B/E 12,0 70,0 36,3 £9,6 18,3 50
Depth of B/E horizon
Miazszos¢ poziomu By 0,0 44,0 16,1 +13,1 17,7 110
Depth of B horizon
Strop gliny w profilu 51,0 81,0 60,1 +4,6 8,40 14
Top of loam in pedon

jednorodny poziom iluwialny — argic (Bt). Miat on $rednig migzszo$¢ 16,1 cm, a mak-
symalnie dochodzit do 44 cm (tab. 1). W pozostatych profilach jezyki poziomu zacie-
kowego miaty kilkadziesiat centymetrow miazszosci, a poziom iluwialny byt w catosci
poprzerywany naciekami materiatu eluwialnego i spehnial kryteria diagnostyczne po-
ziomu glossic (rys. 1-4). Cechy morfologiczne pozioméw zaciekowych opisano w tabe-
li 2. Pod poziomem argic lub glossic znajdowat si¢ poziom materiatdw macierzystych —
C, ktory w szeSciu przypadkach zawieral wegglan wapnia.

Po przeanalizowaniu uziarnienia poszczegolnych poziomoéw genetycznych, stwier-
dzono, ze poziomy powierzchniowe mialy uziarnienie piaskéw gliniastych, rzadziej
piaskow stabogliniastych. Poziomy zaciekowe o przewadze cech eluwiacji (E/B) miaty
uziarnienie glin piaszczystych, poziomy B/E i iluwialne charakteryzowaly si¢ uziarnie-
niem glin lekkich. Materialy macierzyste mialy najczesciej uziarnienie glin piaszczys-
tych (rys. 5).

Srednia gesto$é objetosciowa gleby suchej w profilach wzrastata wraz z glgbokoscia
(tab. 2) i w poziomie A, wynosita okoto 1,54 g/em’, w poziomie E, — okoto 1,66 g/em’,
w poziomach zaciekowych gestos¢ wzrastata do 1,71-1,76 g/em’. Najwiekzsza gestosé
o0znaczono w poziomach materialéw macierzystych — 1,80 g/cm’.

Najwazniejszg cechg gleb ptowych zaciekowych spiaszczonych, jaka mozna zaob-
serwowac, jest zroznicowanie profili glebowych na czg$¢ eluwialng — piaszczysta i
iluwialng — gliniastg, dlatego tez gleby te, poza wystgpowaniem jgzykowatych zaciekow
o okreslonych kryteriach diagnostycznych, musza spenia¢ jednoczesnie kryterium
okreslonego uziarnienia i glgbokosci spiaszczenia. Spiaszczenie pozioméw powierzch-
niowych jest cechg diagnostyczna wydzielania gleb ptowych zaciekowych spiaszczo-
nych w polskiej i innych klasyfikacjach gleb, nosza one nazwy: Arenic albeluvisols
(WORLD REFERENCE... 2006), Arenic glossudalfs i Arenic glossaqualfs (KEYS... 2006).
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Tabela 2. Zréznicowanie wlasciwosci morfologicznych w poziomach genetycznych gleb ptowych
zaciekowych
Table 2. Diversity of morphological properties in the genetic horizons of Albeluvisols

Barwa jezyko- Gestos¢ objeto-
. Granica watych zacie- $ciowa gleby
Poziom . . . :
lebo- Glebo- | pozio- Barwa glowna kow, otoczek Konsy- suchej
g W kos¢ mow gleby ilastych i plam | Struktura | stencja | Dry bulk density
So}ill Depth |Horizons| Main colour Colour of Structure Con- (g/cm®)
hori (cm) | bounda- of soil tongues, clay sistency
orizon ry films $rednia | zakres
and mottles mean | range
A, 0-39 op;of [10YR4/2-5/4w |- d-$ 2-3gr wk; smt 1,537 1,41-
10YR 6/2 - 7/3s d-bd los 0,036 | -1.64
E, 39-59 wn 10YR 6/3-72w |- dlos wz; sbt 1,658 | 1,56-
2,5Y 6/4— 73w §-d 2dp; 0,034 | -1,74
E/B 59-69 wn 7,5YR 5/6 — 6/6w |2,5Y 7/2-7/6 |§-d 20s wz; wbz | 1,710 | 1,64-
7,5YR 4/3 - 4/4 |d 30a +0,030 | -1.80
B/E 69-105 sn; wn |7,5YR 5/4 —5/6w |2,5Y 7/4 m; g-$§ 2-30a (wz 1,760 1,68-
75YR 4/4 +0,018 | -1,80
B 105-122 |wf; of |7,5YR 4/6 —5/6w |7,5YR 4/4 m; g-$ 30a  |wz; wk 1,781 1,71-
+0,028 | -1,81
Cw 122-140 |- 7,5YR 5/6w 2w 2,5Y 6/3  |$-d 20s wk 1,801 | 1,74-
10YR 5/8w ©Ow2,5Y8/3  |$30a;d2dp £0,020 | -1,82

Granica poziomow: of — ostra i pofalowana, op — ostra i ptaska, sn — stopniowa i nieregularna, wf — wy-
razna i pofalowana, wn — wyrazna i nieregularna.

Barwa gleby: s — sucha, w — wilgotna.

Plamy: ilo$¢: § — $rednia; wielko$¢: 2 — $rednia; kontrastowo$¢: w — wyrazna.

Struktura: wielko$¢: bd — bardzo drobna, d — drobna, g — gruba, § — $rednia; trwato$¢: 1 — staba, 2 — $red-
nia, 3 — duza; forma: dp — ptytkowa, gr — granularna, m — masywna, oa — foremnowielo$cienna angularna,
os — foremnowielo$cienna subangularna, r — rozdzielnoziarnista.

Konsystencja: sbt — bardzo twarda, smt — mato twarda, wbz — bardzo zbita, wk — krucha, wz — zbita.

Horizons boundary: of — abrupt and wavy, op — abrupt and smooth, sn — gradual and irregular, wf — clear
and wavy, wn — clear and irregular.

Colour of soil: s — dry, w — moist.

Mottles: abundance: § — common; size: 2 — medium; contrast: w — distinct.

Structure: size: bd — very fine, d — fine, g — corse, § — medium; grade: 1 — weak, 2 — moderate, 3 — strong;
form: dp — platy, gr — granular, m — solid, oa — angular blocky, os — subangular blocky, r — single grained.

Consistency: sbt — very hard, smt — slightly hard, wbz — very firm, wk — friable, wz — firm.

Wedtug polskich i amerykanskich kryteridow spiaszczenie powinno mie¢ co najmniej
50 cm 1 rozciggac si¢ od powierzchni gleby do stropu poziomu iluwialnego lub zacie-
kowego. Materiat glebowy powinien mie¢ w tej warstwie uziarnienie piaskow glinia-
stych drobnoziarnistych lub grubsze. W klasyfikacji WORLD REFERENCE... (1998) po-
dobne kryteria glebokosci spiaszczenia i uziarnienia wystgpowaty do roku 2006. Wraz
z nowa wersja klasyfikacji gleb (WORLD REFERENCE... 2006) zmianie ulegly kryteria
miazszosci spiaszczenia. Gleby te obecnie muszg mie¢ uziarnienie piaskow gliniastych
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E:
E/B
B/E

epOEm4AqQeO

100 90 80 70 60 50 40
Piasek — Sand (2-0,05 mm)

Rys. 5. Diagram $redniego uziarnienia w poziomach genetycznych badanych
gleb
Fig. 5. Diagram of average soil texture in genetic horizons of the investigated
soils

drobnoziarnistych lub grubsze w warstwie o grubosci co najmniej 30 cm w obrgbie 100
cm od powierzchni gleby. Takie zlagodzenie wymogdéw miazszosci powoduje, ze pra-
wie wszystkie gleby plowe zaciekowe badane przez nas na terenach uprawnych
w Wielkopolsce spetniatyby powyzsze kryterium. Dobrze wiec, ze w nowym wydaniu
»Systematyki gleb Polski” (SYSTEMATYKA... 2011) nie przyjeto tego kryterium dla
wydzielania gleb spiaszczonych.

Duza roznica w uziarnieniu mi¢dzy omawianymi warstwami spetnia czesto kryteria
diagnostyczne dla ostrej zmiany uziarnienia (ang. abrupt textural change) (KEYS...
2006). Gleby takie okresla si¢ w omawianych klasyfikacjach gleboznawczych jako
gleby abruptic. Gleb takich nie wydzielono jednak w polskiej systematyce. Poza zmia-
nami w uziarnieniu mi¢dzy poziomami A, E i B mozna zaobserwowac takze wzrost
gestosci objetosciowej gleby suchej, zmiany konsystencji na zbita lub bardzo zbita,
zmiany struktury na masywna lub grubg foremnowieloscienna. Gleby te moga ulega¢
silnemu zageszczeniu w poziomach luvic i glossic, co moze wywotywa¢ utrudniong
perkolacje wod opadowych. Wynikiem tego sa czesto obserwowane w poziomie luvic i
poziomie zaciekowym cechy zubozen redoksymorficznych wynikajace z okresowego
stagnowania wod opadowych na stropie poziomu iluwialnego. W zwigzku z tym czgsé
gleb spiaszczonych zalicza si¢ do gleb plowych zacieckowych opadowo-glejowych,
ktére wzorem zagranicznych klasyfikacji uwzgledniono takze w ,,Systematyce gleb
Polski” (SYSTEMATYKA... 2011). Cho¢ gleby ptowe uwazane sg za zyzne, to gleby pto-
we zacickowe spiaszczone, ze wzgledu na powyzej przedstawione wlasciwosci, czgsto
okresowo przesychaja w okresach bezdeszczowych, a plonowanie roslin uprawnych jest
wyraznie gorsze.
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Whioski

1. W glebach ptowych zaciekowych spiaszczonych zawsze wystgpuje poziom luvic,
niekiedy cze$ciowo wymieszany na skutek orki z poziomem A. Profile maja nastepuja-
cg sekwencje pozioméw genetycznych: A, — (AE) — E; — E/B — B/E — B, — Cy. Srednie
zmierzone migzszosci poszczegdlnych pozioméw byly nastepujace: A, — 39,6 cm, E, —
19,2 cm, E/B - 10,4 cm, B/E — 36,3 cm, B,— 16,1 cm.

2. Badane gleby byly spiaszczone srednio do glgbokosci 60,1 cm. Poziomy wierzch-
nie (A i E) mialy uziarnienie piaskéw gliniastych lub stabogliniastych. Lezace glebiej
poziomy zaciekowe glossic miaty uziarnienie glin (E/B — gp, B/E — gl lub gp), poziomy
B, mialy uziarnienie glin lekkich, materialy macierzyste miaty najczg$ciej uziarnienie
glin piaszczystych.

3. Srednia gesto$é objetosciowa rosnie wraz z glebokoscia w profilu i powiazana jest
ze zmianami struktury i konsystencji gleby. Szczeg6lnie narazone na zageszczenie sg
poziomy luvic i glossic, w ktérych moga okresowo stagnowa¢ wody opadowe perkolu-
jace przez profil glebowy.

4. W badanych glebach ptowych mozna zaobserwowac cechy diagnostyczne charak-
terystyczne dla naglej zmiany uziarnienia, w zwigzku z tym cz¢$¢ tych gleb, wedlug
innych klasyfikacji, zaliczono by do gleb Abruptic albeluvisols i Abruptic glossudalfs.
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MORPHOLOGICAL DIVERSITY OF ARENIC ALBELUVISOLS
OF THE CENTRAL WIELKOPOLSKA REGION

Summary. The paper presents the results of a study concerning Arenic albeluvisols. This type of
soils is roughly classified as Arenic albeluvisols or Arenic glossudalfs in other soil classification
systems (KEYS... 2006, WORLD REFERENCE... 2006). In Poland this type of Albeluvisols has been
separated in the last edition of “Systematyka gleb Polski” (SYSTEMATYKA... 2011) but the mor-
phology of these soils is still little known. The research was carried out in agricultural areas of the
central Wielkopolska region. The analysed soils had the following diagnostic horizons: ochric,
luvic, glossic and argic. The pedons of the studied soils were decalcified to the average depth of
approximately 118 cm and appeared sandy to the average depth of 60 cm. Below A, and E hori-
zons there were sandy loam and loam materials building glossic and argic horizons (B/E, By).
Different soil texture and deep sandiness cause strong diversification in properties of the studied
soils. Glossic horizons lying under sandy layers showed strong average bulk density: 1.68-1.80
g/em’. Firm consistency and solid, thick angular and subangular blocky structure create condi-
tions for seasonal stagnation of precipitation water, as well as percolating difficulties in its soil
horizon. During rainless periods sandy horizons become extremely dry. The sequence of horizons
and specific properties of the discussed soils often cause cultivation difficulties and lower yield-
ing of the crop.

Key words: glossic horizon, Arenic albeluvisols, soil morphology
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