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POLIMORFIZM GENU BIALKA PRIONOWEGO PrP

U MACIOREK I TRYCZKOW WRZOSOWKI POLSKIEJ
UTRZYMYWANYCH W STADZIE

DOSWIADCZALNEJ FERMY OWIEC I KOZ
ROLNICZEGO ZAKELADU DOSWIADCZALNEGO SGGW
W ZELAZNEJ"

POLYMORPHISM OF THE PRION PROTEIN PrP GENE IN EWES AND RAMS
OF POLISH HEATH SHEEP BREED FLOCK FROM EXPERIMENTAL FARM
IN ZELAZNA

Streszczenie. Badania przeprowadzono w DFOiK w Zelaznej na 356 maciorkach i 375 tryczkach
rasy wrzosOwka urodzonych w latach 2009-2011. Wszystkie zwierzeta poddano identyfikacji
genu biatka prionowego PrP. Na podstawie przeprowadzonych prac wykazano wigksze zr6zni-
cowanie genetyczne w zakresie wystepowania alleli i genotypow trzgsawki u tryczkow (siedem
genotypow i cztery allele) niz u maciorek (sze$¢ genotypow i trzy allele). W trakcie lat pracy
hodowlanej polimorfizm genu PrP znaczaco si¢ zmniejszyl. (zmniejszenie wysoko istotne staty-
stycznie u maciorek — do jednego allelu i jednego genotypu oraz nieistotne statystycznie u trycz-
kow — do trzech genotypow i trzech alleli w ostatnim roku badan). U maciorek remontowych
zestawianych z wszystkimi maciorkami urodzonymi w roku 2011 zaobserwowano wysoko istotny
wplyw roku obserwacji na czgstotliwo$¢é wystepowania alleli i genotypow trzesawki. U tryczkow
wplyw roku byl nieistotny. Wzrosta czgstotliwo$¢ wystgpowania genotypu ARR/ARR i allelu
ARR u obu plci. Stwierdzono brak wystgpowania allelu VRQ. Uzyskane wyniki badan wskazuja
na zasadno$¢ prowadzenia selekcji w kierunku zwigkszenia frekwencji korzystnych uwarunko-
wan genetycznych biatka prionowego u wrzoséwki polskiej oraz na potrzebe opracowania sto-
sownego programu hodowlanego dla tej rasy.

Stowa kluczowe: owce, PrP, rozktad alleli i genotypow

*Praca wykonana w ramach projektu KBN nr N N311 25 7036 na lata 2009-2012.
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Wstep

Polimorfizm genu biatka prionowego PrP, odpowiedzialnego za wystgpowanie trzg-
sawki u owiec byl tematem wielu opracowan naukowych (O’DOHERTY i IN. 2001,
GOMBOJAV 1 IN. 2003, LUHKEN i IN. 2004). Wykazano, ze za trzgsawke jest odpowie-
dzialnych pie¢ alleli, sposrdd ktorych allel ARR uznano za oporny genetycznie na t¢
jednostke chorobowa. Przeciwstawne znaczenie przypisano allelowi VRQ, catkowicie
podatnemu genetycznie na kliniczne formy trzesawki (LUHKEN i IN. 2004, KAAL
i WINDIG 2005, VAN KAAM 1 IN. 2005). W efekcie okreslanie alleli biatka PrP zostato
uznane w aktach prawnych Unii Europejskiej i rozporzadzeniach krajowych (ROzpo-
RZADZENIE... 2001, 2003, DECYZJA... 2003) za narzedzie pracy hodowlanej zmierzajacej
do zwigkszenia czgstotliwosci wystgpowania niewrazliwych genetycznie na trzgsawke
alleli 1 genotypow. Powyzsze stanowiska i wyniki byly inspiracjg do podjecia proby
oceny frekwencji alleli i genotypow u tryczkéw i maciorek rasy wrzos6wka polska,
z zamiarem uwzglednienia tej informacji w pracy hodowlanej. Dziatanie takie prowa-
dzono na owcach pochodzacych ze stada zarodowego utrzymywanego w ramach pro-
gramu ochrony zasobow genetycznych ginacych ras owiec produkujacych material
hodowlany na potrzeby hodowli terenowe;.

Material i metody

Badaniami objeto 356 maciorek i 375 tryczkdéw rasy wrzosowka polska urodzonych
w latach 2009-2011 i utrzymywanych w Doswiadczalnej Fermie Owiec i K6z Rolni-
czego Zaktadu Doswiadczalnego SGGW w Zelaznej. Na potrzeby analiz molekularno-
-genetycznych pobrano z zyly jarzmowej zwierzat krew do probdéwek zawierajacych
EDTA w celu izolacji DNA genomowego. Aby otrzymaé wysokiej jakoSci DNA nada-
jace si¢ do wiclokrotnego uzycia (po zamrozeniu i rozmrozeniu), krew wstepnie oczysz-
czono z powodujacych modyfikacje zwigzkow hemu przez usuni¢cie produktow lizy
erytrocytow. DNA izolowano z leukocytow krwi metoda chromatografii na minikolum-
nach silikatowych firmy A&A Biotechnology (Gdansk, Polska). Frakcja otrzymanego
w ten sposob DNA postuzyta jako matryca do amplifikacji polimorficznego fragmentu
genu dla biatka prionowego. Genotypowanie alleli trzgsawki prowadzono systemem
KASPar®. System ten polega na wykorzystaniu metody polimorfizmu punktowego
SNP z zastosowaniem startera wymienionego w tabeli 1.

Na podstawie odczytu genotypowanych prob DNA zakwalifikowano maciorki
i tryczki do dalszej hodowli. Zbadano rozktady frekwencji alleli i genotypéw w obrebie
roku i plci: porownano wszystkie urodzone zwierzeta z wybranymi do hodowli, a na-
stepnic wsrod osobnikow wybranych przedstawiono w obrgbie plci rozktady alleli
i genotypow w poszczegolnych latach badan.

Do obliczen statystycznych wykorzystano pakiet programu SPSS w wersji 12.0
(STATISTICAL PRODUCT... 2004). Za pomoca testu x* oceniono rozktady alleli i genoty-
poéw w obrebie pici i roku badan w zaleznosci od kwalifikacji hodowlanej oraz w odnie-
sieniu do osobnikéw wybranych do dalszej hodowli poréwnano rozktady pomig¢dzy
latami badan.
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Tabela 1. Starter oraz miejsca genotypowania SNP dla locus biatka prionowego
Table 1. Primer and SNP genotyping places for the locus of the prion protein

Kodon Starter 3°-5’ SNP Zmiana Lokalizacja
Codon Primer 3°-5’ Change Localization
171  |[CACAGTCAGTGGAACAAGCC/ |AY909542:2.385A>G A/G ekson 3
/CTTTGCCAGGTTGGGG exon 3

171 AY909542:2.386 G>T G/T ekson 3
exon 3

136 AY909542:2.479C>T C/T ekson 3
exon 3

154 AY909542:2.534 G > A G/A ekson 3
exon 3

Wyniki i dyskusja

Poréwnanie frekwencji genotypow trzgsawki u maciorek urodzonych w latach 2009-
-2011 przedstawiono w tabeli 2. W latach 2009 i 2010 znaleziono po sze$¢ genotypow,
natomiast w roku 2011 tylko cztery. Nie potwierdzono istotno$ci zréznicowania czg¢sto-
tliwosci wystepowania genotypow trzgsawki pomiedzy dwiema kategoriami maciorek
w roku 2009 i 2010. W roku 2011 wybrano do hodowli tylko maciorki ARR/ARR, co
wplyneto wysoko istotnie na czestotliwo$¢ wystepowania genotypow trzgsawki w po-
rownaniu z frekwencja uzyskana dla calosci potomstwa zenskiego. Prowadzone w la-
tach 2009-2011 prace hodowlane wyraznie prowadzity do wigkszej frekwencji genoty-
poéw zawierajacych przynajmniej jeden allel ARR, co pozostawato w zgodzie z suge-
stiami innych autorow (GOMBOJAV 1 IN. 2003, NIZNIKOWSKI 1 IN. 2013).

Poréwnanie frekwencji wystgpowania poszczegoélnych genotypow trzgsawki u ma-
ciorek wybranych do dalszej hodowli przedstawiono w tabeli 3. Stwierdzono bardzo
wysokg istotno$¢ zrdéznicowania frekwencji genotypéw w poszczeg6lnych latach badan.
Wyraznie preferowano pozostawianie do dalszej hodowli osobnikéw zawierajacych
w genotypie allel ARR — ich czgstotliwos$¢ wystgpowania wzrastata w miarg uptywu lat.
Na szczeg6lng uwage zastuguje genotyp ARR/ARR, ktérego udziat wsréd wybranych
do dalszej hodowli zwierzat wzrost z 25,60 do 100,00%. W efekcie liczba genotypow
pozostawionych do dalszej hodowli zmalata z czterech w 2009 roku do jednego w 2011.

Roéwnoczes$nie przeprowadzono oceng czgstotliwosci wystgpowania genotypow
trzgsawki u pozostawianej do hodowli mtodziezy meskiej (tab. 4 1 5). W odniesieniu do
tryczkOw corocznie obserwowano zmniejszajaca si¢ liczbe¢ genotypow trzgsawki:
z siedmiu w roku 2009 do czterech w 2011. Mimo braku istotnos$ci r6znic w rozktadach
genotypow migdzy wszystkimi zwierzgtami urodzonymi w stadzie a tymi wybranymi
do dalszej hodowli wida¢ konsekwentne dziatanie selekcjonera, ktéry wybieral do dal-
szej hodowli tylko tryki o genotypach posiadajgcych jedynie allel ARR.



4

Niznikowski R., Czub G., Swigtek M., Slezak M., Gtowacz K., 2014. Polimorfizm genu biatka prionowego ArP
u maciorek i tryczkdw wrzosdwki polskiej utrzymywanych w stadzie Do$wiadczalnej Fermy Owiec i Kbz Rolniczego

Zaktadu Do$wiadczalnego SGGW w Zelaznej. Nauka Przyr. Technol. 8, 2, #25.

Tabela 2. Porownanie czestotliwosci wystepowania genotypow trzgsawki u maciorek wrzoséwki

polskiej wybranych do dalszej hodowli ze wszystkimi ocenianymi w latach 2009-2011 (%)

Table 2. Comparison of frequency of scrapie genotypes occurrence in ewes of Polish heath sheep

chosen for breeding with all the assessed in 2009-2011 (%)

Maciorki — Ewes

Genotyp
Genotype wszystkie oceniane wybrane do hodowli
all assessed chosen for breeding
2009
n=125 n=39
ARR/ARR 12,00 26,60
ARR/ARQ 62,40 60,50
ARR/AHQ 11,20 10,30
ARQ/ARQ 4,00 2,60
ARQ/AHQ 9,60 0,00
AHQ/AHQ 0,80 0,00
¥ =17,880,df=5,p=0,163
2010
n=116 n=35
ARR/ARR 24,10 34,30
ARR/ARQ 53,40 48,60
ARR/AHQ 12,90 17,10
ARQ/ARQ 5,30 0,00
ARQ/AHQ 1,70 0,00
AHQ/AHQ 2,60 0,00
¥ =4,829,df=5,p=0,437
2011
n=115 n=16
ARR/ARR 41,70 100,00
ARR/ARQ 42,60 0,00
ARR/AHQ 14,80 0,00
ARQ/ARQ 0,90 0,00

¥ = 19,080, df = 3, p = 0,0003
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Tabela 3. Czestotliwo$¢ wystgpowania genotypoéw trzgsawki u maciorek wrzosowki polskiej
wybranych do hodowli w latach 2009-2011 (%)

Table 3. Frequency of scrapie genotypes occurrence in ewes of Polish heath sheep chosen for
breeding in 2009-2011 (%)

Genotyp 2009 2010 2011 2009-1011

Genotype (n=39) (n=35) (n=16) (n=90)
ARR/ARR 25,60 34,30 100,00 38
ARR/ARQ 61,50 48,60 0,00 41
ARR/AHQ 10,30 17,10 0,00 10
ARQ/ARQ 2,60 0,00 0,00 1

¥ =29,515, df = 6, p = 0,00005.

Tabela 4. Pordwnanie czgstotliwosci wystgpowania genotypow trzesawki u tryczkow wrzosowki
polskiej wybranych do dalszej hodowli ze wszystkimi ocenianymi w latach 2009-2011 (%)

Table 4. Comparison of frequency of scrapie genotypes occurrence in rams of Polish heath sheep
chosen for breeding with all the assessed in 2009-2011 (%)

Tryczki — Rams
((}2?;%36 wszystkie oceniane wybrane do hodowli
all assessed chosen for breeding
1 2 3
2009

n=134 n=22
ARR/ARR 21,60 36,40
ARR/ARQ 51,50 54,40
ARR/AHQ 15,70 9,20
ARQ/ARQ 6,00 0,00
ARQ/ARH 0,70 0,00
ARQ/AHQ 3,70 0,00
AHQ/AHQ 0,80 0,00
¥ =4,779,df=6,p=0,573

2010

n=123 n=30
ARR/ARR 25,20 43,30
ARR/ARQ 46,30 43,30
ARR/AHQ 16,30 13,30
ARQ/ARQ 5,70 0,00
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Tabela 4 — cd. / Table 4 — cont.

1 2 3
ARQ/AHQ 4,90 0,00
AHQ/AHQ 1,60 0,00

¥ =16,595,df =5, p=0,253

2011
n=118 n=25
ARR/ARR 41,50 44,00
ARR/ARQ 46,60 52,00
ARR/AHQ 11,10 4,00
ARQ/ARQ 0,80 0,00

¥ =1,406,df =3, p= 0,704

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ wystgpowania genotypoéw trzesawki u tryczkow wrzosowki polskiej

wybranych do hodowli w latach 2009-2011 (%)

Table 5. Frequency of scrapie genotypes occurrence in rams of Polish heath sheep chosen for

breeding in 2009-2011 (%)

Genotyp 2009 2010 2011 2009-2011

Genotype (n=22) (n=130) (n=25) n=177)
ARR/ARR 36,40 43,30 44,00 32
ARR/ARQ 54,50 43,30 52,00 38
ARR/AHQ 9,10 13,30 4,00 7

x> =1,884,df =4, p=10,757.

Tendencje dotyczace czestotliwosci wystepowania genotypow trzgsawki obserwo-
wane u maciorek (tab. 3) nie zostaly potwierdzone u tryczkow (tab. 5). W zadnym roku
obserwacji nie pozostawiono w stadzie tryczkow bez allelu ARR w genotypie. Z kolei
zdecydowanie wzrastata czgstotliwos¢ wystgpowania genotypow ARR/ARR i ARR/ARQ.
Takie postgpowanie byto spowodowane troska o hodowle terenows, gdzie duza role
odgrywaly eksterier i potrzeby rynku. Do wilasnego stada pozostawiano tylko tryki
ARR/ARR, aby u potomstwa uzyskiwac osobniki tylko z jednym lub dwoma allelami
ARR. Bardzo korzystnym efektem prowadzonych badan bylo stwierdzenie braku wy-
stepowania allelu VRQ w uzyskanych genotypach, co sygnalizowano réwniez w pracy
NIZNIKOWSKIEGO i IN. (2013).

Oceng czestotliwosci wystepowania alleli trzgsawki u maciorek przedstawiono w tabe-
lach 6 i 7. Mimo braku istotno$ci wptywu sposobu wybierania na czgstotliwo$é wystepo-
wania alleli, stwierdzono we wszystkich latach badan wystgpowanie trzech alleli (tab. 6).



7

Niznikowski R., Czub G., Swigtek M., Slezak M., Gtowacz K., 2014. Polimorfizm genu biatka prionowego ArP
u maciorek i tryczkéw wrzosowki polskiej utrzymywanych w stadzie Doswiadczalnej Fermy Owiec i K6z Rolniczego
Zaktadu Dos$wiadczalnego SGGW w Zelaznej. Nauka Przyr. Technol. 8, 2, #25.

Tabela 6. Porownanie czgstotliwos$ci wystepowania alleli trzgsawki u maciorek wrzosowki pol-
skiej wybranych do dalszej hodowli ze wszystkimi ocenianymi w latach 2009-2011 (%)

Table 6. Comparison of frequency of scrapie alleles occurrence in ewes of Polish heath sheep
chosen for breeding with all the assessed in 2009-2011 (%)

Maciorki — Ewes

Allel
Allele wszystkie oceniane wybrane do hodowli
all assessed chosen for breeding
2009
n=250 n=738
ARR 48,30 61,54
ARQ 40,00 33,33
AHQ 11,20 5,13
¥ =4,796,df =2, p = 0,091
2010
n=98 n=40
ARR 57,30 67,10
ARQ 32,80 24,30
AHQ 9,90 8,60
¥ =2,224,df=2,p=0,329
2011
n=230 n=232
ARR 70,40 100,00
ARQ 22,20 0,00
AHQ 7,40 0,00

2 =12,777, df =2, p = 0,002

Tabela 7. Czgstotliwo$¢ wystgpowania alleli trzesawki u maciorek wrzoséwki polskiej wybranych
do hodowli w latach 2009-2011 (%)
Table 7. Frequency of scrapie alleles occurrence in ewes of Polish heath sheep chosen for breed-

ing in 2009-2011 (%)

Allel 2009 2010 2011 2009-2011
Allele (n=78) (n=70) (n=32) (n=180)
ARR 61,54 67,10 100,00 127
ARQ 33,33 24,30 0,00 43
AHQ 5,13 8,60 0,00 10
¥’ = 18,457, df =4, p=10,001.
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Zroznicowanie frekwencji alleli pomigdzy catoscig potomstwa a osobnikami wybranymi
do hodowli okazato si¢ istotne statystycznie tylko w roku 2011. Byl to wynik wyboru do
dalszej hodowli zwierzat zawierajacych tylko allel ARR. Za pozytywne zjawisko nalezy
uzna¢ przede wszystkim relatywnie duzy udziat allelu ARR w genotypach we wszystkich
latach badan, znacznie wigkszy anizeli wykazywano to w badaniach innych autorow
wykonywanych na owcach rodzimych nieselekcjonowanych w podobnym kierunku
(O’DOHERTY i IN. 2001, GOMBOJAV i IN. 2003, LUHKEN i IN. 2004). Tezy te zostaty wyraz-
nie potwierdzone statystycznie: porownano czestotliwo$¢ wystepowania alleli w obrgbie
osobnikéw wybranych do dalszej hodowli i zaobserwowano wzrost czestotliwosci wyste-
powania allelu ARR —z 61,54% w roku 2009 do 100,0% w 2011 (tab. 7).

Nieco wigksze zroznicowanie co do liczby alleli wykazano u tryczkéow (tab. 8).
Liczba alleli zmniejszyla si¢ z czterech w roku 2009 do trzech w 2011. Jednak do ho-
dowli pozostawiano zwierzeta nie posiadajace allelu ARH. Ze wzgledu na pozostawia-
nie tryczkow posiadajacych wiele alleli, wptyw wyboru do stada nie oddziatywat istot-
nie na ich frekwencje. W przypadku tryczkéw produkowanych na potrzeby hodowli
terenowej rowniez wpltyw wyboru nie oddziatywat istotnie na frekwencje wystepowania
alleli pomimo prowadzenia selekcji na inne cechy uzytkowe, co w pewnym sensie stoi
w sprzecznosci z wnioskami, jakie wyciagneli O’DOHERTY i IN. (2001) oraz NIZNIKOW-
SKI1iIN. (2013).

Tabela 8. Poréwnanie czestotliwosci wystgpowania alleli trzgsawki u tryczkow wrzosdéwki pol-
skiej wybranych do dalszej hodowli ze wszystkimi ocenianymi w latach 2009-2011 (%)

Table 8. Comparison of frequency of scrapie alleles occurrence in rams of Polish heath sheep
chosen for breeding with all the assessed in 2009-2011 (%)

Tryczki — Rams
Allel
Allele wszystkie oceniane wybrane do hodowli
all assessed chosen for breeding
1 2 3
2009
n =268 n=44
ARR 55,20 68,20
ARQ 34,00 27,30
ARH 0,40 0,00
AHQ 10,40 4,50
¥ =3,157,df=3,p=0,368
2010
n =246 n =60
ARR 56,50 71,70
ARQ 31,30 21,70
AHQ 12,20 6,70
¥ =4,714,df =2, p=0,095
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Tabela 8 — cd. / Table 8 — cont.

1 2 3
2011
n=236 n=350
ARR 70,30 72,00
ARQ 24,20 26,00
AHQ 5,50 2,00
¥ =1,111,df=2,p=0,574

Mimo braku potwierdzenia statystycznego dotyczacego zroznicowania rozkladow
alleli pomiedzy poszczegodlnymi latami obserwacji wsrod zwierzat wybranych do dal-
szej hodowli, z tabeli 9 wyraznie wynika, ze uzyskano zdecydowanie wigkszg czgsto-
tliwo§¢ wystepowania allelu ARR. Z punktu widzenia przydatno$ci wybranych osobni-
kow jako trykow rozptodowych, znacznie podniosto to ich warto$¢ hodowlana. Kieru-
nek zmian obserwowany u tryczkow i maciorek hodowlanych wrzosowki polskiej nale-
zy uzna¢ za wlasciwy, co pozostaje w zgodzie z wnioskami innych autoréw (LUHKEN
1IN. 2004, KAAL i WINDIG 2005, VAN KAAM 1 IN. 2005).

Tabela 9. Czgstotliwo$¢ wystepowania alleli trzesawki u tryczkdw wrzoséwki polskiej wybranych
do hodowli w latach 2009-2011 (%)

Table 9. Frequency of scrapie alleles occurrence in rams of Polish heath sheep chosen for breed-
ing in 2009-2011 (%)

Allel 2009 2010 2011 2009-2011

Allele (n=44) (n=60) (n=50) (n=154)
ARR 68,20 71,70 72,00 109
ARQ 27,30 21,70 26,00 38
AHQ 4,50 6,70 2,00 7

¥ =1,742,df =4, p=0,783.

Podsumowujac badania, nalezy stwierdzi¢, iz nie wykazano istotnego wptywu roku
obserwacji na cze¢stotliwo$¢ wystepowania alleli i genotypéw u mtodziezy meskiej,
w przeciwienstwie do mtodziezy zenskiej, u ktorej zarowno wybor do dalszej hodowli
w roku 2011, jak i rok obserwacji u osobnikow przeznaczonych na remont stada staty-
stycznie bardzo wysoko istotnie wptynely na wystgpowanie alleli i genotypow. Ocena
wynikéw analiz maciorek i tryczkoéw wykazata, szczegdlnie u maciorek, tendencje do
zwigkszania czgstotliwosci wystgpowania gendow i genotypow opornych na trzgsawke.
Wskazuje to na mozliwo$¢ prowadzenia skutecznej pracy hodowlanej w tym zakresie,
o czym informowano réowniez w innych opracowaniach (LUHKEN i IN. 2004, KAAL
1 WINDIG 2005, VAN KAAM 1 IN. 2005).



10

Niznikowski R., Czub G., Swigtek M., Slezak M., Gtowacz K., 2014. Polimorfizm genu biatka prionowego ArP
u maciorek i tryczkéw wrzosowki polskiej utrzymywanych w stadzie Doswiadczalnej Fermy Owiec i K6z Rolniczego
Zaktadu Dos$wiadczalnego SGGW w Zelaznej. Nauka Przyr. Technol. 8, 2, #25.

Podsumowanie

1. Stwierdzono wigksze zréznicowanie genetyczne w zakresie wystgpowania alleli
1 genotypow trzgsawki u tryczkow (siedem genotypow i cztery allele) niz u maciorek
(sze$¢ genotypow i trzy allele) oraz znaczace zmniejszenie si¢ polimorfizmu genu PrP
w trakcie lat pracy hodowlanej (zmniejszenie wysoko istotne statystycznie u maciorek,
gtéwnie remontowych — do jednego allelu i jednego genotypu oraz nieistotne staty-
stycznie u tryczkéw — do trzech genotypdw i trzech alleli w ostatnim roku badan).

2. Wykazano wysoko istotny wptyw roku obserwacji oraz wyboru maciorek remon-
towych do hodowli w zestawieniu z wszystkimi maciorkami urodzonymi w roku 2011
na czgstotliwos¢ wystgpowania alleli i genotypdw trzgsawki. Wplyw ten byl nieistotny
u tryczkow hodowlanych.

3. Stwierdzono brak wystgpowania allelu VRQ oraz znaczacy wzrost czgstotliwosci
wystepowania genotypu ARR/ARR i allelu ARR u obu plci.

4. Uzyskane wyniki badan wskazuja na zasadno$¢ prowadzenia selekcji w kierunku
zwigkszenia frekwencji korzystnych uwarunkowan genetycznych biatka prionowego
u wrzosowki polskiej oraz na zasadno$¢ opracowania stosownego programu hodowla-
nego dla tej rasy.
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POLYMORPHISM OF THE PRION PROTEIN PrP GENE IN EWES AND RAMS
OF POLISH HEATH SHEEP BREED FLOCK FROM EXPERIMENTAL FARM
IN ZELAZNA

Summary. The study was conducted in Experimental Farm in Zelazna on 356 ewes and 375 rams
of Polish heath sheep born in 2009-2011. All animals were subjected to the identification of the
prion protein PrP gene. The higher genetic diversity of alleles and genotypes of scrapie in rams
(seven genotypes and four alleles) than in ewes (six genotypes and three alleles) was found. Poly-
morphism of the prion protein PrP gene decreased during breeding work (reduction in the number
of genotypes statistically high significant in the ewes — to one genotype and one allele and not
significant in the rams — to three genotypes and three alleles in the last year of the study). The
year of study has a high significant effect on the frequency of alleles and genotypes in ewes cho-
sen for breeding in 2011. In case of rams the year of study was not significant. Frequency of
ARR/ARR genotype and ARR allele increased in both sexes. The unwanted VRQ allele was not
found. The obtained results for ewes and rams indicate the legitimacy to conduct breeding work
towards increasing the genotypes resistant to scrapie. That indicates the validity of the develop-
ment of breeding program for Polish heath sheep breed.

Key words: sheep, PrP, distribution of alleles and genotypes
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