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WPLYW SPOSOBU UPRAWY ROLI 1 WYSOKOSCI SCIERNI
NA CECHY JAKOSCIOWE ZIARNA WYBRANYCH ODMIAN
PSZENICY OZIMEJ

INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEM AND STUBBLE HEIGHT
ON GRAIN PROPERTIES OF SELECTED WINTER WHEAT CULTIVARS

Streszczenie. Celem badan byla analiza podstawowych cech jako$ciowych wybranych odmian
pszenicy ozimej w zalezno$ci od systemu uprawy (konwencjonalnej, bezptuznej i siewu bezpo-
sredniego) oraz wysokosci Scierni. Badania przeprowadzono w latach 2009-2010 w Rolniczym
Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Jelczu-Laskowi-
cach na glebie kompleksu zytniego dobrego. Zaréwno na obiektach z wysoka, jak i z niska $cier-
nig resztki pozniwne zostaly pocigte na sieczke i rownomiernie roztozone na polu. Probki ziarna
poddano analizie laboratoryjnej, oznaczajac: zawarto$¢ glutenu mokrego, liczbe opadania, wskaz-
nik sedymentacji SDS, biatko ogdtem, gestos¢ ziarna w stanie zsypnym i wyréwnanie ziarna.
Uproszczone systemy uprawy roli w matym stopniu wplyngly na parametry jakosciowe badanych
odmian pszenicy. Jedynie warto$¢ wskaznika sedymentacji w warunkach siewu bezposredniego
byta wigksza niz na obiektach uprawy phuznej i uproszczonej. Uprawa konwencjonalna sprzyjata
wigkszej liczbie opadania w poréwnaniu z obydwoma wariantami uprawy bezptuznej. Analizo-
wane odmiany w warunkach wysokiej i niskiej Scierni odznaczaly si¢ porownywalnymi cechami
jakosciowymi. Wysoka temperatura i wyréwnane opady w trakcie wegetacji pszenicy przyczynilty
si¢ do matej zawartosci biatka ogolem, glutenu mokrego i matej wartosci wskaznika sedymentacji
w ziarnie badanych odmian. Nieco lepszymi wskaznikami jakos$ci technologicznej ziarna charak-
teryzowala si¢ odmiana ‘Legenda’.

Stowa kluczowe: systemy uprawy, pszenica ozima, odmiany, cechy jakosci ziarna
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Wstep

Warto$¢ gospodarcza odmian zbdz wyznaczana jest przez wiele cech i wlasciwosci.
Jednak zasadniczym kryterium wyboru odmiany do uprawy jest wielko$¢ i jako$¢ plo-
nu. W ciggu ostatnich 10 lat obserwuje si¢ stala poprawe jakos$ci ziarna nowych odmian
pszenicy. Wiekszo$¢ rodow hodowlanych w doswiadczeniach przedwstepnych taczy
bardzo dobra jakosé¢ technologiczng z wysokim potencjatem plonowania (SMIALOWSKI
i STACHOWICZ 2007). PowyzZsza tendencja zaznacza si¢ rowniez w innych krajach Eu-
ropy Zachodniej. W Saksonii powierzchnia zasiewow odmian pszenicy ozimej zalicza-
nej do grup jakosciowych E lub A stanowi 90% ogdlnej uprawy tego gatunku. Plony
odmian niemieckich przynaleznych do grup B Iub C nie rdznig si¢ istotnie od wielkosci
uzyskanych w przypadku pszenic jako$ciowych. Podstawowa warto$¢ technologiczng
(wypiekowa) ziarna pszenicy wyznacza osiem wskaznikow. Sa to: liczba opadania,
zawarto$¢ biatka, wskaznik sedymentacji, ogélna wydajnos¢ maki, wodochtonnos¢
maki, rozmigkczenie ciasta, energia i objetos¢ ciasta. Wykazano jednak, ze trzy cechy:
liczba opadania, zawarto$¢ biatka i wskaznik sedymentacji wyjasniaja tacznie 71%
zmiennos$ci odmian pszenicy ozimej pod wzglgdem wskaznikéw jakosci technologicz-
nej (SMIALOWSKI i STACHOWICZ 2009). Dla uzyskania optymalnych wiasciwosci ciasta
i chleba obecnos$¢ glutenin zaré6wno wysoko-, jak i niskoczasteczkowych jest nico-
dzowna (JOOD i IN. 2000). Wtasciwosci fizyczne glutenu, jego jakos¢, zmieniajg si¢
w zaleznosci od czynnikow oddziatujacych w okresie wzrostu ro§lin i ich dojrzewania,
jak i w okresie suszenia i przechowywania glutenu (ALTENBACH i IN. 2002). Jakos¢
glutenu mierzona jego rozpltywalnoscia wyraznie si¢ poprawia w okresie dojrzewania
pozniwnego, a po 6-7 tygodniach przechowywania stabilizuje si¢. Plon pszenicy jest
najczesciej ujemnie skorelowany z zawartoscia biatka i glutenu w ziarnie, lecz dodatnio
z gestoscig i wyrownaniem. Dodatni wspdtczynnik korelacji uzyskano réwniez migdzy
0g6lng zawartoscia biatka i glutenu oraz wskaznikiem sedymentacji (WOZNIAK 2006).

Dotychczasowe badania porownujgce uproszczone systemy uprawy roli z warianta-
mi bezpluznymi nie wykazaly istotnego wpltywu sposobu uprawy roli na cechy jako-
sciowe ziarna zb6z (CARTER 1991, BORSTLAP i ENTZ 1994), jednak w badaniach tych
nie uwzgledniano odmian pszenicy ozimej ani tez ich odpornosci na choroby grzybowe.
Odmiany pszenicy wykazujg zréznicowang reakcj¢ na systemy uprawy roli. Rowniez
znaczne ilo$ci rozdrobnionej stomy po zebranym przedplonie pozostajace na po-
wierzchni pola moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszonego porazenia odmian grzybami,
pogarszajacymi jako§¢ ziarna (WEBER 2010). Badania wykazaly, ze w warunkach
uprawy bezptuznej zwigksza si¢ niebezpieczenstwo znacznego wystgpienia na ziarnie
pszenicy grzybow z rodzaju Fusarium. Szczegoélnie niebezpieczne sa F. culmorum,
F. poae i F. avenaceum. Wymienione gatunki wydzielaja liczne metabolity o dziataniu
toksycznym dla ludzi, zwierzat i roslin. Wytwarzane mikotoksyny zmniejszaja w znacz-
nym stopniu mas¢ tysigca ziaren, liczbe opadania i wskaznik sedymentacji, jak rowniez
zawartos$¢ biatka ogotem (NITZSCHE i IN. 2002).

Celem badan byta ocena wplyw systemu uprawy roli, wysoko$ci $cierni przedplonu
i odmiany pszenicy ozimej na parametry jako$ciowe ziarna.
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Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2009-2010 w Rolniczym Zaktadzie Do$wiad-
czalnym Instytutu Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Jelczu-Laskowicach na
glebie kompleksu zytniego dobrego. Doswiadczenie trzyczynnikowe zalozono w ukta-
dzie split-split-plot w czterech powtdrzeniach, na glebie plowej — piasku gliniastym
mocnym zalegajacym na glinie lekkiej. W pierwszej dekadzie wrzesnia zastosowano
Polifoske 6 w ilosci 350 kg-ha™ i Roundup 360 SL na uprawie zerowej w ilosci 4 1-ha™.
W polowie wrzesnia wszystkie obiekty doswiadczenia opryskano preparatem Maraton
375 SC w ilosci 4 1-ha™'. W okresie wiosennym (7-10 marca) zastosowano saletre amo-
nowsa 34-procentowa w ilosci 200 kg-ha™. Druga dawka azotu (mocznik 46-procentowy
— 70 kg-ha™) zasilono doswiadczenie w fazie poczatku strzelania w zdzblo. Na przeto-
mie maja i czerwca doswiadczenie opryskano preparatem Artea 330 EC (0,5 1-ha™") +
Karate Zeon 050 CS (0,1 I-ha™). Przedplonem dla pszenicy ozimej byta pszenica jara.

Badano nastepujace czynniki doswiadczenia: 1 — wysokos$¢ $cierniska: a — niskie
(10 cm), b — wysokie (40 cm); II — sposdb uprawy roli: a — uprawa konwencjonalna —
ptuzna, b — uprawa bezptuzna, ¢ — siew bezposredni (tab. 1); III — odmiana pszenicy
ozimej: a — ‘Legenda’ — grupa jakosci A, b — ‘Mewa’ — grupa jakosci B, ‘Rapsodia’ —
grupa jakosci C.

Tabela 1. Sposoby uprawy roli
Table 1. Tillage systems

Uprawa Zabiegi uprawowe
System Cultivation measures

A. Konwencjonalna (ptuzna)  |Uprawa pozniwna — gruber na glgbokos¢ 15 cm + wat strunowy
Plough tillage Uprawa przedsiewna — orka siewna na gigboko$¢ 25 cm + brona

oraz po 2 tygodniach — agregat uprawowy (kultywator + wat strunowy)
Post-harvest cultivation — gruber at 15 cm depth + string roller
Pre-plant tillage — ploughing to the depth of 25 cm + harrow

and after 2 weeks — tillage aggregate (cultivator + string roller)

B. Uproszczona (bezptuzna) Uprawa pozniwna — gruber na gigbokos¢ 15 cm + wat strunowy
Reduced tillage Uprawa przedsiewna — brona wirnikowa + wat strunowy
Post-harvest cultivation — gruber at 15 cm depth + string roller
Pre-plant tillage — rotary harrow + string roller

C. Zerowa (siew bezposredni) |Siew bezposredni — siewnik z podwdjnymi talerzowymi redlicami wysiewa-
Direct sowing jacymi i krojem tarczowym przed nimi

Direct sowing — great plains drill with a double disc drilling unit

and a cultivating disc placed in front of them

Zar6wno na obiektach z wysoka, jak i z niska $ciernig resztki pozniwne zostaly po-
cigte na sieczke i rownomiernie roztozone na polu. Materiat do analizy stanowily probki
ziarna pobrane z kazdego poletka doswiadczenia. Ziarno zebrano w fazie dojrzatosci
peinej kombajnem Nusermayser Elite Z 035 firmy Wintersteiger. Probki ziarna poddano
analizie laboratoryjnej, oznaczajac: zawartos¢ glutenu — metoda wagowa (przez wymy-
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wanie w 2-procentowym NaCl, PN-77/A-74041), liczbe opadania — metoda Hagberga-
-Pertena (PN-EN ISO 3093:2010). Wskaznik sedymentacji oraz ogolng zawarto$¢ biat-
ka okreslano za pomocg urzadzenia INSTALAB 600, wykorzystujac technike bliskiej
podczerwieni NIR. Gegsto$¢ ziarna w stanie zsypnym oznaczono zgodnie z Polskg Nor-
ma (PN-EN ISO 7971-3), a wyréwnanie ziarna wykonano zgodnie z Normg Branzowa
(BN-69/9131-02).

Wyniki i dyskusja
Sumy opadow w okresie wegetacji pszenicy w kwietniu, maju i czerwcu roéznity si¢

znaczaco w poszczegblnych latach, co w istotny sposob wptynelo na zmiennos$¢ cech
jakosciowych pszenicy w latach badan (tab. 2).

Tabela 2. Sumy opadow i srednie dobowe temperatury powietrza w okresie wegetacji
Table 2. Amounts of precipitation and daily air temperatures during the vegetation period

Okres Miesiace — Months

Period il ‘ v | \% | VI | VIl | VI ‘IH-VIH

Opady (mm) — Precipitation (mm)

Srednia z wielolecia 30,3 36,1 63,7 70,8 77,4 69,9 3482
Many-year mean

2009 60,9 24,7 65,7 180,8 145,1 50,4 527,6
2010 44,0 50,6 136,8 49,4 124,4 83,4 488,6

Temperatura (°C) — Temperature (°C)

Srednia z wielolecia 3,1 8,0 13,3 16,6 17,8 17,3 76,1
Many-year mean

2009 3,8 11,3 13,8 15,6 19,5 18,9 82,9
2010 34 8,6 12,4 17,5 21,0 18,9 81,8

Gesto$¢ ziarna w poszczeg6lnych latach badan roznita si¢ znacznie i miescita si¢
w granicach od 73,4 do 93,1 kg-ha (tab. 3). Istotne zmiany stwierdzono réwniez pod
wzgledem wyrownania ziarna (86,03-73,43%). Zawarto$¢ biatka ogdlem w ziarnie
pszenicy w analizowanym dwuleciu byta mata. Zawarto$¢ biatka ogotem w warunkach
wysokiej §cierni byta wicksza w 2010 roku (12,0%) niz w 2009 (10,77%). Na obiektach
z niska $ciernig nie wykazano istotnych réznic pod wzgledem tej cechy. Duzg stabilno-
$cig w latach odznaczata si¢ zawarto$¢ popiotu calkowitego w ziarnie pszenicy. Cecha
ta mieScita si¢ w zakresie od 1,00 do 1,20%. Obnizone opady deszczu w czerwcu 2010
roku, po fazie kloszenia, przyczynity si¢ rowniez do matych ilosci glutenu i matej war-
tosci wskaznika sedymentacji w ziarnie pszenicy. Mniejsze wartosci tych cech w wa-
runkach niskiej $cierni (24,4% — gluten, 18,1 ml — wskaznik sedymentacji) zanotowano
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Tabela 3. Srednie wybranych cech jakosci ziarna pszenicy w latach 2009 i 2010 w zaleznosci od
wysokosci Scierni i systemu uprawy

Table 3. Means of selected kernel quality properties of wheat in 2009 and 2010 in relation to
stubble height and tillage system

o . . Wskaznik .

C;?;;ﬁzc Wy;);:r?:me Biatko Popidt sedymenta- OL;Z::Sa

System . . ogdlem catkowity Gluten cji pace
u Grain Grain . N . Falling
prawy densit uniformit Total protein| Total ash (%) Sedimenta- number

Tillage et ormity (%) (%) tion index
system ( g a ) (/0) (ml) (S)
2009 ‘ 2010 | 2009 ‘ 2010|2009 ‘ 2010|2009 ‘ 2010|2009 ‘ 2010 | 2009 ‘ 2010|2009 | 2010
Niska $ciern — Low stubble

A 73,4 192,77 88,1 (73,4 (11,0 |[11,6 | 1,1 | 1,0 [27,3 23,9 |18,8 |18,3 |387 |[336
B 73,9 (91,0 {833 (73,2 (11,0 |11,8 | 1,0 | 1,1 [26,5 24,6 |25,5 |17,5 {399 |[263
C 75,0 (92,2 (86,7 |73,7 |11,3 |11,9 | 1,1 | 1,1 |27,2 |24,8 |26,5 | 18,6 [405 |[228

Srednia 74,1 192,0 |86,0 |73,4 |11,1 |11,8 | 1,1 1,1 27,0 |24,4 |23,6 | 18,1 |397,0|275,7
Mean

NIR dla lat 0,921 4,98 rn.—ns.d. | rn. —ns.d. 1,82 r.n. —n.s.d. 89,62
LSD for
years

Wysoka sciern — High stubble

A 73,2 193,1 (87,4 (73,2 |10,5 [1L,7 | 1,1 1,0 25,3 (23,9 |17,4 |18,0 |374 |279
B 74,1 190,7 83,3 |73,3 |11,0 (12,0 | 1,0 | 1,2 |26,1 253 |24,3 16,8 |396 (241
C 74,0 192,2 (85,0 (74,4 |10,8 (12,3 | 1,0 | 1,1 |252 {259 |253 [24,0 |395 (226

Srednia 73,8 192,0 |85,2 |73,6 |10,8 (12,0 | 1,03 | 1,1 [25,5 [25,0 [22,3 [19,6 |388,3(248,7
Mean

NIR dla lat 1,12 3,47 0,62 rn. —ns.d. | rn.—ns.d. | r.n.—ns.d. 78,15
LSD for
years

A, B, C —patrz tabela 1.

r.n. — réznica nieistotna.

A, B, C—sce Table 1.

n.s.d. — non-significant difference.

w 2010 roku, a w roku 2009 — nieco wigksze (27,0% — gluten, 23,6 ml — liczba sedy-
mentacji). Analiza wariancji dla gestosci ziarna w analizowanych trzech wariantach
uprawy na poletkach zarowno z wysoka, jak i z niskg Sciernig nie wykazata istotnych
roznic (tab. 4). W warunkach uprawy uproszczonej, niezaleznie od wysokos$ci $cierni,
odmiany odznaczaly si¢ gorszym wyréwnaniem ziarna niz w warunkach uprawy kon-
wencjonalnej lub siewu bezposredniego.

Srednie z dwdch lat badan zawartoéci biatka nie wykazaly istotnych réznic w zalez-
nosci od wysokosci $cierni i systemu uprawy. W warunkach uprawy uproszczonej,
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Tabela 4. Srednie wybranych cech jakosci ziarna pszenicy w okresie badan w zaleznosci od wy-
sokosci $cierni i systemu uprawy

Table 4. Means of selected kernel quality properties of wheat in the period of investigations in
relation to stubble height and tillage system

Gestos¢ | Wyrdwnanie . L Wskaznik Liczba
System : . Biatko Popiot sedymenta- .
ziarna ziarna . . . opadania
uprawy . . ogobtem catkowity Gluten cji .
. Grain Grain . o . Falling
Tillage . ) .. |Total protein| Total ash (%) Sedimenta-
svstem density uniformity %) %) tion index number
Y (kghal) | (%) ’ ’ ®)
(ml)
Niska $cierfi — Low stubble
A 83,1 80,8 11,3 1,05 25,6 18,6 361,8
B 82,5 78,3 11,4 1,05 25,6 21,5 331,0
C 83,6 80,2 11,6 1,10 26,0 22,6 316,7
Srednia 83,1 79,7 11,5 1,07 25,7 20,9 336,4
Mean
NIR - LSD | r.n. —n.s.d. 2,11 rn.—nsd. | rn.—ns.d. | r.n. —n.s.d. 3,51 32,6
Wysoka $ciern — High stubble
A 83,2 80,3 11,1 1,05 24,6 17,7 326,5
B 82,4 78,3 11,5 1,10 25,7 20,6 318,5
C 83,1 79,7 11,6 1,05 25,6 24,7 310,5
Srednia 82,9 79,4 114 1,07 25,3 21,0 318,5
Mean
NIR —LSD | r.n. —n.s.d. 1,93 rn.—ns.d. | rn.—ns.d. | r.n.—ns.d. 5,35 r.n. —n.s.d.
NIR dla rn.—ns.d. | rn.—ns.d. | rn.—nsd. | rn.—ns.d. | rn.—nsd. | rn.—-ns.d. | rno—ns.d.
wysokosci
Scierni
LSD for
stubble
height

A, B, C — patrz tabela 1.

r.n. — réznica nieistotna.

A, B, C —see Table 1.

n.s.d. — non-significant difference.

niezaleznie od wysokosci $cierni, uzyskano nieco wigksze warto$ci tej cechy niz
w pozostatych systemach uprawy (tab. 4). Po przeanalizowaniu $rednich z dwoch lat
badan wartosci glutenu mokrego nie wykazano istotnych réznic w zaleznosci od syste-
mu uprawy roli lub wysokosci §cierni. Istotnie wigksze wartosci wskaznika sedymenta-
cji stwierdzono w warunkach siewu bezposredniego. Wigksze wartosci liczby opadania
odnotowano w 2009 roku (397-388 s) niz w 2010 (276-249 s). Nieco mniejsze aktyw-
nosci o-amylazy odnotowano w ziarnie pszenicy zebranej z obiektéw w warunkach
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niskiej $cierni niz z poletek z wysoka $ciernig. Siew bezposredni sprzyjat wigkszym
warto$ciom liczby opadania niz pozostale systemy uprawy w warunkach niskiej $cierni.

Badania wykazaty brak istotnego wptywu genotypu badanych odmian na zmienno$¢
analizowanych cech technologicznych ziarna (tab. 5). ‘Legenda’ charakteryzowala si¢
niewielkim wzrostem gestosci 1 wyrdwnania ziarna w poroéwnaniu z pozostatymi od-
mianami. Odmiana ta wyr6zniata si¢ rowniez tendencja do wigkszych wartosci biatka
ogbétem 1 zawartosci glutenu mokrego niz pozostale odmiany. Procentowa zawartos$¢
popiolu w ziarniakach odmian pszenicy odznaczata si¢ znacznym wyréwnaniem nieza-
leznie od wysokos$ci $cierni analizowanych obiektow. Istotnie wigkszym niz inne od-
miany wskaznikiem sedymentacji odznaczata si¢ w warunkach wysokiej §cierni ‘Le-
genda’ (tab. 5). Odmiana ‘Mewa’ wykazywatla istotnie mniejsza liczb¢ opadania niz
pozostate odmiany. Wysoka temperatura w trakcie wegetacji pszenicy oraz wyrownane
opady deszczu w analizowanym okresie badan uniemozliwily wykazanie istotnych
réznic w zakresie jako$ci ziarna badanych odmian. Zaznaczyla si¢ tylko nieco lepsza
jako$¢ odmiany ‘Legenda’ pod wzgledem zawarto$ci bialka ogoétem, glutenu mokrego
i liczby sedymentacji.

Tabela 5. Srednie wybranych cech jakosci ziarna pszenicy w okresie badan w zaleznoéci od wy-
sokosci $cierni i odmiany

Table 5. Means of selected kernel quality properties of wheat in the period of investigations in
relation to stubble height and variety

Gestos¢ | Wyrownanie . . Wskaznik Liczba
Jiarna Ziamna Biatko Popiot sedymenta- onadania
Odmiana . . ogblem catkowity Gluten cji pad
. Grain Grain . . Falling
Variety densi . . |Total protein| Total ash (%) Sedimenta-
ensity uniformity %) %) tion index number
ha! )
(kgha') | (%) Py ®)
Niska $ciern — Low stubble
‘Legenda’ 84,4 81,1 11,6 1,11 26,0 21,2 3438
‘Mewa’ 84,0 80,1 114 1,03 254 20,3 3183
‘Rapsodia’ 80,7 78,1 11,3 1,12 25,8 21,2 3473
Srednia 83,0 79,7 11,4 1,09 25,7 20,9 336,5
Mean
NIR-LSD | rn.—ns.d. | rn.—nsd. | rn.—nsd. | rn.—nsd. | rn.—nsd. | rn. —ns.d. 24,41
Wysoka $ciern — High stubble
‘Legenda’ 83,7 79,1 11,7 1,05 25,8 23,3 3343
‘Mewa’ 84,3 80,7 11,3 1,02 249 19,6 291,7
‘Rapsodia’ 80,6 78,5 11,2 1,09 25,1 19,9 329,7
Srednia 82,9 79,4 11,4 1,05 25,3 20,9 318,6
Mean
NIR-LSD | rn.—n.s.d. | rn.—n.s.d. | rn.—ns.d. | rn.—ns.d. | rn.—n.s.d. 3,26 36,33

r.n. — réznica nieistotna.
n.s.d. — non-significant difference.
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Zawartos¢ biatka i liczba opadania s3 w duzym stopniu uzaleznione genetycznie
(SULEK 1 IN. 2004, PODOLSKA 2009), jednak podstawowg role w ksztaltowaniu wymie-
nionych cech jako$ciowych odgrywaja warunki $rodowiskowe. W wyniku niedoboru
opadow 1 wysokich temperatur zwigksza si¢ w ziarnie zawarto$¢ biatka i glutenu oraz
warto$¢ wskaznika sedymentacji (GIL i IN. 2006). Wprawdzie stoneczna pogoda z umiar-
kowanymi opadami deszczu i wysokg temperaturg jest najkorzystniejsza dla tworzenia
duzych ilosci biatek glutenowych (STANKOWSKI i RUTKOWSKA 2006), jednak zbyt
wysoka temperatura, powyzej 35°C, w okresie rozwoju ziarniaka wplywa na pogorsze-
nie jakosci glutenu. W okresie stresu termicznego synteza biatek gliadynowych prze-
biega z wigksza szybkoscia niz biatek gluteninowych i ostabia mechaniczng wytrzyma-
tos¢ glutenu (DANIEL i TRIBOI 2000). Prawdopodobnie zbyt wysokie temperatury
w trakcie wegetacji, jak rowniez znaczne opady deszczu byly glownym powodem ma-
tych wartosci ogdlnej zawartosci biatka i glutenu oraz liczby sedymentacji w ziarnie
badanych odmian. Potwierdzila si¢ natomiast duza stabilno$¢ zawartosci popiotu i ge-
stosci ziarna opisana w innych doniesieniach (ROTHKAEHL i IN. 2004, WOZNIAK i STA-
NISZEWSKI 2007). Systemy uprawy w matym stopniu wywieraly wptyw na analizowane
parametry jako$ci ziarna odmian pszenicy ozimej. Na uwagg zastuguja jednak mniejsze
wartos$ci wskaznika sedymentacji i wigksza liczba opadania w warunkach uprawy kon-
wencjonalnej w porownaniu z bezpluznymi wariantami uprawy. Rowniez wieloletnie
badania ZIMMERMANNA i IN. (2010) wykazaty, ze zawarto$¢ biatka w ziarnie pszenicy
nie zmienia si¢ pod wplywem zréznicowanych wariantow uprawy konwencjonalnej
i uproszczonej. Inni autorzy po przeanalizowaniu wpltywu réznych systemow uprawy na
cechy jako$ciowe pszenicy stwierdzili, ze ziarno zebrane w systemie uprawy konwen-
cjonalnej najczgsciej ma lepsze parametry pod wzgledem ogolnej zawartosci biatka,
glutenu mokrego oraz gestosci w stanie zsypnym niz w wariantach bezptuznej uprawy
roli (MALECKA i BLECHARCZYK 2002, WOZNIAK 2009).

Whioski

1. Analizowane odmiany pszenicy w $rodowisku wysokiej i niskiej $cierni odzna-
czaly si¢ porownywalnymi cechami jako$ciowymi.

2. Uproszczone systemy uprawy roli w matym stopniu wptynely na parametry jako-
sciowe badanych odmian pszenicy. Jedynie warto$§¢ wskaznika sedymentacji w warun-
kach siewu bezposredniego byta wigksza niz na obiektach uprawy ptuznej. Uprawa
konwencjonalna w warunkach niskiej Scierni sprzyjala wigkszej liczbie opadania
w badanych odmianach w poréwnaniu z wariantami bezpluznymi uprawy roli.

3. Wysoka temperatura w trakcie wegetacji pszenicy przyczynila si¢ do malej ogol-
nej zawarto$ci biatka i glutenu oraz matej wartosci wskaznika sedymentacji w ziarnie
badanych odmian.

4. Odmiana ‘Legenda’ charakteryzowala si¢ lepszym wskaznikiem sedymentacji
w warunkach wysokiej $cierni oraz wigkszg liczbg opadania w warunkach niskiej
i wysokiej Scierni w poréwnaniu z odmiang ‘Mewa’.
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INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEM AND STUBBLE HEIGHT
ON GRAIN PROPERTIES OF SELECTED WINTER WHEAT CULTIVARS

Summary. The objective of the present research was an analysis of elementary grain quality
properties of selected winter wheat varieties, dependently on tillage systems (conventional, re-
duced — ploughless and direct sowing) and stubble height. It was carried out during 2009-2010 in
Agricultural Experimental Station belonging to Institute of Soil Science and Plant Cultivation,
localized in Jelcz-Laskowice, on a good rye complex. Crop residue was minced into chopped
straw and equally spreaded on field with high stubble as well as short stubble. Grain samples were
subjected laboratory analysis to evaluate: wet gluten content, falling number, sedimentation index,
total protein content, weight of hectolitre and seed grading. Reduced tillage systems only slightly
influenced the grain quality of the examined wheat varieties. Sedimentation index was lower only
under direct sowing regime than at objects with conventional and reduced tillage. Conventional
tillage favours higher falling number of the tested cultivars in comparison with reduced tillage
methods. The examined cultivars were distinguished by comparable grain quality parameters
under both high and short stubble. High temperature and balanced rainfall during vegetation
season contributed low total protein content, gluten and sedimentation index in grain of the tested
varieties. Variety ‘Legenda’ was characterised by somewhat better index of grain technological
value than other varieties.

Key words: tillage systems, winter wheat, cultivars, grain quality properties
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