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MAKUCH RZEPAKOWY W ZYWIENIU TUCZNIKOW"

RAPESEED PRESS CAKE IN FATTENERS FEEDING

Streszczenie. Na 600 tucznikach badano wplyw czgsciowej zamiany Sruty sojowej na makuch
rzepakowy. Zwierzgta przydzielono do czterech grup po 150 tucznikéw w kazdej. Poczatkowa
masa ciala zwierzat wynosita okoto 30 kg. Grupa I (kontrolna) otrzymywata mieszanke standar-
dowa, w ktorej sruta sojowa byta gléwnym zrédtem biatka. W grupie II $rut¢ sojowa zastapiono
makuchem tak, by w okresie grower (do 60 kg) jego ilo§¢ wynosita 5%, a w okresie finiszer 10%.
W grupie III ilo§¢ makuchu wynosita odpowiednio 10 i 20%, a grupa IV otrzymywata 15% ma-
kuchu w ciggu catego doswiadczenia. Zwierzeta miaty staty dostep do paszy i wody. W makuchu
oznaczono zawarto$¢ glukozynolandw. Tuczniki ubito przy masie ciala okoto 108 kg, dokonano
oceny tusz. Oznaczono réwniez barwe i wodochtonno$¢ migsa. W pierwszym okresie tuczniki
otrzymujace makuch rosty podobnie jak kontrolne, natomiast w drugim — wolniej, co spowodo-
wato w calym tuczu istotne zmniejszenie przyrostow w grupie III (P < 0,05). Spozycie paszy
przez tuczniki otrzymujace makuch rzepakowy bylo wigksze w poréwnaniu z kontrolnymi, nie
stwierdzono jednak istotnych réznic w wykorzystaniu paszy na jednostke przyrostu. W ocenie
tuszy rowniez nie bylo istotnych roznic, ale migso zwierzat otrzymujacych makuch byto jasniej-
sze 1 miato wigkszg warto$¢ wskaznika wodochtonnosci. Wyniki wskazuja, ze do paszy dla tucz-
nikéw mozna wprowadzi¢ do 15% makuchu rzepakowego zamiast $ruty sojowej bez istotnego
pogorszenia wskaznikéw produkcyjnych.

Stowa kluczowe: makuch rzepakowy, tucz §win, jakos¢ tusz

“Praca wykonana w ramach projektu celowego Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
nr 6ZR7 2007C/06879.
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Wstep

Rzepak jest w Polsce waznym zrédlem ttuszczu. Produkuje si¢ z niego olej jadalny,
a takze stanowi on surowiec do wzrastajacej, rowniez na bazie oleju, produkcji biopali-
wa, tzw. biodiesla (DEWULF i IN. 2005). Przy produkcji oleju zaleznie od zastosowane;j
metody otrzymuje si¢ Srute rzepakowg (po ekstrakcji rozpuszczalnikiem) lub makuchy
(po tloczeniu na zimno). Makuchy zawieraja wigcej thuszczu — od 9 do 21% przy zawar-
tosci biatka 25-35% (SMULIKOWSKA 2004). W przeciwienstwie do wigkszo$ci pasz
pochodzenia roslinnego biatko to zawiera stosunkowo duzo aminokwasow siarkowych.

Podobnie jak w wielu surowcach roslinnych w rzepaku wystepuja rowniez substan-
cje antyodzywcze, wsrod ktorych najwazniejsze sa glukozynolany (SCHONE 1 IN. 1997),
zmniejszajace spozycie paszy. W doswiadczeniu KYRIAZAKISA i EMMANSA (1993)
tuczniki, majac do wyboru rzepak nisko- lub wysokoglukozynolanowy, wybieraty zaw-
sze ten pierwszy. Jak wynika z badan PASTUSZEWSKIEJ (1992), zawarto$¢ glukozynola-
néw decyduje o wartosci pokarmowej produktéw rzepakowych. Glukozynolany ograni-
czajg zastosowanie makuchu rzepakowego w paszy dla swin.

W uprawie pojawiajg si¢ nowe, ulepszone odmiany rzepaku, zmieniajg si¢ rowniez
technologie otrzymywania oleju, gdyz proces ekstrakcji zastgpiono procesem tloczenia.
Obecny w rzepaku enzym myrozynaza, odpowiedzialny za rozktad glukozynolanow do
szkodliwych dla zwierzat tiocyjanianow i nitryli, jest unieczynniany podczas ekstrakcji
oleju przez temperature (okoto 80°). W procesie tloczenia na zimno myrozynaza moze
powodowac¢ rozklad glukozynolanéw. Tak wigc otrzymujemy inny produkt, ktory po-
dawany tucznikom moze wywiera¢ wpltyw na wskazniki produkcyjne.

Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie optymalnego poziomu makuchu
rzepakowego otrzymanego w procesie tloczenia na zimno z rzepaku odmiany ‘Digger’
w mieszankach dla tucznikow.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono na 600 tucznikach wbp. Na poczatku ich srednia
masa ciata wynosita okoto 30 kg. Tuczniki trzymano w kojcach grupowych po 10 sztuk
i zywiono ad libitum. Miaty one rowniez staty dostep do wody. Zwierzgta przydzielono
do czterech grup do$wiadczalnych po 150 tucznikéw w kazdej. Grupa I (kontrolna)
otrzymywala mieszanki grower i finiszer, w ktorych gtéwnym zrodlem biatka byta
poekstrakcyjna Sruta sojowa. W grupie II czg$¢ Sruty sojowej zastagpiono makuchem rze-
pakowym (jego sktad podano w tab. 1) tak, by jego udzial w paszy grower i finiszer
wynosit odpowiednio 5 i 10%. W grupie III zwigkszono udzial makuchu w mieszan-
kach do 10% (grower) i 20% (finiszer), a w grupie IV udziatl makuchu rzepakowego
w paszy wynosil 15% w okresie calego tuczu. Zmiana mieszanki grower na finiszer
nastgpowata, kiedy $rednia masa ciala tucznikoéw w kojcu wynosita 60 +£5 kg. Sklad
mieszanek i zawarto$¢ w nich sktadnikéw pokarmowych podano w tabelach 2 i 3.

Makuchy pochodzity z ttoczenia na zimno nasion rzepaku w Agrorafinerii w Zoo-
technicznym Zaktadzie Doswiadczalnym w Grodzcu Slaskim IZ-PIB w Krakowie.
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Tabela 1. Sktad podstawowy makuchu rzepakowego
Table 1. Basic composition of rapeseed cake

Sucha masa (g/kg) — Dry matter (g/kg) 887
Biatko ogolne (g/kg s.m.) — Crude protein (g/kg d.m.) 291
Thuszez surowy (g/kg s.m.) — Crude fat (g/kg d.m.) 137
Popiot (g/kg s.m.) — Crude ash (g/kg d.m.) 59
Wiokno surowe (g/kg s.m.) — Crude fibre (g/kg d.m.) 119
NDF (g/kg s.m.) — NDF (g/kg d.m.) 230
ADF (g/kg s.m.) — ADF (g/kg d.m.) 172
ADL (g/kg s.m.) — ADL (g/kg d.m.) 63
Glukozynolany (pmol/g s.m. bezttuszczowe;j) 23,6
Glucosinalates (umol/g fat-free d.m.)

Tabela 2 a. Sktad mieszanek paszowych grower (%)
Table 2 a. Composition of feed mixtures grower (%)

_ Makuch rzepakowy
Sktadnik Kontrola Rapeseed press cake
Nutrient Control

5% 10% 15%
Jeczmien 50,42 49,40 47,30 45,25
Barley
Pszenica 20,00 20,00 20,00 20,00
Wheat
Sruta sojowa 22,00 18,00 15,00 12,00
Soybean meal
Makuch rzepakowy - 5,00 10,00 15,00
Rapeseed press cake
Otrgby pszenne 5,00 5,00 5,00 5,00
Wheat bran
Sol 0,25 0,25 0,25 0,25
Salt
Kreda pastewna 0,90 1,00 1,00 1,00
Calcium carbonate
Fosforan paszowy 0,70 0,70 0,80 0,90
Fodder phosphate
Premiks PT-1* 0,50 0,50 0,50 0,50
Premix PT-1*
Lizyna krystaliczna 0,18 0,15 0,15 0,10
L-Lysine
Metionina 0,05 — — -
Methionine
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Tabela 2 b. Zawartos¢ sktadnikow w 1 kg mieszanki
Table 2 b. Content of nutrients in 1 kg mixture

) Makuch rzepakowy
Sktadnik Kontrola Rapeseed press cake
Nutrient Control

5% 10% 15%
Energia metaboliczna (MJ)** 12,7 12,6 12,6 12,6
Metabolizable energy (MJ)**
Sucha masa (g) 872,6 869,2 8722 871,7
Dry matter (g)
Biatko ogodlne (g) 173,0 1704 170,8 177,4
Crude protein (g)
Thuszcz surowy (g) 33,5 39,1 45,8 479
Crude fat (g)
Wiokno surowe (g) 24,6 35,5 36,3 36,6
Crude fibre (g)
Lizyna (g) 10,0 9,95 9,95 9,98
Lysine (g)
Metionina + cysteina (g) 6,21 6,13 6,13 6,52
Methionine + cysteine (g)
Treonina (g) 6,10 6,48 6,48 6,93
Threonine (g)
Tryptofan (g) 2,10 2,69 2,69 3,07
Tryptophan (g)
Wapn (g) 7,86 8,18 8,18 8,27
Calcium (g)
Fosfor (g) 5,65 5,33 5,33 5,27
Phosphorus (g)

*Skfad: witaminy: A — 1 600 000 IU, D; —200 000 IU, E - 6,0 g, K3 — 0,3 g, B;—0,2 g, B,— 0,6 g, B —
0,3 g, B1; — 0,002 g, kwas pantotenowy — 2,0 g, chlorek choliny — 40 g, kwas foliowy — 0,04 g, kwas nikoty-
nowy — 3,0 g, magnez — 8,0 g, mangan — 10,0 g, jod — 0,06 g, cynk — 14,0 g, zelazo — 20,0 g, miedz — 4,0 g,
kobalt — 0,04 g, selen — 0,04 g, kreda — do 1000,0 g.
**Do obliczen uzyto wzorow HOFFMANNA i SCHIEMANNA (1980).
*Composition: vitamins: A — 1 600 000 IU, D; — 200 000 IU, E— 6.0 g, K; - 03 g, B, - 02 ¢, B, - 0.6 g,
Bs— 0.3 g, Bj; — 0.002 g, pantothenic acid — 2.0 g, choline chloride — 40 g, folic acid — 0.04 g, nicotinic acid —
3.0 g, magnesium — 8.0 g, manganese — 10.0 g, iodine — 0.06 g, zinc — 14.0 g, iron — 20.0 g, copper — 4.0 g,
cobalt — 0.04 g, selenium — 0.04 g, chalk — to 1000.0 g.
**Equations by HOFFMANN and SCHIEMANN (1980) to calculations were used.

Tucz prowadzono do uzyskania przez tuczniki masy ciata okoto 108 kg. Po jego za-
konczeniu ubito po 10 tucznikéw z kazdej grupy i dokonano oceny jakosci tuszy, obej-
mujacej wydajnos¢ rzezng, grubo$¢ stoniny i wielkos¢ oka poledwicy. Obliczono row-
niez migsnos$¢ tuszy wedlug réwnania regresji opracowanego przez BORZUTE i IN.
(1997).
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Tabela 3 a. Sktad mieszanek paszowych finiszer (%)
Table 3 a. Composition of feed mixtures finisher (%)

) Makuch rzepakowy
Sktadnik Kontrola Rapeseed press cake
Nutrient Control
10% 15% 20%
Jeczmien 57,00 52,82 51,85 45,80
Barley
Pszenica 20,00 20,00 20,00 20,00
Wheat
Sruta sojowa 16,00 10,00 6,00 6,00
Soybean meal
Makuch rzepakowy — 10,00 15,00 20,00
Rapeseed press cake
Otrgby pszenne 5,00 5,00 5,00 6,00
Wheat bran
Sol 0,20 0,20 0,25 0,20
Salt
Kreda pastewna 1,00 1,00 1,00 1,00
Calcium carbonate
Fosforan paszowy 0,20 0,40 0,40 0,50
Fodder phosphate
Premiks PT-1* 0,50 0,50 0,50 0,50
Premix PT-1*
Lizyna krystaliczna 0,10 0,08 0,08 0,08
L-Lysine
Tabela 3 b. Zawartos¢ sktadnikow w 1 kg mieszanki
Table 3 b. Content of nutrients in 1 kg mixture
_ Makuch rzepakowy
Sktadnik Kontrola Rapeseed press cake
Nutrient Control
10% 15% 20%
1 2 3 4 5
Energia metaboliczna (MJ)** 12,6 12,6 12,6 12,6
Metabolizable energy (MJ)**
Sucha masa (g) 866,4 871,2 866,5 878.5
Dry matter (g)
Biatko ogolne (g) 156,1 158,1 158,1 159,1
Crude protein (g)
Ttuszez surowy (g) 39,9 55,1 46,9 58,1
Crude fat (g)
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Tabela 3 b —cd. / Table 3 b — cont.

1 2 3 4 5
Wiokno surowe (g) 33,6 41,8 36,0 50,0
Crude fibre (g)
Lizyna (g) 8,04 8,27 8,15 8,30
Lysine (g)
Metionina + cysteina (g) 5,31 5,79 6,04 6,02
Methionine + cysteine (g)
Treonina (g) 5,44 5,93 6,16 6,40
Threonine (g)
Tryptofan (g) 1,87 2,50 2,81 2,70
Tryptophan (g)
Wapn (g) 6,99 7,17 7,02 8,30
Calcium (g)
Fosfor (g) 4,59 4,48 4,22 5,40
Phosphorus (g)

*Sktad: witaminy: A — 1 600 000 IU, D; — 200 000 IU, E - 4,0 g, K5 - 0,3 g, B, — 0,6 g, B;, — 0,002 g,
kwas pantotenowy — 1,6 g, chlorek choliny — 40 g, kwas nikotynowy — 2,0 g, magnez — 8,0 g, mangan — 10,0 g,
jod—0,06 g, cynk — 14,0 g, zelazo — 10,0 g, miedz — 4,0 g, kobalt — 0,04 g, selen — 0,04 g, kreda — do 1000,0 g.
**Do obliczen uzyto wzorow HOFFMANNA i SCHIEMANNA (1980).
*Composition: vitamins: A — 1 600 000 IU, D; —200 000 IU, E-4.0 g, K;—0.3 g, B,— 0.6 g, B;—0.002 g,
Bs — 0.3 g, pantothenic acid — 1.6 g, choline chloride — 40 g, nicotinic acid — 2.0 g, magnesium — 8.0 g, man-
ganese — 10.0 g, iodine — 0.06 g, zinc — 14.0 g, iron — 10.0 g, copper — 4.0 g, cobalt — 0.04 g, selenium — 0.04 g,
chalk —to 1000.0 g.
**Equations by HOFFMANN and SCHIEMANN (1980) to calculations were used.

W pobranych w czasie dysekcji probkach migs$nia najdtuzszego (m. longissimus)
oceniano barwe migsa za pomocg kolorymetru Minolta CR-310. Wodochtonno$¢ ozna-
czano w $wiezym mielonym migsie metoda GRAU i HAMMA (1953).

Zawartos¢ podstawowych sktadnikow pokarmowych w paszach oznaczano wedtug
AOAC (OFFICIAL METHODS... 2005). Analiz¢ aminokwaséw przeprowadzono na auto-
matycznym analizatorze AAA 400 INGOS.

Zawartos¢ glukozynolanow w makuchu oznaczano metoda HPLC (ISO 9167-1:
1992).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie za pomocg analizy wariancji oraz testem
rozstepu Duncana z uzyciem programu Statistica 5.1

Wyniki

Badane makuchy zawieraty 23,6 mmol glukozynolanéw w 1 kg masy bezttuszczo-
wej, tak wigc w przypadku paszy zawierajgcej makuchy w ilosci 5% poziom glukozy-
nolanéw wynosit 1,18 mmol/kg, a w paszach zawierajacych 10, 15 i 20% makuchu —
odpowiednio 2,36, 3,54 1 4,72 mmol/kg.
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W pierwszym okresie tuczu przyrosty zwierzat byty podobne (tab. 4) i zawieraly si¢
w granicach od 693 g (grupa II) do 699 g na dzien (kontrola). W drugim okresie tuczni-
ki doswiadczalne rosty wolniej (778-792 g dziennie) niz kontrolne (813 g), ale réznice
nie byly istotne statystycznie. Zmniejszenie przyrostow w drugim okresie tuczu spowo-
dowato, ze tuczniki otrzymujace w pierwszej fazie 10%, a w drugiej 20% makuchu
mialy przyrosty mniejsze o 2,9% niz kontrolne (P < 0,05), a tucz trwat o 5,8 dnia dluze;.

Tabela 4. Wyniki tuczu
Table 4. Fattening results

Whole fattening

Udzial makuchu rzepakowego Ple¢ Inter-
Iéontmlla Rapeseed press cake share Sex SEM ?kcj a
ontro : : : nter-
loszki ieprzki
5%/10% | 10%/20% | 15%/15% gﬂzts Vgalfojvs action
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Masa ciata (kg) — Body weight (kg)
Poczatkowa — | 30,5 30,0 29,9 30,5 30,1 30,3 0,018 NS
grower
Initial —
grower
Poczatkowa— 62,8 b 62,6 ab 62,0 ab 61,6a 62,0 62,5 0,181 NS
finiszer
Initial —
finisher
Koncowa 107,6 108.,4 108,83 109,1 108,7 108,3 0,234 NS
Final
Okres tuczu (dni) — Fattening period (days)
Grower 46,2 ABb| 47,5Bb 46,7 Bb 44,8 Aa 46,2 46,3 3,990 *
Finiszer 56,1 Aa 582 ABa | 61,4Bb 61,8 Bb 60,5b | 583a | 6,050 NS
Finisher
Caly tucz 102,3 Aa | 105,7 ABb | 108,1 Bb 106,6 Bb 106,7b | 104,6a | 3,780 NS
Whole fattening
Sredni przyrost dzienny (g) — Average daily weight gain (g)
Grower 699 693 695 696 695 697 0,234 NS
Finiszer 813 792 780 778 784 798 0,254 NS
Finisher
Caty tucz 758 b 745 ab 736 a 741 ab 742 749 0,490 NS
Whole fattening
Spozycie paszy (kg) — Feed consumption (kg)
Grower 101,4 AB |103,6 B 101,6 AB 98,5 A 102,5b | 100,1a | 0,592 *
Finiszer 139,3 Aa | 142,1 ABa | 149,3 Bb 150,8 Bb 148,5B | 1422 A | 1,144 NS
Finisher
Caly tucz 240,7 Aa | 245,77 ABab| 250,9 Bb | 249,4 ABb | 251,0B | 2423 A | 1,229 NS
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Tabela 4 — cd. / Table 4 — cont.

1 | 2 | 3 [ 4 | s 1 6 | 1 ] 38 9
Zuzycie paszy na 1 kg przyrostu (kg) — Feed conversion ratio (kg)
Grower 3,14 3,18 3,17 3,16 321b|  3,12a| 0,018 NS
Finiszer 3,11 3,12 3,19 3,18 3,18 3,10 0,021 NS
Finisher
Caly tucz 3,12 3,14 3,18 3,17 3,19b| 3,12a| 0,015 NS
Whole fattening

Wartosci w tych samych rzedach oznaczone réznymi literami rozniga si¢ istotnie: a, b—P <0,05, A, B—P <0,01.
* — roznice istotne, NS — rdznice nieistotne.

Values in the same rows designated with different letters differ significantly: a, b—P <0.05, A, B—P <0.01.
* — significant differences, NS — non-significant differences.

Spozycie paszy w drugim okresie oraz w ciggu calego tuczu przez tuczniki otrzy-
mujace 10%/20% makuchu rzepakowego byto statystycznie wysoko istotnie wigksze
(P < 0,01) w poréwnaniu ze zwierzgtami kontrolnymi. Réwniez tuczniki otrzymujace
w czasie calego tuczu 15% makuchu w mieszance spozyly wigcej paszy niz kontrolne.
Réznice w drugim okresie tuczu byly statystycznie istotne przy P < 0,01, a w czasie
catego tuczu — przy P < 0,05. Pomimo tego w wykorzystaniu paszy na jednostke przy-
rostu nie byto istotnych réznic.

Zastgpienie Sruty sojowej makuchem rzepakowym nie mialo istotnego wptywu na
wyniki oceny poubojowej (tab. 5), cho¢ stwierdzono pewna popraw¢ migsnosci tuszy,
a takze zmniejszenie grubosci stoniny. Niewielkie byly rowniez réznice w jakosci mig-
sa. Makuch wprowadzony do paszy w ilosci 15% istotnie (P < 0.05) podnidst wskaznik

Tabela 5. Ocena poubojowa i jako$¢ migsa
Table 5. Carcass evaluation and meat quality

Udziat makuchu rzepakowego Pte¢ Inter-
KC ontrolla Rapeseed press cake share Sex SEM ?rll(g ra
ontro : : . -
59%/10% | 10%/20% | 15%/15% | 10S7Ki | wieprzki action
gilts barrows
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Masa ciata 112 113 111 110 112 111 0,587 NS
przed ubojem
(kg)
Body weight at
slaughter (kg)
Wydajnos¢ 78,0 71,7 77,3 78,4 77,8 77,9 | 0,240 NS
rzezna (%)
Cold dressing
yield (%)
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Tabela 5 — cd. / Table 5 — cont.

1

Srednia z 5
pomiarow
grubos¢ stoniny
(cm)

Backfat of 5
measurements
(cm)

Powierzchnia
oka poledwicy
(em’)

Loin eye area
(cm?)

Grubos¢ stoniny
w punkcie C
(cm)

Backfat in point
C (cm)

Migsnos¢ tuszy
(%)

Meatiness of
carcass (%)

Wskaznik
wodochtonnosci
(%)

Water holding
capacity index
(%)

Barwa migsa
L*a*b*
Meat colour
L*a*b*

Jasno$¢ L *
Lightness L*

Wysycenie w
kierunku
czerwieni a*
Saturation in
red a*

Wysycenie w
kierunku zotci
b*

Saturation in
yellow b*

2,19

55,2

59,8

16,94 a

50,46 ab

16,38

2,24a

2,18

57,3

0,98

61,1

16,72 a

49,01 a

16,52

2,28a

57,2

0,86

62,1

18,09 ab

50,80 ab

16,00

2,16a

553

0,96

62,6

19,63 b

51,60 b

16,40

2,92b

2,00

56,0

0,94

61,6

18,20

50,42

16,44

2,17

56,8

0,99

17,77

50,52

16,20

2,50

0,047

0,776

0,041

0,485

0,445

0,391

0,119

0,107

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

NS

Wartosci w tych samych rzgdach oznaczone réznymi literami rdznig si¢ istotnie: a, b — P < 0,05.

NS —réznice nieistotne.
Values in the same rows designated with different letters differ significantly: a, b—P < 0.05.
NS —non-significant differences.
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wodochfonno$ci w stosunku do kontroli i grupy o udziale 5%/10%. Stwierdzono réw-
niez, ze migso tych tucznikow byto jasniejsze, a wysycenie w kierunku zotci bylo istot-
nie wigksze (P < 0,05).

Dyskusja

Makuch rzepakowy moze w paszy dla §win stanowi¢ dobre zrodto zaréwno biatka,
jak 1 energii, ktorej — dzieki mniej wydajnej ekstrakcji oleju — zawiera wigcej niz Sruta
rzepakowa (LEMING i LEMBER 2005). Jednak o jego warto$ci pokarmowej i mozliwosci
zastosowania decyduje gldwnie zawarto$¢ glukozynolanéw (SCHONE i IN. 1997). Row-
niez w przedstawianych badaniach ich zawarto$¢ miata najprawdopodobniej wptyw na
przyrosty tucznikow. Swiadcza o tym wyraznie (cho¢ nieistotnie) gorsze w poréwnaniu
z kontrolag wyniki zwierzat w grupie III w drugim okresie tuczu, kiedy otrzymywaty
najwicksza dawke makuchow. Podobna sytuacja byla w grupie IV, otrzymujacej w ciagu
catego tuczu 15% rzepaku. Zblizone wyniki otrzymali SENEVIRATNE i IN. (2010), ktorzy
stwierdzili zmniejszenie przyrostow tucznikow z 978 g dziennie w grupie otrzymujacej
0% makuchow do 931 g dziennie w grupie otrzymujacej i 22,5% makuchow. W tym
przypadku autorzy nie podali jednak zawartosci glukozynolanéw w badanym rzepaku.
SCHONE 1 IN. (2001) stwierdzili rdwniez zmniejszenie przyrostOw 1 spozycia paszy
przez tuczniki otrzymujace 15% makuchu w paszy zawierajacej 3,2 mmol glukozynola-
noéw w 1 kg; byla to ilo$¢ odpowiadajaca zawartosci glukozynolanéw w dawkach grup
III i IV w naszym do$wiadczeniu. Rowniez w polskich badaniach z zastosowaniem
wyttokow w ilosci 9,4 lub 17,6% w dawkach dla tucznikow stwierdzono sukcesywny
spadek przyrostow z 804 g w kontroli (Sruta sojowa) do 786 1 777 g, odpowiednio (SO-
KOL 2003).

W przeciwienstwie do cytowanych autoréw w naszych badaniach spozycie paszy
w grupie otrzymujacej 15% makuchu spadlo nieznacznie tylko w pierwszym okresie
tuczu, natomiast w przekroju catego do§wiadczenie bylo istotnie wicksze. Mogto to by¢
wynikiem zastosowania nowszej, lepszej odmiany rzepaku.

Innym czynnikiem mogacym pogarsza¢ warto$¢ pokarmowa paszy zawierajacej
makuch rzepakowy jest zwigkszona zawartos¢ wtokna (GRALA i IN. 1998). W bada-
niach KRACHTA i IN. (2004) obtuskiwanie rzepaku poprawiato strawno$¢ biatka maku-
chu mniej wigcej o 6%, ale zawartos¢ wtokna zostata zmniejszona az o 40%. W naszych
badaniach réznice w zawartosci widkna byly zbyt mate, by istotnie wptynac na przyro-
sty tucznikow.

Brak bylo istotnych réznic w jakosci tuszy pomig¢dzy poszczegdlnymi grupami, co
jest zgodne z wigkszoscia wynikow cytowanych w literaturze (BRAND 1 IN. 2001, SE-
NEVIRATNE i IN. 2008). SENEVIRATNE i IN. (2010) stwierdzili spadek grubosci stoniny
wraz ze wzrostem ilo§ci makuchu w paszy, podobna tendencja (nieistotna) miata miej-
sce rowniez w naszym doswiadczeniu. Z drugiej strony TURYK i IN. (2003) po wprowa-
dzeniu do paszy 25% makuchu stwierdzili znaczne zmniejszenie dziennych przyrostow
(z 778 do 709 g) z rbwnoczesng duzg poprawg wskaznikow poubojowych.

Informacji na temat jakos$ci migsa $win zywionych makuchem rzepakowym jest
niewiele. Wiazg si¢ one na ogot z zawartoscig kwasow tluszczowych, ktore nie byty
przedmiotem tego doswiadczenia. Uwaza si¢, ze nienasycone kwasy tluszczowe obecne
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w rzepaku, cho¢ pozadane z zywieniowego punktu widzenia, maja ujemny wpltyw na
jako$¢ wieprzowiny, gdyz skracajg jej trwato$¢ i pogarszajg konsystencje (WARNANTS
1 IN. 1996). Tymczasem jasnos$¢ i barwa migsa w przedstawianym do§wiadczeniu wska-
zuja na nieco wigkszag zawarto$¢ nasyconych kwasdéw tluszczowych niz nalezato si¢
spodziewa¢. Wedhug TEYE i IN. (2006) wigksze wysycenie w kierunku zo6tci b* §wiad-
czy o wigkszej zawarto$ci kwasow palmitynowego i stearynowego, a wedlug KOUBY
(2006) migso zawierajace kwasy nienasycone jest ciemnigjsze. SENEVIRATNE i IN.
(2010) nie stwierdzili réznic w profilu kwasow tluszczowych ani w liczbie jodowej
thuszezu $win zywionych makuchem.

Jak wida¢ z oméwionych powyzej wynikow badan przeprowadzonych w réznych
osrodkach, sktad i warto$¢ pokarmowa makuchu rzepakowego rdznig si¢ w dos¢ szero-
kich granicach. Moze to by¢ skutkiem réznic w uzytych do produkcji odmianach rzepa-
ku, a takze w samym procesie wyciskania oleju. Pomimo okres$lenia ,,tloczenie na zim-
no” ttoczony materiat ogrzewa si¢, a w przypadkach drastycznych, przy produkcji na-
stawionej na maksymalny uzysk oleju, nawet do 160 i wigcej stopni (SIONEK 1997). Juz
znacznie nizsza temperatura uszkadza bialko i pogarsza jego wartos¢ pokarmowa (LI
iIN. 2002).

Otrzymane w przedstawianych badaniach wyniki wskazuja, ze produkowany w od-
powiednich warunkach makuch rzepakowy moze stanowi¢ do 15% sktadu mieszanek
dla tucznikéw bez istotnego pogorszenia przyrostow i wykorzystania paszy. Makuchy
stosowane w tej ilosci nie wptywaja istotnie na jakos$¢ tusz.
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RAPESEED PRESS CAKE IN FATTENERS FEEDING

Summary. The experiment was performed on 600 pigs weighing about 30 kg. Animals were
allocated to four groups 150 pigs in each. Group I (control) received standard mixture with soy-
bean meal as the main protein source. In group II part of soybean meal was replaced by rapeseed
cake. Amount of rapeseed cake was 5% in the grower period (up to 60 kg) and 10% in the finisher
period. In group III these amounts were 10 and 20%, respectively. Group IV received 15% of
rapeseed cake in both periods. Feed and water were given ad libitum. Glucosinolates content of
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rapeseed cake was analysed. Animals were slaughtered at body weight about 108 kg and their
carcasses were estimated. Colour and water holding capacity of meat were determined. In the first
period of the experiment body weight gains control and experimental animals were similar but in
the second period fatteners which received rapeseed cake grew slowly and during the whole
experiment body weight gains of animals of group III were significantly lower (P < 0.05). Feed
consumption of animals fed with rapeseed was higher than that of controls but no significant
difference in feed utilization was found. There was also no significant difference in carcass quali-
ty. Meat of experimental animals was brighter and had a higher water holding capacity. It was
concluded that rapeseed cake can be a good replacer of soybean meal up to 15% level in fatteners
feed.

Key words: rapeseed press cake, pig fattening, carcass quality
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