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Streszczenie. Wiosng i latem 2010 r. analizowano stopien zanieczyszczenia rzeki Warty na 3 sta-
nowiskach, zlokalizowanych na odcinku rzeki przeptywajacym przez miasto Poznan (12,28 km).
Badania obejmowaly 16 oznaczen fizykochemicznych (np. pH, przewodnictwo, koncentracja
azotu, fosforu, stgzenie tlenu, BZTs), 8 biologicznych (np. liczebno$¢ bakterii heterotroficznych,
miano coli, chlorofil a, sktad planktonu) i hydrologiczne. Wszystkie oznaczenia wykonano zgod-
nie z obowiazujaca metodyka wedtug Polskich Norm oraz Standard Methods (1999). Na podsta-
wie uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wraz z przeptywem wody przez Poznan obserwuje si¢
wzrost zanieczyszczenia rzeki Warty. Duzy wptyw na jako$¢ wody maja doplywy zanieczyszczen
punktowych i obszarowych. Bakteriologiczna analiza sanitarna wody wskazuje na intensywny
doptyw $ciekow fekalnych. Koncentracje chlorofilu @, sucha masa sestonu i obecno$¢ Cyanobac-
teria w fitoplanktonie $wiadcza o eutrofizacji rzeki.

Stowa kluczowe: rzeka Warta, zanieczyszczenie, monitoring, mikroorganizmy

Wstep

Rzeka Warta ma dtugosé 808,2 km i stanowi prawy, najwigkszy doptyw Odry. Zrod-
ta Warty znajduja si¢ na Wyzynie Krakowsko-Czestochowskiej w okolicach Zawiercia,
a uchodzi ona do Odry w rejonie Kostrzyna.

"Badania prowadzono w ramach miedzyuczelnianego projektu badawczego Politechniki Poz-
nanskiej, Uniwersytetu Przyrodniczego i Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu pt.:
»Wplyw miasta Poznania na jako$¢ wod rzeki Warty” w 2010 r.
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Prowadzone od wielu lat badania monitoringowe rzeki Warty wskazuja, ze jakos¢
wody jest zroéznicowana na poszczeg6lnych jej odcinkach, a doptywajace do rzeki za-
nieczyszczenia wplywaja na proces postgpujacej eutrofizacji. Gtéwnym zrodtem zanie-
czyszczen jest state i okresowe odprowadzanie $ciekow bytowo-gospodarczych i prze-
myslowych z miast zlokalizowanych w sasiedztwie rzeki, dopltywy, a takze sptywy
powierzchniowe z terendw upraw rolnych.

Na badanym odcinku rzeki Warty do jej koryta uchodzi kilka doptywoéw. Najwazniej-
szymi z nich s3: Bogdanka (241 km), Cybina (240,3 km), Gtéwna (240 km) i Glowienka
(239,85 km). Dodatkowo na tym odcinku rzeki odprowadzane sg oczyszczone $cieki
z LQS — Lewobrzeznej Oczyszczalni Sciekow (239,5 km), COS — Centralnej Oczyszczal-
ni Sciekow (237,25 km) oraz kilku punktowych zrzutow $ciekow przemystowych i kana-
6w burzowych. Doptywy te wptywaja na jakos¢ wod i charakter biocenoz wodnych.
Celem badan byta ocena oddzwlywanla miasta Poznania na jako$¢ wod rzeki Warty.

Odzwierciedleniem zanieczyszczenia wod s3 zmiany licznych parametréw fizyczno-
chemicznych wody oraz zmiany w skladzie makro- i mikroorganizméow. W wodach
zanieczyszczonych rozwijaja si¢ takze liczne organizmy fitoplanktonowe, ktore wska-
Zuja na stopien zanieczyszczenia i eutrofizacji. Miernikiem trofii wod jest rowniez ste-
zenie chlorofilu oraz sucha masa sestonu (KELLY i WHITTON 1998, WASSEN i IN. 2002,
MICHALSKA i BARTOSZEWICZ 1998, FLEITUCH i IN. 2001, DJUIKOM i IN. 2006).

Material i metody

W celu oceny wptywu miasta Poznania na stopien zanieczyszczenia wody rzeki Warty
wykonano dwukrotnie — 26 maja i 3 sierpnia 2010 r. — kompleksowe badania fizyczno-
chemiczne, biologiczne i hydrologiczne na odcinku rzeki przeptywajacym przez Poznan
(12,28 km). Do badan wytypowano trzy stanowiska badawcze. Stanowisko 1 zlokalizo-
wane bylo na Warcie wptywajacej do Poznania (gérna granica Poznania), stanowisko 2
w jej srodkowym odcinku przeptywajacym przez Poznan (przy Moscie $w. Rocha), nato-
miast stanowisko 3 znajdowato si¢ za dolng granicag miasta Poznania, 30 m za wyplywem
oczyszczonych sciekow z COS w Kozieglowach. Wybér lokalizacji stanowisk badaw-
czych byt zgodny z zaleceniami PN-87/C-04632.02. W tabeli 1 zestawiono numeracj¢
1 lokalizacj¢ stanowisk pomiarowych, na ktorych pobierano probki wody do badan.

Tabela 1. Lokalizacja i numeracja stanowisk
Table 1. Location and numbering of the positions

Nr stanowiska Km rzeki Warty Lokalizacja
. Km of Warta .
No of station . Locality
river
1 249,50 Poznan Starotgka — most na autostradzie A2
Poznan Starot¢ka — bridge on the highway A2
2 243,65 Poznan — most Rocha
Poznan — Saint Roch Bridge
3 237,28 Poznan — Koziegtowy, 30 m za wyptywem oczyszczonych $ciekow z COS
Poznan — Kozieglowy, 30 m below the outflow of wastewater from Central
Wastewater Treatment Plant
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Probki wody do badan pobierano z nurtu rzeki. W badaniach fizyczno-chemicznych
analizowano m.in. odczyn pH, przewodnictwo, barwg, metnosé, temperature wody,
fosfor (mineralny, organiczny i ogoélny), azot (azotanowy, azotynowy, amonowy, orga-
niczny i ogdlny), koncentracje tlenu rozpuszczonego, stopien nasycenia wody tlenem
i BZTs. Badania biologiczne obejmowaty okreslenie ogdlnej liczebnosci bakterii mezo-
filnych (TVC 37°C) w 1 ml, psychrofilnych (TVC 22°C) w 1 ml, wskaznika grupy coli
(w 100 ml) i miana grupy coli, suchej masy sestonu, st¢zenia chlorofilu a oraz sktad
fito- i zooplanktonu. Wszystkie oznaczenia wykonano w Laboratorium Biologii Sani-
tarnej Politechniki Poznanskiej oraz w Zakladzie Ochrony Wo6d UAM w Poznaniu,
zgodnie z obowiazujaca metodyka wg Polskich Norm oraz Standard Methods of Exa-
mination of Water and Wastewater (1999). Liczebno$¢ bakterii okre§lono metodg ho-
dowli, suchg mase sestonu oznaczono metoda wagowa, a analiz¢ mikroskopowg fito-
planktonu wykonano przy uzyciu mikroskopu odwroconego MOTIC AE31 i komér do
liczenia planktonu o obj¢tosci 9,0 ml.

W ramach badan przeprowadzono réowniez analiz¢ codziennych stanéw wody oraz
przeptywow rzeki Warty w Poznaniu. W tym celu postuzono si¢ danymi publikowanymi
w Internecie przez OKI oraz IMGW oddziat w Poznaniu, a takze obserwacjami wtasnymi.

Wyniki

Analize zmiennosci standow wody przeprowadzono na podstawie wskazan wodo-
wskazu umiejscowionego w Poznaniu przy Moscie $w. Rocha. Wyniki przedstawiono
na rysunku 1. Stany codzienne sg tam poroéwnane z wybranymi warto$ciami charaktery-
stycznymi (SNW, SSW, SWW) oraz stanem ostrzegawczym i alarmowym. Wida¢ wy-
raznie, ze badania terenowe z 26 maja zostaly przeprowadzone w chwili przekroczenia
stanu alarmowego, natomiast 3 sierpnia w okresie utrzymywania si¢ stanow $rednich,
po przejsciu letniego wezbrania.

W trakcie badan terenowych zanotowano aktualne wskazania wodowskazow (przy
Moscie §w. Rocha i COS), a nastgpnie poréwnano je z danymi publikowanymi przez
IMGW (tylko dla wodowskazu przy Moscie $§w. Rocha). Niewielkie odchylenia noto-
wan wilasnych od danych publikowanych mozna wytlumaczy¢ dobowag zmiennoscia
warunkow hydrologicznych w rzece (tab. 2).

Temperatura wody w rzece Warcie w obu terminach badawczych byla dos¢ wyrow-
nana i wahata si¢ wiosng od 15,60 do 16,20°C, a latem od 21,40 do 22,00°C. Mgtnos¢
wody wiosng wzrastala wraz z przeptywem wody od 18,2 do 22,3 NTU, natomiast
w sierpniu byla nieco wyzsza i zmienna (zakres od 22,5 do 28,9 NTU). Barwa utrzy-
mywata si¢ w maju na statym, wysokim poziomie 170 mg Pt w 1 dm’, a w sierpniu
zawierata si¢ w przedziale od 50 do 68 mg Pt w 1 dm’. Odczyn pH byt lekko alkaliczny.
W maju byl do$¢ wyréwnany i wynosit od 7,81 (stan. 2) do 7,86 (stan. 3), a w sierpniu
zanotowano nieco wigksze roznice, od 7,84 (stan. 3) do 8,40 (stan. 1 i 2).

Przewodnictwo elektrolityczne wiasciwe zmieniato si¢ od 463 do 1110 uS/cm
i stwierdzono jego stopniowy wzrost wraz z przeptywem wod rzeki od gérnej do dolnej
granicy Poznania. Najwyzsza, odbiegajaca od pozostalych wynikéw wartos¢ przewod-
nictwa odnotowano latem za wyptywem oczyszczonych $ciekéw z Centralnej Oczysz-
czalni Sciekéw w Koziegtowach (rys. 2).
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Rys. 1. Zmienno$¢ stanéw obserwowana na wodowskazie Poznan — Most Rocha
w roku hydrologicznym 2010. Wykres sporzadzono na podstawie danych pu-
blikowanych przez IMGW Poznan (SA — stan alarmowy, SO — stan ostrzegaw-
czy, SWW — stan $redni z wysokich, SSW — stan $redni ze $rednich, SNW —
stan $redni z niskich, IMGW — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej)
Fig. 1. Variability of water stages in gauge station Poznan — Most Rocha during
hydrological year 2010. The graph prepared on the basis of data published by
IMGW Poznan (SA — alarm state, SO — warring state, SWW — average of high
water level, SSW — average of average water level, SNW — average of low wa-
ter level, IMGW — data from Institute of Meteorology and Water Management)

Tabela 2. Stany i przeplywy: obserwacje wtasne oraz dane publikowane przez IMGW
Table 2. Water stages and discharges: own observations and data published by IMGW

Odczyt wlasny IMGW, godz. 7:00
Autor’s data IMGW, 7:00 am
StanOWlSkO stan — water level stan — water level przeptyw — flow rate
Station 3
(cm) (cm) (m*/s)
26.05. 03.08. 26.05. 03.08. 26.05. 03.08.

Poznan — Staroleka - - - - _ _

Poznan — Most $§w. Rocha 457 263 457 253 275 101
Poznan — Saint Roch Bridge

Poznan — Koziegtowy 458 265 - - - -

Koncentracje tlenu rozpuszczonego byly do§¢ wyrownane na badanym odcinku rzeki,
latem natomiast odnotowano nieznaczny spadek stezenia tlenu na stanowisku 3 (rys. 3).
Uzyskane warto$ci wskazuja, ze w obu terminach badawczych wystepowat deficyt
tlenowy (64,35 do 75,33% nasycenia). Wartosci BZTs §wiadczace o podatnosci rozkla-
du materii organicznej przez mikroorganizmy byly raczej do$¢ niskie i wahaty si¢ od
3,10 do 8,49 mg O,/dm”.
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Rys. 2. Zmiany przewodnictwa na stanowiskach 1-3
Fig. 2. Changes in conductivity in stations 1-3
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Rys. 3. Zmiany stgzenia tlenu rozpuszczonego i BZTs na stanowiskach 1-3
Fig. 3. Changes in the concentration of dissolved oxygen and BODS in sta-
tions 1-3

Na analizowanych stanowiskach w azocie ogdlnym przewazat azot mineralny, w kto-
rym dominowaty azotany (1,40 do 13,92 mg N-NOsy/dm’) przed azotem amonowym
(0,46 do 0,86 mg N-NH4/dm?), a azotyny wystepowaty w §ladowych ilociach. Stezenie
azotu organicznego wiosna utrzymywalo sie na poziomie okoto 1,20 mg N/dm®. Znacz-
nie wyzsze stezenia azotu ogdlnego odnotowano wiosng, podczas przekroczenia stanu
alarmowego wody w Warcie. W czterech probkach (67% z 6 probek) obserwowano
wzrost koncentracji azotu wraz z przeptywem wody przez miasto Poznan. Najwyzsze
koncentracje azotu mineralnego stwierdzono na stanowisku 3, za wyplywem oczysz-
czonych $ciekow z COS w Koziegtowach.
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Koncentracje fosforu ogoélnego zawieraty si¢ w zakresie od 0,273 do 0,900 mg
P/dm’ i byly wyzsze w okresie wiosennych podtopien. Na wszystkich stanowiskach
dominowaty najczgsciej (zwlaszcza wiosng) jego organiczne polaczenia. Latem zauwa-
zono wyrazny wzrost koncentracji fosforu wraz z przeptywem wody przez miasto Poz-
nan (rys. 4).
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Rys. 4. Zmiany koncentracji fosforu na stanowiskach 1-3
Fig. 4. Changes in the concentration of phosphorus in stations 1-3

Bakteriologiczna analiza sanitarna badanego odcinka rzeki Warty wykazata, ze
w wodzie dominujg heterotroficzne bakterie psychrofilne, ktorych liczebnos¢ rosta od
gornej do dolnej granicy Poznania (rys. 5). Najwigksza ich liczebnos$¢, 24 200 JTK/ml
(JTK — Jednostki Tworzace Kolonie), stwierdzono na stanowisku 3. Ogolna liczebno$¢
bakterii mezofilnych byta nieznacznie mniejsza i rowniez stopniowo rosta.
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Rys. 5. Zmiany liczebnosci (JTK) bakterii mezofilnych (ME) i psychrofilnych (PS) na
stanowiskach 1-3

Fig. 5. Changes in number (CFU) of mesophilic (ME) and psychrophilic (PS) bacteria
in stations 1-3
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Odzwierciedleniem doptywu zanieczyszczen fekalnych jest obecno$¢ bakterii z gru-
py coli. Warto$ci miana grupy coli zmniejszaly si¢ stopniowo od stanowiska 1 do 3
(wiosng od 0,0028 do 0,0016, latem od 0,0015 do 0,0003). Odwrotnie, wartosci wskaz-
nika grupy coli w 100 ml probki wody rosty wraz z przeptywem rzeki (wiosng od
36 000 do 62 000, a latem od 66 000 do 380 000). Najwicksze zanieczyszczenie fekalne
byto zatem na stanowisku 3.

Sucha masa sestonu byta zdecydowanie mniejsza wiosna, a w sierpniu byta 2,5 do 5
razy wigksza. O ile wiosng stwierdzono stopniowy wzrost koncentracji sestonu wraz
z przeplywajaca woda, to latem nie odnotowano tej zaleznosci (rys. 6).

Koncentracje chlorofilu a najczgsciej malaty od gornej do dolnej granicy Poznania.
Latem na wszystkich stanowiskach badawczych odnotowano mniejsze wartosci (rys. 7).
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Rys. 6. Zmiany stgzenia suchej masy sestonu na stanowiskach 1-3
Fig. 6. Changes in the concentration of seston in positions 1-3
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Rys. 7. Zmiany koncentracji chlorofilu a na stanowiskach 1-3
Fig. 7. Changes in the concentration of chlorophyll a in stations 1-3
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W maju na wszystkich stanowiskach badawczych dominowaly okrzemki centryczne
(Centrales) z rodzajow Cyclotella i Stephanodiscus, osiagajac najwickszg liczebno$¢ na
stanowisku 1 — prawie 15 tys. kom./ml (tab. 3). Kolejnym waznym taksonem byta sinica
nitkowata — Pseudanabaena limnetica (Lemm.) Kom. Jej liczebno$¢ zwigkszata si¢
wraz z biegiem rzeki — od ponad 5 tys. komoérek (stanowisko 1) do ponad 6 tys. kom./ml
na stanowisku 3 (wzrost mniej wigcej o 20%). Na stanowisku 3, zlokalizowanym za
oczyszczalnig Sciekow w Kozieglowach, znaczny udziat w liczbie komorek posiadaty
réwniez inne sinice — Oscillatoria 1 Phormidium granulatum (Gard.) Anag.

Tabela 3. Taksony fitoplanktonu dominujace pod wzgledem liczby komoérek w rzece Warcie
(warto$ci wyrazone w liczbie komodrek na 1 ml)

Table 3. Major taxa in respect of cell abundance in the phytoplankton of the Warta River (values
in cells per 1 ml)

Nr stanowiska Data — Date

No of station

26.05.2010

03.08.2010

1

Centrales (15 089)
Pseudanabaena limnetica (5 231)
Rhodomonas lacustris (2 917)
Coelastrum microporum (1 811)

Phormidium granulatum (1 408)

Centrales (9 908)
Pseudanabaena limnetica (5 834)
Rhodomonas lacustris (4 476)
Synura spp. (1 308)
Monoraphidium spp. (634)

Centrales (11 266)
Pseudanabaena limnetica (6 237)
Oscillatoria spp. (2 877)
Phormidium granulatum (2 314)
Rhodomonas lacustris (2 163)

Fragilaria crotonensis (13 982)
Microcystis flos-aquae (7 444)
Centrales (4 275)

Aphanizomenon flos-aquae (4 124)

Microcystis aeruginosa (3 118)

Fragilaria crotonensis (16 946)
Aphanizomenon flos-aquae (10 763)
Microcystis flos-aquae (5 432)
Centrales (3 269)

Microcystis aeruginosa (2 213)

Microcystis aeruginosa (8 719)
Fragilaria crotonensis (4 401)
Centrales (2 615)

Aphanizomenon flos-aquae (2 414)
Scenedesmus spp. (1 207)

W sierpniu na stanowiskach 1 i1 2 dominowata okrzemka Fragilaria crotonensis Kit-
ton. Na stanowisku potozonym w centrum miasta osiggneta prawie 17 tys. kom./ml. Na
stanowisku 3 udzial tego gatunku w ogodlnej liczbie komorek fitoplanktonu zmniejszyt
si¢, przy rownoczesnym wzroscie udziatu sinicy — Microcystis aeruginosa Kiitz. (ponad
8,5 tys. kom./ml na stanowisku 3). Gléwnymi dominantami na wszystkich stanowiskach
byty takze nitkowata sinica — Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs. oraz okrzemki
centryczne.

W obu okresach badawczych fauna dominujacych orzgskow sktadata si¢ z przed-
stawicieli rzedéw Oligotrichida (Halteria, Strombidium, Strombilidium), Peritrichida
(Vorticella) 1 Scuticociliatida (Pseudocohnilembus). Najliczniejsze taksony to typowe,
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drobne gatunki planktonowe o matych rozmiarach. Niekiedy liczniej pojawiaty si¢ formy
osiadle z rodzaju Vorticella. Scuticociliatida wystepowaty gldwnie na stanowisku zloka-
lizowanym ponizej wylotu oczyszczonych Sciekow z COS w Kozieglowach (tab. 4).

Tabela 4. Najliczniejsze taksony w zooplanktonie rzeki Warty w maju i sierpniu 2010 r. Liczeb-
nos$¢ podano w nawiasach
Table 4. The most important taxa in the zooplankton abundance of the Warta River in May and

August 2010. Abundance is given in brackets

s tancljriska Protozooplankton Metazooplankton
N W £ — liczba komoérek w 1 dm® — liczba osobnikéw w 1 dm’
00 — number of cells in 1 dm® — number of individuals in 1 dm’
station
26.05. 1 Halteria grandinella (1 643) Polyarthra vulgaris (357)
Strombilidium caudatum (714) Keratella cochlearis (286)
Strombidium sp. (643) Keratella cochlearis f. tecta (143)

2 Halteria grandinella (9 790) Keratella cochlearis (240)
Oligotrichida n.det ( 1680) Keratella cochlearis f. tecta (120)
Vorticella sp. (1 040) Polyarthra vulgaris (120)

3 Halteria grandinella (1 500) Rotatoria n.det (429)
Strombilidium caudatum (786) Keratella cochlearis (214)
Vorticella sp. (643) Polyarthra spp. (142)

03.08. 1 Halteria grandinella (2 458) Keratella cochlearis f. tecta (271)
Vorticella sp. (292) Keratella cochlearis (42)
Arcella vulgaris (167) Polyarthra sp. (104)

2 Vorticella sp. (440) Keratella cochlearis f. tecta (140)
Arcella vulgaris (140) Keratella cochlearis (40)
Strombidium sp. (120) Lecane closterocerca (40)

3 Arcella vulgaris (15 300) Lecane spp (5714)
Pseudocohnilembus pusillus (9 000) Trichocerca sp. (142)

Difflugia sp. (1 000) Keratella cochlearis (20)

W sierpniu w grupie gatunkow najliczniejszych pojawily si¢ korzenionozki (4rcella,
Difflugia), uwazane za preferujace wody zasobne w materi¢ organiczng. W obrgbie
metazooplanktonu na wszystkich stanowiskach badawczych, zaré6wno w maju jak
i w sierpniu, najliczniejsze byty wrotki (Rotifera). Wsrdod nich najobficiej wystgpowaty
gatunki z rodzaju Lecane i Polyarthra oraz Keratella cochlearis. Te pierwsze charakte-
rystyczne byly przede wszystkim dla stanowiska 3 zlokalizowanego ponizej COS.
Z kolei skorupiaki (Cladocera i Copepoda) stwierdzano tylko pojedynczo.
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Dyskusja

Eutrofizacja, potocznie rozumiana jako przezyznienie wod powierzchniowych, jest
podstawowym zagrozeniem dla ekosysteméw wodnych. Znacznie ogranicza ona moz-
liwo$¢ wykorzystania wod dla zaopatrzenia ludnoéci, przemystu i dla rekreacji. Wynika
to ze zwickszania si¢ w wodzie stezenia zwigzkoéw azotu i fosforu (ILNICKI 1 IN. 2008).
Na badanym odcinku rzeki Warty koncentracje azotu, zwlaszcza azotanowego, byty
najwyzsze ponizej wyptywu oczyszczonych $ciekéw z COS w Kozieglowach. Tam tez
azot amonowy wystepowal w najwickszych stezeniach. Swiadczy to o dodatkowym
oddzialywaniu oczyszczonych $ciekdw odprowadzanych do wod rzeki Warty. Wartosci
te nie sg jednak krytyczne, gdyz COS ma pozwolenie na odprowadzanie oczyszczonych
$ciekow, ktore moga zawieraé maksymalnie 30 mg N w 1 dm’ (Internet).

Wedlug ILNICKIEGO i IN. (2008) w latach 1991-2002 $rednioroczne stg¢zenie azotu
ogolnego w Warcie ulegato znacznym wahaniom i migdzy 206,3 a 342,5 km byto
w zakresie 5,26-5,75 mg N/dm®. W tym samym okresie $rednioroczne stezenie fosforu
ogolnego na Warcie wynosito okoto 0,35 mg/dm’. Wartoéci najwicksze byly wtedy
m.in. mi¢dzy Poznaniem a Gorzowem. Badania z maja i sierpnia 2010 roku wskazuja,
ze w dolnej granicy Poznania odnotowano znacznie wyzsze wartosci.

Badania Warty w okolicach Poznania prowadzone byly w dwodch terminach przy
roznych stanach rzeki. Pobor majowy odbywal si¢ na poczatku powodzi, natomiast
sierpniowy, gdy woda w rzece wrocita juz do swojego koryta, niosgc ze sobg m.in.
liczne zanieczyszczenia. Dowodem tego sa m.in. wyniki bakteriologicznej analizy sani-
tarnej, barwy, megtnosci, suchej masy sestonu czy BZTs.

Wedlug raportu o stanie Srodowiska w Wielkopolsce z 2008 roku, na odcinku Warty
od Zbiornika Jeziorsko (503 km) do ujscia Cybiny (240,3 km) ze wzgledu na silne za-
nieczyszczenia, ,,potencjal ekologiczny” tego fragmentu rzeki okres$lono jako staby
(PULYK 2009). W 2009 roku wedhig RAPORTU WIOS (2010) badano stan chemiczny
JCW (jednolitych czesci wod) na odcinku Warty od Kopli do Cybiny, w punkcie pomia-
rowym w Poznaniu (wodowskaz przy Moscie §w. Rocha). Stan chemiczny wod (poten-
cjat ekologiczny) uznano wtedy za dobry. W 2003 roku SZELAG-WASIELEWSKA (2004)
stwierdzita w Warcie w Poznaniu 5 do 40 mg/1 sestonu i od 2,5 do 155 pg/l (Srednio 78
ng/l) chlorofilu a. Najwigksze wartosci chlorofilu a wystepowaty wowczas w czerwcu
i w sierpniu. Obecne wyniki byly zdecydowanie nizsze niz w porownywalnych termi-
nach z 2003 roku.

Analiza fitoplanktonu wskazuje na duza liczebno$¢ okrzemek centrycznych na
wszystkich stanowiskach badawczych w maju 2010 roku (ponad 9,5 tys. kom./ml).
Wysoki udziat Centrales w ogdlnej liczbie komorek fitoplanktonu jest charakterystycz-
ny dla tego okresu i byl notowany we wczesniejszych badaniach rzeki Warty na terenie
miasta Poznania. W maju 2003 roku SZELAG-WASIELEWSKA (2004) stwierdzita liczne
wystepowanie okrzemki z rodzaju Stephanodiscus (ponad 40 tys. kom./ml). W 2010
roku wsréd wiosennych dominantow znalazto si¢ takze kilka taksonow sinic. Najlicz-
niejsza na stanowisku w Kozieglowach byta Pseudananbaena limnetica, czgsto wyste-
pujaca w wodach zanieczyszczonych. W sierpniu na stanowiskach 1 i 2 stwierdzono
dominacj¢ okrzemki Fragilaria crotonensis, natomiast na stanowisku 3 — sinicy Micro-
cystis aeruginosa. W 2009 roku w tym samym okresie glowna grupa byty sinice (MA-
DRECKA 2010, SZELAG-WASIELEWSKA 1 IN. 2009). Najwigksza liczb¢ komorek osiagnat
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wtedy inny takson — Aphanizomenon flos-aquae. Wymienione sinice s typowe dla wod
strefy B-mezosaprobowej. Licznie wystepujaca w 2010 r. okrzemka Fragilaria croto-
nensis jest charakterystyczna dla wod strefy oligosaprobowej i B-mezosaprobowej, ale
czesto wystepuje takze w wodach zanieczyszczonych $ciekami stonymi i bytowo-go-
spodarczymi (TUROBOYSKI 1979).

Wsrod orzeskow wigkszos¢ niewielkich Oligotrichida odzywia si¢ drobnymi ziele-
nicami 1 wiciowcami nalezacymi do piko- i nanofitoplanktonu. Z kolei Scuticociliatida,
ktore sa glownie bakteriozerne (FOISSNER i IN. 1999), pojawialy si¢ licznie w sasiedz-
twie odptywu $ciekow z oczyszczalni. W grupie metazooplanktonu dominowaty wrotki.
Podobng sytuacje obserwowano réwniez we wczesniejszych badaniach rzeki Warty,
nieopodal ujecia wody Debina w Poznaniu. SZYPER i IN. (2009) podali eurytopowa,
pospolita Keratella cochlearis jako jeden z najliczniejszych taksonéw wrotkéw, nato-
miast Cladocera bardziej wrazliwe na przeptyw i turbulencje wody, podobnie jak Cope-
poda, nie stwierdzano lub pojawialy si¢ one w bardzo matych ilosciach.

Whioski

1. Przeprowadzone w 2010 r. badania odcinka rzeki Warty (12,28 km) wskazuja, ze
stopien jej zanieczyszczenia wzrastat wraz z przeptywem przez miasto Poznan.

2. Koncentracje fosforu byty stosunkowo niskie (od 0,273 do 0,900 mg P/dm?).

3. W azocie mineralnym dominowat azot azotanowy lub amonowy.

4. Najwazniejsze zmiany dotycza przewodnictwa, st¢zenia azotanow i liczebnos$ci
bakterii wskaznikowych. Wyniki te §wiadczg o pogorszeniu jakosci wody wraz z jej
przeptywem.

5. Bakteriologiczna analiza sanitarna wskazuje na intensywny doplyw $ciekow fe-
kalnych do rzeki Warty, zwtaszcza w dolnym odcinku miasta Poznania.

6. Sucha masa sestonu osiagn¢ta wyzsze wartosci po czerwcowej powodzi w 2010 r.

7. Taksony dominujace w fitoplanktonie i zooplanktonie oraz wartosci chlorofilu a
wskazujg na zanieczyszczenie i wysoka trofie wod.
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THE INFLUENCE OF THE CITY OF POZNAN ON WATER QUALITY
OF THE WARTA RIVER

Summary. In spring and summer 2010, the water pollution of river Warta was analysed at 3
stations located at 12,28 km section of this river. The researches included analyses of 16 physical-
chemical (eg. pH, conductivity, nitrogen and phosphorus concentration, oxygen concentration,
BOD:s), 8 biological (eg. abundance of heterotrophic bacteria, seston dry mass, chlorophyll a,
plankton composition) and some hydrological parameters. All analyses were conducted according
to an established methodology (Polish Standards and Standard Methods). The results of the study
show, that along with river flowing through the Poznan, water pollution increases. The sewage
inflow from the catchment area of the basin has significant influence on water quality of the
Warta River. The sanitary bacteriological analyses of water indicate an intensive faecal wastes’
flow into the river. The concentration of chlorophyll @, seston dry mass, and the presence of
Cyanobacteria confirm the river eutrophication.

Key words: Warta river, pollution, monitoring, microorganisms



13

Michatkiewicz M., Madrecka B., Dysarz T., Joniak T., Szelgg-Wasielewska E., 2011. Wplyw miasta Poznania na
jakos¢ wod rzeki Warty. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #89.

Adres do korespondencji — Corresponding address:
Michat Michatkiewicz, Instytut Inzynierii Srodowiska, Politechnika Poznanska, ul. Piotrowo 3 A,
60-965 Poznan, Poland, e-mail: Michal Michalkiewicz@put.poznan.pl

Zaakceptowano do druku — Accepted for print:
13.06.2011

Do cytowania — For citation:
Michatkiewicz M., Mgdrecka B., Dysarz T., Joniak T., Szelgg-Wasielewska E., 2011. Wphyw
miasta Poznania na jakos¢ wod rzeki Warty. Nauka Przyr. Technol. 5, 5, #89.



