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STOPIEN ZAKWASZENIA OPADOW ATMOSFERYCZNYCH
W POBLIZU BIELSKA-BIALEJ
(W MIEJSCOWOSCI JASIENICA)

Streszczenie. Przedstawiono wyniki badan pH opadéw atmosferycznych zbieranych w miejsco-
wosci Jasienica, lezacej w odleglosci 10 km na wschod od Bielska-Biatej. Badania opadu catko-
witego i mokrego prowadzono w cyklu dobowym w okresie od 15 marca 2009 roku do 15 marca
2010 roku. Zebrano po 98 prob opadu catkowitego i mokrego. Zakres wartosci pH opadu mokre-
go miescit si¢ w granicach od 3,88 do 6,71, a opadu catkowitego od 3,94 do 6,59. Okoto 77%
probek opadu mokrego miato wartosci pH < 5,6, tj. ponizej naturalnego, $wiadczace o obecnosci
w badanym opadzie substancji zakwaszajacych. Opady kwasne (o warto$ci pH < 4,5) stanowity
12,2% préb opadu mokrego oraz 9,2% prob opadu catkowitego. Opadom najczesciej towarzyszy-
ly masy powietrza polarnomorskiego. Opady zwigzane z masami powietrza polarnomorskiego
w wigkszosci przypadkoéw (65 probek opadu mokrego na taczng ich liczbe 79) odznaczaly sig
pH normalnym (5,1-6,0) i lekko obnizonym (4,6-5,0). Najbardziej zakwaszone opady (warto$¢
pH <4,5) wystgpowaly przy wiatrach potnocno-wschodnich i zachodnich.

Stowa kluczowe: opad mokry i catkowity, kwasne deszcze

Wstep

Stopien zakwaszenia opadoéw atmosferycznych jest zalezny m.in. od iloéci i1 jako$ci
zanieczyszczen kwasotworczych zawartych w powietrzu oraz od warunkow meteorolo-
gicznych. Biorgc pod uwagg pierwszy czynnik, na rodzaj oraz ilo§¢ ww. zanieczyszczen
nad danym terenem w znacznym stopniu wpltywa wielkos$¢ i jakos$¢ lokalnej emisji
pytow i gazéw oraz ich naptyw z sasiednich obszaréw. Uwzgledniajac warunki meteo-
rologiczne, jako$¢ wod opadowych na danym terenie w duzej mierze zalezy od okreslo-
nej masy powietrza. Przesuwajace si¢ lub dluzej zalegajace nad danym obszarem masy
powietrza wchlaniaja obecne w powietrzu zanieczyszczenia, zmieniajac swoj pierwotny
stan. Zanieczyszczenia sg nastgpnie oddawane nad tym samym obszarem lub przeno-



2

Kasza H., Mucha A., 2011. Stopien zakwaszenia opaddw atmosferycznych w poblizu Bielska-Biatej (w miejscowosci
Jasienica). Nauka Przyr. Technol. 5, 4, #57.

szone na znaczne odleglosci. Istotny wpltyw na jakos¢ wod opadowych ma réwniez
kierunek wiatru (takze jego predkosc). Wiatr transportuje i rozmieszcza sktadniki zanie-
czyszczajace powietrze zgodnie z kierunkiem, w ktérym wieje. Dzigki udziatowi wiatru
zanieczyszczenia wyemitowane w jednym miejscu mogg by¢ przenoszone i deponowa-
ne za pomoca opadéw na innym terenie (LESNIOK 1996, LIWINSKA 1996, SNIEZEK
i DEGORSKA 1996, CHEMIZM... 1996).

Za naturalne pH wody opadowej przyjeto wartos¢ 5,6. Wynika ona z obecnosSci
w powietrzu atmosferycznym dwutlenku wegla (z woda tworzy kwas weglowy) w Sred-
niej ilosci 320 ppm. Przy tej ilosci CO, stgzenie jonéw wodorowych w wodzie opado-
wej odpowiada warto$ci pH 5,63. Mniejsza od tej wartos¢ pH $wiadczy o obecnosci
w wodzie substancji kwasotworczych (RZYCHON 1995).

Celem pracy byla ocena stopnia zakwaszenia opadow atmosferycznych w poblizu
Bielska-Bialej (w miejscowosci Jasienica) oraz okreslenie wptywu panujacych na bada-
nym terenie — podczas opadow atmosferycznych — warunkéw meteorologicznych na
rozktad pH w wodzie opadowej. Niniejsza praca jest czgscig badan wieloletnich po-
swigconych problemowi kwasnych deszczy w okolicach Bielska-Biatej (KASZA i IN.
2004, KAszA 1 UsA 2005, KASZA i MROZEK 2006, KAszA 1 DUDA 2007, KASZA 1 MI-
TORAJ 2009).

Material i metody

Badania prowadzono w miejscowosci Jasienica, lezacej w potudniowo-wschodniej
czesci gminy Jasienica w odlegtosci okoto 10 km na wschod od Bielska-Biatej (rys. 1).
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Rys. 1. Usytuowanie miejscowosci Jasienica na tle miast regionu
Fig. 1. Localization of the locality Jasienica on the background of the cities of the region

Zrédlem zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w gminie Jasienica jest emi-
sja substancji pochodzgcych z procesow spalania paliw statych, ciektych i gazowych
w kottowniach przemystowych i ustugowych oraz komunikacja drogowa. Istotnym
zrodlem zanieczyszczen jest tez tzw. niska emisja. Na stan jako$ci powietrza w gminie
maja takze wptyw naplywy zanieczyszczen atmosferycznych z kierunkéw: potnocno-
-wschodniego i wschodniego (z okolic Czechowic-Dziedzic i Bielska-Biatej), zachod-
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niego (z okolic Skoczowa), péinocno-zachodniego i pétnocnego: z Rybnickiego Okrggu
Weglowego (ROW) 1 Gornoslaskiego Okregu Przemystowego (GOP).

Badania prowadzono w okresie od 15 marca 2009 roku do 15 marca 2010 roku. Przy
lokalizacji stanowiska, wyborze rodzaju chwytaczy opadow atmosferycznych oraz spo-
sobu poboru préb wody opadowe] kierowano si¢ wytycznymi zawartymi w Polskiej
Normie PN — 91C — 04642/02.

Proby z kolektorow opaddéw byly zbierane jako opad catkowity i opad mokry. Opis
zbierania probek opadu mokrego i catkowitego zawiera praca KASZY i MROZEK (20006).
Proby zbierano w cyklu dobowym. Wielko$¢ opadu atmosferycznego byta mierzona za
pomoca deszczomierza Hellmana typu D — 200 AN.

W zebranych probkach (obu rodzajow opadu) mierzono wartos¢ pH. W badaniach
nie uwzgledniano probek, ktorych opad byt mniejszy badz rowny 1 mm. Zebrano po 98
prob opadu caltkowitego i mokrego. Zanotowano 119 dni z opadem (w tym 21 dni
z opadem < 1 mm). W badanym okresie roczna suma opaddéw atmosferycznych wynio-
sta 979,7 mm. Oceng stopnia kwasowos$ci przeprowadzono, opierajgc si¢ na skali warto-
$ci pH opracowanej przez Instytut Badawczy Ochrony Srodowiska w Wiedniu (tab. 1).

Tabela 1. Ocena kwasowosci opadow (LESNIOK 1996)
Table 1. Valuation of precipitation acidity (LESNIOK 1996)

Warto$¢ pH Ocena pH wody opadowej
pH value pH valuation of precipitation
6,1-6,5 Lekko podwyzszone — Slightly increased
5,1-6,0 Normalne — Normal
4,6-5,0 Lekko obnizone — Slightly decreased
4,1-4,5 Znacznie obnizone — Significantly decreased
<4,1 Silnie obnizone — Strongly decreased

Informacje o naptywajacych masach powietrza opracowano na podstawie danych
zamieszczonych w Codziennym Biuletynie Meteorologicznym. Procentowy udzial
poszczegolnych kierunkéw wiatrow towarzyszacych opadom atmosferycznym zostat
sporzadzony z wykorzystaniem danych zamieszczonych na stronie internetowej
http://stacje.katowice.pios.gov.pl.

Wyniki

Zakres warto$ci pH opadu mokrego miescit si¢ w granicach od 3,88 do 6,71, a opa-
du catkowitego — od 3,94 do 6,59 (tab. 2). Najwigksze sredniomiesi¢czne warto$ci pH
zaréwno dla opadu catkowitego, jak i mokrego odnotowano w probach kwietniowych
(6,09 1 6,23), a najmniejsze w grudniowych (4,23 i 4,13). W miesigcach okresu grzew-
czego (od pazdziernika do marca) probki opadu byty bardziej zakwaszone (tab. 3).
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Tabela 2. Warto$ci minimalne i maksymalne pH opadu mokrego i catkowitego
Table 2. The minimum and maximum values pH of wet and total precipitation

Miesiac — Month

III‘IV‘V‘VI‘VH‘VIH‘IX‘X‘XI‘XII‘ I‘II‘IH

Warto$¢ pH opadu mokrego — pH value of wet precipitation

Minimum | 4,68 | 6,19 | 4,72 | 5,26 | 4,72 | 5,3 498 | 4,25 | 429 | 3,88 | 4,47 | 4,73 | 4,79
Minimum

Maksimum | 5,68 | 6,27 | 6,28 | 6,71 | 5,83 | 5,95 | 5,52 | 5,31 | 5,87 | 5,02 | 5,31 | 5,56 | 5,24
Maximum

Wartos$¢ pH opadu catkowitego — pH value of total precipitation

Minimum | 4,7 6,04 | 4,82 | 5,31 | 5,02 | 5,54 | 493 | 4,19 | 4,35 | 3,94 | 4,69 | 4,68 | 4,73
Minimum

Maksimum | 5,46 | 6,14 | 6,58 | 6,59 | 6,13 | 6,09 | 5,68 | 534 | 6,05 | 4,98 | 5,24 | 5,78 | 5,29
Maximum

Tabela 3. Srednie miesigczne wartoéci pH opadu mokrego i catkowitego
Table 3. The average monthly values pH of wet and total precipitation

Qp'a d. 111 v \Y VI | VIl | VIII | IX X XI | XII I 1I 111
Precipitation

Mokry 5,07 | 6,23 | 5,19 | 5,77 | 5,14 | 5,51 | 5,15 | 4,69 | 4,68 | 4,13 | 4,78 | 5,03 | 5,01
Wet

Catkowity | 5,03 | 6,09 | 5,25 | 5,83 | 5,38 | 5,74 | 5,21 | 4,77 | 4,75 | 4,23 | 491 | 5,05 | 4,98
Total

Okoto 77% probek opadu mokrego miato warto$¢ pH < 5,6, tj. ponizej naturalnego,
$wiadczace o obecnosci w badanym opadzie substancji zakwaszajacych. Opady kwasne
(o wartosci pH < 4,5) stanowily 12,2% préb opadu mokrego oraz 9,2% prob opadu
catkowitego. Zblizony procent probek opadow cechowata wartos¢ pH > 6,1 (tab. 4).

Opadom najczesciej towarzyszyly masy powietrza polarnomorskiego (w czasie ich
naplywu zebrano okoto 80% wszystkich probek opadoéw) i masy powietrza arktycznego
(11% probek). W wigkszosci przypadkdow (65 probek opadu mokrego na taczng ich
liczbe 79) opady zwigzane z masami powietrza polarnomorskiego odznaczaty si¢ pH
normalnym (5,1-6,0) i lekko obnizonym (4,6-5,0). Opady wystepujace podczas naptywu
mas powietrza arktycznego cechowaly si¢ kwasowoS$ciag mieszczaca si¢ w zakresie
wartosci pH od normalnych do znacznie zmniejszonych (4,1-4,5). W czasie zalegania
powietrza zwrotnikowego (8 dni z opadem) zebrane probki miaty wartosci pH charakte-
rystyczne dla zakresu normalnego oraz znacznie (> 6,5) i lekko podwyzszonego (6,1-
-6,5) (tab. 5).

Najwicksza frekwencje wiatrow w czasie opadéw atmosferycznych (60,2%) odno-
towano z kierunku zachodniego (SW + W + NW), z tym ze przewazaly wiatry potu-
dniowo-zachodnie. Do$¢ liczne opady stwierdzono przy wiatrach zachodnich (17,3%),
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Tabela 4. Rozktad warto$ci pH opadu catkowitego i mokrego (n — liczba prob)
Table 4. Distribution of the pH values of wet and total precipitation (n — number of samples)

B Ocena pH wody opadowej Opad mokry Opad catkowity
Wartos¢ pH pH valuation Wet precipitation Total precipitation
pH value of precipitation n v, n v,
>6,5 Znacznie podwyzszona 3 3,1 2 2
Significantly increased
6,1-6,5 Lekko podwyzszona 7 7,1 11 11,2
Slightly increased
51-6,0 [Normalna 47' 48 49' 50
Normal
4,6-5,0 Lekko obnizona 29 29,6 27 27,6
Slightly decreased
4,1-4,5 Znacznie obnizona 9 9,1 8 8,2
Significantly decreased
<41 Silnie obnizona 3 3,1 1 1
Strongly decreased
Suma — Sum 98’ 100 98’ 100

W tym probek o pH < 5,6: ' 34, 275 probek (77%), 70 probek (71%).

Tabela 5. Liczba prob (n) opadéw zwigzana z okre$lona masg powietrza w poszczeg6lnych zakre-
sach pH dla opadu mokrego
Table 5. Number of samples (n) connected with air type in pH range values for wet precipitation

Rodzaj mas Zakres pH — Ph range 5 @) v

Masstype |~ 65 6,1-6,5 51-6,0 | 4,6-50 | 4,1-4,5 <4,
PPm 1 0 21 8 4 1 35 35,7
PPms 0 0 3 13 1 0 17 17,3
PPmc 1 4 13 7 0 0 25 25,6
PPk 0 0 0 0 0 2 2 2,0
PA 0 0 0 0 1 0 1 1,0
PAs 0 0 3 0 2 0 5 5,1
PAm 0 0 3 1 1 0 5 5,1
PZ 1 3 4 0 0 0 8 8,2

PP — powietrze polarne, PA — powietrze arktyczne, PZ — powietrze zwrotnikowe, m — morskie, k — konty-
nentalne, s — stare, ¢ — ciepte.

PP — polar air (mass), PA — arctic air (mass), PZ — tropic air (mass), m — maritime air, k — continental air,
s — old air, ¢ — warm air.
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poocnych (16,3%) oraz pétnocno-zachodnich (10,2%) (tab. 6). Najbardziej zakwaszo-
ne opady (wartos¢ pH < 4,5) wystepowaly przy wiatrach potnocno-wschodnich, za-
chodnich (w tym: pdlnocno-zachodnich, potudniowo-zachodnich) i poludniowych
(tab. 7).

Tabela 6. Udziat procentowy poszczegdlnych kierunkéw wiatrow towarzyszacych opadom atmo-
sferycznym (wg http://stacje.katowice.pios.gov.pl)

Table 6. Percentage distribution of wind directions accompanying atmospheric precipitation
(according to http:/stacje.katowice.pios.gov.pl)

Kierunek wiatru
Wind direction | NE E SE S SW w NW
% 16,3 9,2 4,1 3,1 7,1 32,7 17,3 10,2

Tabela 7. Liczba prob (n) opadéw zwigzanych z okre§lonym kierunkiem wiatru w poszczeg6l-
nych zakresach pH opadu mokrego

Table 7. Numbers of samples (n) connected with direction of wind in pH range values for wet
precipitation

Kierunek Zakres pH — pH range
wiatru

dizirtlﬁm >65 | 6165 | 51-60 | 4650 | 4145 | <41 =@ %
N 1 1 6 7 1 0 ” 63
" 1 2 2 1 2 1 9 9.2
E 0 0 2 ’ 0 o .y o
SE 0 0 1 ) 0 o X N
S 0 0 3 2 5 o ; N
SW 1 3 18 3 5 o " o7
w 0 0 11 4 5 o ; s
NW 0 1 4 3 0 5 0 2

Dyskusja

W Polsce od ponad dziesigciu lat jest monitorowany chemizm opadéow atmosferycz-
nych. W 2009 roku istniato 25 stacji badawczych zajmujacych si¢ chemizmem opadow,
w tym dwie w wojewddztwie $laskim: w Katowicach i Raciborzu. Na kazdej stacji
zbierane sg m.in. dobowe probki opadéw i dokonywany jest pomiar pH. Warto$ci pH
dobowych prob opadow w 2009 roku zebranych na stacjach w wojewodztwie §laskim
wynosity w Katowicach od 3,52 do 7,27 ($rednia roczna wazona — 4,69 pH), a w Raci-
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borzu — od 4,06 do 7,19 ($rednia roczna wazona to pH 5,06). Opady o wartosci pH < 5,6
stwierdzono w 56% prob. W wieloleciu 2001-2009 stwierdzono spadek ilosci kwasnych
deszczy 0 15%, a w porownaniu z 2009 rokiem wzrost 0 6% (LIANA 1 IN. 2010).

W opisanych w niniejszej pracy badaniach wartosci pH opadu mokrego oscylowaty
w wezszych granicach niz w opadach zebranych na §laskich stacjach badawczych, bo
w zakresie 3,88-6,72, ale odnotowano wigcej probek (77%) wskazujacych na obecnosé
w nich mineralnych substancji zakwaszajacych, tj. o warto$¢ pH < 5,6. Znaczacy wplyw
na takie warto$ci pH miato usytuowanie terenu badan w stosunku do zrédet emisji za-
nieczyszczen. Pomijajac lokalna emisj¢, stwierdzane zakwaszenie opadow wystepuja-
cych przy udziale wiatrow wiejacych ze wschodu i péinocnego wschodu moze §wiad-
czy¢ o napltywie kwasotworczych zanieczyszczen powietrza z okolic Bielska-Bialej
i Czechowic-Dziedzic, natomiast od zachodu z okolic Skoczowa, a od poinocnego za-
chodu i od péinocy z ROW i GOW.

Stopien zakwaszenia opadow atmosferycznych byt takze ksztaltowany przez prze-
suwajace si¢ masy powietrza. Opadom atmosferycznym najczgsciej towarzyszyty masy
powietrza polarnomorskiego — w czasie ich naptywu zebrano okoto 80% ogoélnej liczby
opadow. Podczas ich przemieszczania si¢ i zalegania stwierdzane wartosci pH probek
opadowych najczesciej miescito si¢ w zakresie 5,1-6,0 i 4,6-5,0 — miato pH normalne
i lekko obnizone (tab. 5).

Zgodnie ze skalg ,,oceny kwasowos$ci opadéw” (tab. 1) niemal potowa (48%)
wszystkich zebranych probek opadéw mokrych miescita si¢ w przedziale wartosci pH
5,1-6,0, okreslanym jako pH normalne. Natomiast opadoéw cechujacych si¢ niskimi
warto§ciami pH (w zakresie 4,1-4,5 i < 4,1) stwierdzano stosunkowo mato (odpowied-
nio 9,1% 1 3,1%) (tab. 4). W badaniach przeprowadzonych rok wczesniej w miejscowo-
sci Malec (czas badan: od 1 lutego 2007 roku do 31 grudnia 2008 roku), lezacej po
przeciwnej stronie Bielska-Biatej (gmina Kety), proporcje te dla opadu mokrego byty
odmienne. Probek opadu zakwalifikowanych do zakresu pH normalnego odnotowano
zaledwie 23%, natomiast o pH znacznie obnizonym i silnie obnizonym odpowiednio
44% i 10% (KAszA i MITORATJ 2009). Wystepowanie podobnych tendencji, tj. przewagi
probek opadu o mniejszych warto$ciach pH, stwierdzono takze w badaniach wczeéniej-
szych, prowadzonych w innych miejscowosciach potozonych w poblizu Bielska-Bialej
(KASzA 1 IN. 2004, KAszA i UJA 2005, KASzA i DUDA 2007). Na taki rozktad pH mo-
krych opadéw atmosferycznych, stwierdzony w niniejszych i cytowanych wyzej bada-
niach, oprécz lokalnej emisji, prawdopodobnie miato wptyw potozenie punktu badaw-
czego w stosunku do wickszych skupisk ludzkich i czgsto§¢ wiejacych stamtad wiatréw.

Whioski

1. Opad atmosferyczny zaréwno mokry, jak i calkowity, zebrany w miejscowosci
Jasienica w okresie od 15 marca 2009 roku do 15 marca 2010 roku, charakteryzowat si¢
mniejszym stopniem zakwaszenia (stwierdzono niewiele probek opadu atmosferyczne-
go o wartosci pH < 4,5) niz opady zbierane w innych miejscowosciach potozonych
w poblizu Bielska-Biate;.
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2. Poniewaz niniejsze badania stopnia zakwaszenia opaddéw atmosferycznych trwaty
krotko (tylko jeden rok), nie mozna kategorycznie stwierdzic, ze taka prawidtowosc, tj.
nieco mniejsze zakwaszenie opadow, wystepuje w Jasienicy regularnie.

Literatura

CHEMIZM i oddzialywanie kwasnych deszczy na $rodowisko przyrodnicze. Sesja naukowa 10
czerwca 1996. 1996. Red. B. Walna, L. Kaczmarek, J. Siepak. Wyd. UAM, Poznan-Jeziory.

Kasza H., DuDA E., 2007. Stopien zakwaszenia opadéw atmosferycznych na pograniczu Beskidu
Matego i Slaskiego. W: Zapobieganie zanieczyszczeniu, przeksztalcaniu i degradacji $rodo-
wiska XIV. Red. H. Kasza, H. Klama. Wyd. AT-H, Bielsko-Biata: 331-340.

Kasza H., JEDRYSIK M., KWIECIEN A., 2004. Stopien zakwaszenia opadéow w okolicach Bielska-
Bialej. Zesz. Nauk. AT-H 14, Inz. Wiékien. Ochr. Srod. 5: 52-61.

Kasza H., MITORAJ G., 2009. Stopien zakwaszenia opadéw atmosferycznych w poblizu Ket
(Polska Potudniowa). Ochr. Srod. Zasob. Nat. 38: 123-130.

Kasza H., MROZEK G., 2006. Stopien zakwaszenia opadow atmosferycznych na podnézu Beskidu
Matego. Zesz. Nauk. AT-H 24, Inz. Wiokien. Ochr. Srod. 7: 116-125.

Kasza H., Usa M., 2005. Stopien zakwaszenia opadéw atmosferycznych w poblizu lesnego re-
zerwatu ,,Madohora” (Gmina Slemiefl). Zesz. Nauk. AT-H Inz. Wiokien. Ochr. Srod. 19, 6:
90-98.

LESNIOK M., 1996. Zanieczyszczenie wod opadowych w obrebie Wyzyny Slasko-Krakowskie;j.
Wyd. US], Katowice.

LiANA E., GENDOLLA T., POBUDEJSKI M., 2010. Zanieczyszczenie opadéw atmosferycznych
w wojewodztwie $laskim i depozycja zanieczyszczen z opadow do podloza w 2009 roku.
W: Stan $rodowiska w wojewodztwie §laskim w 2009 roku. Biblioteka Monitoringu Srodowi-
ska, Katowice: 56-63.

LiwINSKA A., 1996. Kwasowo§¢ oraz chemizm opadow atmosferycznych na terenach lesnych
0 zréznicowanym poziomie zanieczyszczen powietrza. W: Chemizm i oddziatywanie kwa-
$nych deszczy na srodowisko przyrodnicze. Red. B. Walna, L. Kaczmarek, J. Siepak. Wyd.
UAM, Poznan-Jeziory: 141-146.

RzyCcHON D., 1995. Wpltyw opadow kwasnych na zakwaszenie jezior w Tatrach Wysokich. Wyd.
USI, Katowice.

SNIEZEK T., DEGORSKA A., 1996. Opady atmosferyczne w rejonie pdmocno-wschodniej Polski.
Badania prowadzone w Stacji Kompleksowego Monitoringu Srodowiska ,,Puszcza Borecka”.
W: Chemizm i oddziatywanie kwasnych deszczy na §rodowisko przyrodnicze. Sesja naukowa
10 czerwca 1996. Red. B. Walna, L. Kaczmarek, J. Siepak. Wyd. UAM, Poznan-Jeziory: 85-
-102.

DEGREE OF ACIDIFICATION OF PRECIPITATION NEAR BIELSKO-BIALA
(IN THE VICINITY OF JASIENICA)

Summary. The results of studies on acidity of precipitation in the vicinity of Jasienica, placed
10 km eastwards from Bielsko-Biata, are presented. The investigations were conducted for wet
and total precipitations during the period from 15.03.2009 to 15.03.2010. 98 samples were ana-
lysed for each precipitation type. The range of pH values was within 3.88 to 6.71 for wet precipi-
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tation and from 3.94 to 6.59 for total precipitation. About 77% of wet precipitation samples had
reaction indicating the presence of acidific substances (pH values lower than 5.6). 12.2% samples
of wet precipitation and 9.2% samples of total precipitation showed acid reaction (pH < 4.5).
The precipitations were often accompanied by the polar-oceanic air mass. The precipitations
related to polar-oceanic air masses in majority (65 samples of wet precipitation on total their
number 79) were at normal pH (5.1-6.0) and slightly reduced (4.6-5.0). The most acidified precip-
itations (pH < 4.5) were connected with winds from north-east and western direction.
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