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BILANS SUBSTANCJI ORGANICZNEJ W GLEBACH
WYBRANYCH GOSPODARSTW ROLNYCH
ZLOKALIZOWANYCH W ZLEWNIACH WOD WRAZLIWYCH

Streszczenie. Celem przeprowadzonych badan byla analiza bilansu materii organicznej w wybra-
nych gospodarstwach indywidualnych w zlewniach wod wrazliwych. Badania koncentrowaly si¢
na obszarach narazonych na azotany pochodzenia rolniczego wyznaczonych na podstawie zalecen
Dyrektywy Rady 91/676/EWG na obszarze woj. wielkopolskiego i dolnoslaskiego. Badania
obejmowaty lata 2004-2006. Ujgte w pracy gospodarstwa rolne roznily si¢ kierunkiem oraz inten-
sywnoscig produkcji. Badania wykazaly, ze obsada zwierzat w zagrodach z inwentarzem wynio-
sta $rednio 1,4 DJIP-ha™ UR. W analizowanych gospodarstwach udziat gleb klasy VI wyniost az
23%, a bilans substancji organicznej ksztattowat si¢ korzystnie i wyniost 1,5 t-ha™! UR. Najwigk-
szy udzial w przychodzie substancji organicznej miaty obornik z produkcji wlasnej oraz stoma.
Na strong¢ rozchodowa bilansu gtéwny wptyw miata struktura zasiewow i duzy udziat zboz, roslin
przemystowych oraz kukurydzy, przy jednoczesnie malym udziale straczkowych i motylkowa-
tych.

Slowa kluczowe: bilans substancji organicznej, dobre praktyki rolnicze, obszary szczegolnie
narazone (OSN), gospodarstwa indywidualne

Wstep

Substancja organiczna spetnia szereg korzystnych funkcji w srodowisku glebowym.
Jest regulatorem pobierania sktadnikow pokarmowych przez rosliny, chronigc pier-
wiastki przed wymywaniem, poprawia wlasciwosci fizyczno-chemiczne gleb i ograni-
cza toksyczne dziatanie metali cigzkich (MAZUR i IN. 1993). W glebie stanowi substrat
dla mikroorganizméw glebowych, od ktorych ilosci i aktywnosci zalezy przebieg wielu
proceséw biochemicznych, decydujacych o udostepnianiu sktadnikéw pokarmowych
roslinom (Kus 1996, ZIETARA 2000, DUER 2002, GORLACH i MAZUR 2002). Kazda
tona przyoranej stlomy zbo6z badz rzepaku moze na wskutek immobilizacji zwigzad
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okoto 10 kg azotu mineralnego. Utrzymanie rownowagi w obiegu materii i przepltywie
energii w agroekosystemach, prowadzace do wzrostu zasobnos$ci i urodzajnosci gleb,
jest celem ekologicznym rolnictwa i jednym z celow opracowywanej obecnie Ramowej
Dyrektywy Glebowej UE.

Sporzadzone pod koniec lat dziewigédziesigtych XX wieku bilanse wykazaty spadek
doptywu materii organicznej do gleby o 60% w poréwnaniu z latami osiemdziesigtymi.
Spowodowane to byto trudng sytuacja rolnictwa na poczatku lat dziewiecdziesiatych
XX wieku, a co si¢ z tym wigze — spadkiem obsady inwentarza zywego o blisko 30%
i spadkiem produkcji nawozéw naturalnych, bedacych glownym zroédlem materii orga-
nicznej w glebie. O 45% zmniejszyta si¢ rowniez powierzchnia upraw roslin motylko-
watych i ich mieszanek z trawami, straczkowych oraz mieszanek straczkowo-zbozo-
wych, ktére majg najwyzszy wsrdd roslin uprawnych wspotczynnik reprodukcji materii
organicznej w glebie (LASOCKI 1998). Miedzyplony stanowia rowniez doskonate zrodto
paszy dla zwierzat, ale przede wszystkim ograniczaja erozje wietrzng i wodng (ZwWy-
KLA... 2004, SWIETOCHLOWSKI i IN. 1996). Poza tym moga zwigzaé wigksza iloé¢ azotu
anizeli przyorana stoma (1,6 ha z przyorana stomg = 1 ha zielonego pola), z tych powo-
dow sa zaliczane do elementéw dobrej praktyki rolniczej, obowigzujacej m.in. na obsza-
rach szczegblnie narazonych na azotany (OSN), a takze sg traktowane jako jeden
z pakietow przedsigwzig¢ rolnosrodowiskowych realizowanych w strefach prioryteto-
wych (K01 — ochrona gleb i wod; KrRAJOWY... 2007).

Material i metody

Badania prowadzone w latach 2004-2006 obejmowaly gospodarstwa, ktorych grunty
w catosci lub czeSciowo byly zlokalizowane na obszarach szczegdlnie narazonych na
azotany pochodzenia rolniczego wyznaczonych zgodnie z wymogami Dyrektywy Azo-
tanowej UE (DYREKTYWA... 1991) w rejonie wodnym Warty i Odry (rys. 1). Dotyczyty
one zlewni nastepujacych rzek: Kopli, Pogony i Dabrowki, Olszynki, Samicy Steszew-
skiej i Mogilnicy (RZGW w Poznaniu) oraz Rowu Polskiego i Orli (RZGW we Wro-
ctawiu).

Obszary szczegdlnie narazone (OSN), na ktdrych prowadzono badania, byty umiej-
scowione w zlewniach rzek, ktore na catej dtugosci badz na okreslonych odcinkach
uznano — na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002
(ROZPORZADZENIE... 2003) za wody wrazliwe na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze
zrédet rolniczych.

Przedmiotem badan byto 65 indywidualnych gospodarstw rolnych zlokalizowanych
w Wielkopolsce oraz na Dolnym Slasku. Do badan wybrano gospodarstwa o po-
wierzchni powyzej 10 ha o zréznicowanej specjalizacji produkcji i réznym poziomie
gospodarowania oraz o ré6znych warunkach glebowych (tab. 1, rys. 2).

Podstawowym zrodtem danych byly specjalnie opracowane ankiety oraz dodatkowe
informacje, ktore uzyskano bezposrednio w analizowanych gospodarstwach. Zakres
danych obejmowat przede wszystkim gospodarke stoma, nawozami naturalnymi oraz
materig organiczng z produkcji roslinnej. Dane zawieraly rowniez informacje na temat
zakupionej substancji organicznej (nawozy naturalne i organiczne, stoma), ktora zostata
przyorana na polach, a takze o sprzedanych produktach (nawozy naturalne i organiczne,
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Rys. 1. Lokalizacja badanych obszarow szczegdlnie nara-
zonych na azotany (OSN) w zlewniach rzek: 1 — Kopel,
2 — Samica Steszewska i Mogilnica, 3 — Olszynka, 4 — Po-
gona i Dabrowka, 5 — Row Polski, 6 — Orla

Fig. 1. Position of survey nitrate vulnerable zones (NVZ)
in catchment areas: 1 — Kopel, 2 — Samica Steszewska and
Mogilnica, 3 — Olszynka, 4 — Pogona and Dabrowka, 5 —
Roéw Polski, 6 — Orla

Tabela 1. Wybrane wskazniki charakteryzujace gospodarstwa indywidualne oraz saldo bilansu
substancji organicznej

Table 1. Selected coefficients characterising private farms and results of organic matter balance

Dominujace kierunki ] Dominujace kierunki )
produkcji Bilans produkeji Bilans
R sub- R sub-
e | ] e | e |0 i} | s
EOSP-1 - (ha) roflinna produkcjal rzeta | 982 [E9SP | (ha) roslinna produkcja| rzeta | 987
na grun- ; nicznej na grun- ; nicznej
L |ZWierzeea 0 tach | ZWierzeca g
tac (tha™) ac (tha)
ornych ornych
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
1 13,0 RZ BM 6,3 34 | 14,0 RZ BM T,D 1,4
2 10,8 RZ BM 4,0 35 15,2 RZ BM T,D 2,0
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6 | 7] 8 9 10 11 12
3260 | RP T BM | 1,6 | 36| 120 | Rz BM D | 10
4|11, | RZRO | BM ~ o2 |37]270 | Rrz BM D | 17
51168 | Rz T ~ o2 |38]157 | Rrz BM T | 20
6 | 130 | Rz - K | 03 | 39340 | Rz BM | T,D | 11
7 | 29,1 | RZRO - ~ | o1 |40 | 135 | Rz BM T | 15
8 120 |RZRO | T ~ |03 | 4] 103 | Rz T.D | 17
9 195 | Rz - D | 08 |42 |250 | Rz ] 22

10 | 170 | RZRO | BM T | 07 |43 206 | Rz - 1,5

11 | 200 | Rz T ~ |00 |44 | 128 | Rz — | o4

12 | 235 | Rz T ~ | 08 |45 | 190 | Rz BM | T,D | 17

13160 | Rz T ~ | 04 |46 | 160 | Rz BM | T,D | 16

14 | 356 | Rz - ~ oo | 47| 192 | Rrz BM | T.D | 13

15| 295 | Rz BM D | 26 |48 | 215 | Rz BM T | 17

16 | 29 | Rz T D | 16 |49 | 192 | Rz BM | T,D | 16

17 | 485 | Rz BM | 14 | 50|89 | Rz - — | o6

18 | 280 | Rz T ~ |05 |s1] 120 | Rrz - 12

19 | 346 | Rz BM | T,D | 1,01 | 52500 | Rz D | 43

20 | 264 | RP BM | T.D | 43 |53 |31 | Re BM | 22

21 | 640 | RZ/W T D | 21 |s54]173 | Rz BM - 1,7

2 | 141 | Rz BM T | 1,1 |55 186 | Rz - D | 06

23 | 146 | Rz BM T | 20 |56 | 234 | Rz BM - 13

24 | 141 | RZRP | BM T | 23 | 57302 ]| rz T |BM,D,| 12

25 | 103 RZ T |BM,D| 09 K. Kz

26 | 103 | Rz T | 20 |s8] 130 | Rz T | 21

27 | 245 | Rz BM T |07 |59 | 133 ]| Rz BM T | 40

28 | 127 | RZRP | BM | LK | 09 |60 | 171 | Rz D | 42

29 | 288 | Rz BM | T.D | 08 |61 |360 | Rz - 13

30 | 190 | Rz BM ~ |12 | e |12 RZ D |01

31 | 131 | Rz BM |T,D,K| 06 | 63| 295 | RzZRO | - ~ | o4

322|195 | Rz BM | T.D | 15 |64 | 460 | Rz T | 05

33 | 156 | Rz BM T | 15 |65 160 | Rz - ~ | o4

RO - ro$liny okopowe, RP — rosliny pastewne, RZ — rosliny zbozowe, W — warzywa.
BM - bydto mleczne, D — drob, K — kroliki, KZ — kozy, T — trzoda chlewna.
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Rys. 2. Udziat poszczegodlnych klas bonitacyjnych gleb w wybranych
gospodarstwach indywidualnych

Fig. 2. Share of respective soil taxonomical classes in selected private
farms

stoma, liscie burakéw). Ilos¢ wytworzonych nawozoéw naturalnych obliczono na pod-
stawie stanow sredniorocznych zwierzat wg wytycznych Rozporzadzenia Rady Mini-
strow z dnia 18 maja 2005 roku (ROZPORZADZENIE... 2005). Obliczenia bilansu sub-
stancji organicznej dokonano w skali gospodarstwa na podstawie wspotczynnikow
reprodukcji i degradacji glebowej substancji organicznej. Ze wzgledu na znaczny udziat
gleb lekkich w badanych regionach wykorzystano przeliczniki dla tych wiasnie gleb.

Wiyniki i dyskusja

Gospodarstwa objete badaniami miaty zréznicowang powierzchnie: od 10,5 do 115,0
ha ($rednio 24,7 ha). Analiza bonitacyjna jakosci gruntéw rolnych przeprowadzona w 47
sposrod 65 gospodarstw indywidualnych wykazata duzy udziat gleb stabych (rys. 2).
Grunty klasy VI stanowity okoto 23% w strukturze gruntow. Jest to znacznie wigcej,
anizeli wynosi $rednia krajowa (11,4%), a takze wigcej, anizeli wynosza $rednie dla bada-
nych regionéw (Wielkopolska — 16,3%, Dolny Slask — 5,2%; ROCZNIK... 2003, rys. 2).

W strukturze uzytkow rolnych analizowanych gospodarstw dominowaty grunty orne
(87,4%). Struktura zasiewdéw charakteryzowata si¢ znacznym udziatem zbdz (70,2%).
Wiekszo$¢ rolnikéw prowadzita dziatalno$¢ wielokierunkowa nastawiong na produkcje
ro§linng i zwierzeca. Tylko osiem gospodarstw (nr 6, 7, 9, 14, 50, 55, 63, 65) nie posia-
dato zwierzat lub posiadato ich niewielkg liczbe na wtasne potrzeby (tab. 1). Jak wynika
z charakterystyki gospodarstw, produkcja zwierzgca stanowita wazny element produkcji
towarowej. W strukturze inwentarza dominowaly dwa podstawowe kierunki chowu —
bydto mleczne (55,2%) i trzoda chlewna (43,9%). Pozostate zwierzeta miaty niewielki
udziat, a ich chow byt przeznaczony w wigkszoSci przypadkow na potrzeby wiasne.
Obsada zwierzat w analizowanych zagrodach z inwentarzem wyniosta $rednio 1,4
DJP-ha” UR. W 30,5% gospodarstw z bydtem mlecznym obsada inwentarza przekra-
czala dozwolona przez ,,Kodeks dobrej praktyki rolniczej” (KODEKS... 2002) wielko$¢
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1,5 DJP-ha™ UR. Tylko cztery gospodarstwa (nr 42, 43, 52, 58, tj. 16,7%) specjalizuja-
ce sie¢ w produkcji zywca wieprzowego przekroczyly zalecang wielkosc.

Bilans substancji organicznej w grupie 65 gospodarstw indywidualnych byt korzyst-
ny, przecigtnie ksztattowat si¢ na poziomie 1,5 t-ha” UR. Zakres wynikow miescit si¢ w
przedziale od —0,1 do 6,3 t-ha” UR (tab. 1). Za krytyczny uznano w Polsce poziom
ponizej 0,3 t-ha” UR. Tylko w jednym przypadku zanotowano bilans ujemny. Byto to
gospodarstwo nr 62, nastawione na chow trzody chlewnej, z duzym udziatem w struktu-
rze zasiewow roslin powodujacych ubytek substancji organicznej z gleby. W pieciu
gospodarstwach (z ktorych dwa — nr 7 i 14 — nie posiadaty produkcji zwierzgcej) bilans
byt dodatni, ale ponizej wartosci krytycznej (tab. 1). Srednia obliczona przez SAWE
i KOCIRE (2006) dla 42 gospodarstw rodzinnych byta znacznie mniejsza i wyniosta 0,17
t-ha’ UR. Jak wykazali ci autorzy, najwicksze problemy z utrzymaniem korzystnego
bilansu miaty gospodarstwa o powierzchni z przedziatu 15-30 ha i ponad 60 ha.

W strukturze bilansu po stronie przychodu najwigkszy udzial miaty takie elementy,
jak obornik z produkcji wlasnej (OPW) oraz przyorana stoma (SP) (rys. 3). Podobne
wyniki uzyskalo w swoich badaniach wielu autorow (SAWA i KOCIRA 2006, STEPIEN
i ADAMIUK 2007). Struktura zasiewow miata znaczny wplyw na stron¢ rozchodowa,
w ktorej najwiekszy udziat miaty rosliny zbozowe i przemystowe (ZiP).

ZiP
44%

Przychoéd Rozchéd

Rys. 3. Struktura bilansu substancji organicznej w badanych gospodarstwach indywidualnych:
SP — przyorana stoma, STR — straczkowe, MiM — motylkowate i ich mieszanki, MZN — mig-
dzyplony na zielony nawéz, TR — trawy, OPW — obornik, produkcja wtasna, GPW — gnojow-
ka, produkcja wlasna, Z — zakupione (stoma, nawozy naturalne i organiczne), ZiP — zboza
i przemystowe, KU — kukurydza, OiW — okopowe i warzywa, S — sprzedane

Fig. 3. Structure of organic matter balance in investigated private farms: SP — ploughed straw,
STR - leguminous plants, MiM — papilionaceous plants and their mixtures, MZN — intercrops
for green fertilizer, TR — grasses, OPW — solid manure, own production, GPW — liquid ma-
nure, own production, Z — purchased (straw, manures, organic fertilizers), ZiP — cereals and
industrial plants, KU — corn, OiW — roots and vegetables, S — sold products

Innym istotnym problemem, ktoéry uwidocznit si¢ w badaniach, byt bardzo maty za-
kup nawozéw naturalnych, w szczegodlnosci w gospodarstwach specjalizujacych si¢
w produkcji ros§linnej. W tych zagrodach zastgpowano nawozy naturalne mineralnymi,
co wedlug MAZURA i IN. (1993) moze powodowa¢ wzmozony rozktad substancji orga-
nicznej i w rezultacie przyspiesza¢ ubytek materii organicznej z gleby. Nawozy natural-
ne, stanowigce pozywke dla mikroorganizméw glebowych oraz cenne zrédto materii
organicznej, zwickszaja efektywno$¢ nawozenia mineralnego, zapobiegajac nadmier-
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nemu wyeksploatowaniu podtoza ze sktadnikow mineralnych i przyczyniajac si¢ do
zachowania odpowiedniej rOwnowagi jonowej w glebie (FOTYMA i MERCIK 1992, SIE-
BENEICHER 1997). W przypadku gospodarstw indywidualnych posiadajacych produkcje
zwierzeca 1 zakupujacych nawozy naturalne byly to najczgsciej takie zagrody, w kto-
rych liczba sztuk przeliczeniowych nie przekraczata 1,5 DJP-ha” UR. W pojedynczych
gospodarstwach (nr 20, 35 z chowem bydta mlecznego i nr 52 z trzodg chlewng) zano-
towano zakup nawozow naturalnych mimo duzej obsady zwierzat. Byl to pomiot kurzy
z ferm wielkoprzemystowych, tani i tatwo dostgpny.

Jak wykazaly uzyskane wyniki, w badanych gospodarstwach stosowano bardzo
uproszczong strukturg zasiewow. Wedhug KUSIA (1996) wraz ze wzrostem specjalizacji
i uproszczeniem plodozmianu, polegajacym na zmniejszeniu liczby uprawianych roslin
i skroceniu rotacji, wzrasta ilo§¢ zuzytych srodkow produkceji, przede wszystkim nawo-
z6w mineralnych, co moze wptywa¢ rowniez na niezadowalajaca efektywnos¢ wyko-
rzystania sktadnikow. Intensyfikacja produkcji rolniczej moze doprowadzi¢ do znacznej
degradacji srodowiska oraz zwigksza ryzyko niestabilnosci agroekosystemow, powodu-
jac zmniejszenie potencjalu produkcyjnego agrocenoz (TRYBALA 1999). Zbyt duzy
udziat roslin pastewnych moze spowodowac wzrost mineralizacji materii organicznej,
a wigc moze nasili¢ straty sktadnikow. Zdaniem SIEBENEICHERA (1997), jesli udziat
zboz w strukturze zasiewdéw wynosi 50-60%, to okolo 2/3 powierzchni powinno by¢
przeznaczone pod upraw¢ migdzyplonow, dzigki czemu ptodozmian staje si¢ bardziej
urozmaicony, a obieg sktadnikéw bardziej zamkniety i zrownowazony. W badanych
gospodarstwach indywidualnych udziat roslin zbozowych w strukturze zasiewéw byt
znaczny (ponad 70%). Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze rosliny motylkowe i motylkowate
oraz ich mieszanki sg dobrym zroédlem materii organicznej w glebie. Zdaniem Kusia
(1996) udziat roslin motylkowatych w strukturze zasiewoéw moze sigga¢ nawet 25-30%
w gospodarstwach z ograniczonymi mozliwos$ciami stosowania nawozow mineralnych.
W badanych gospodarstwach udziat roslin motylkowatych w strukturze zasiewow byt
bardzo maty i wyniost zaledwie 1,7%.

Whioski

1. Bilans substancji organicznej w intensywnie gospodarujacych gospodarstwach
indywidualnych ksztaltowal si¢ na ogoét korzystnie. Zaledwie w 9,2% gospodarstw
bilans okazat si¢ na nizszym poziomie anizeli wynosi minimalny wskaznik reprodukcji
w Polsce.

2. Gléwnym zrodtem materii organicznej w glebie byt obornik, ze wzgledu na sto-
sunkowo duza obsad¢ inwentarza. Znaczny udzial zb6z w strukturze zasiewdéw spowo-
dowat zwickszony przychod substancji organicznej do gleby w postaci stomy.

3. Struktura zasiewow w badanych gospodarstwach sprzyjala zmniejszaniu orga-
nicznej substancji glebowej ze wzgledu na bardzo maty udzial ro§lin stragczkowych
i motylkowatych.

4. W gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkc;ji ro§linnej, mimo wprowadza-
nia do gleby niewielkich iloSci obornika lub jego braku, nie zanotowano ujemnego
bilansu substancji organicznej. Wptyneta na to w calosci przyorywana stoma i inne
plony uboczne.
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SOIL ORGANIC MATTER BALANCE IN SELECTED FARMS
SITUATED IN SENSITIVE CATCHMENT AREAS

Summary. The main aim of the presented work was to analyse soil organic matter balance in
selected private farms placed in sensitive catchment areas. The surveys led in 2004-2006 years
covered 65 farms located in nitrate vulnerable zones (NVZ) in South and Central Wielkopolska
Region. Private farms were characterised by various types and levels of production. Results of
soil organic matter balance and the structure of balance were presented. Mean stocking density in
farms with livestock did not exceed the established by “Good farming practice code” 1.5 LSU ha™!
and reached 1.4 LSU-ha™". Surveys showed in most of the farms positive level of organic matter in
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soil (mean 1.5 t-ha™"). The main sources of organic matter in agricultural land were solid manure
and straw. The greatest share in output had cereals, industrial plants and corn.

Key words: organic matter balance, good farming practice, nitrate vulnerable zones (NVZ),
private farms
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