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WPLYW ZBIORNIKA RETENCYJNEGO JEZEWO
NA POLOZENIE ZWIERCIADEA WOD GRUNTOWYCH
NA TERENACH PRZYLEGLYCH

Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki badan glebokosci zalegania zwierciadta wod grun-
towych na obszarze przylegtym do zbiornika Jezewo. Wyniki badan obejmujag lata 2002-2008.
Bezposredni wplyw na poziom zwierciadta wody gruntowej w poszczegélnych studzienkach
kontrolnych miat poziom zwierciadta w zbiorniku. Po przeanalizowaniu 7-letniego okresu badan
stwierdzono, ze zwierciadto wod gruntowych w strefie potencjalnego wptywu zbiornika Jezewo
uktadato si¢ w sposob bardzo zréznicowany. We wszystkich studzienkach kontrolnych ptytkich
poziom wod zmieniat si¢ w sposob cykliczny zardwno przed napetnieniem, jak i po napetnieniu
zbiornika. Obserwowane obnizenie poziomu wod gruntowych bylo zwigzane z okresem wegeta-
cyjnym, w ktorym pobor wody przez rosliny znacznie wzrasta. Cyklicznos$¢ byta zwigzana glow-
nie z relacja pomiedzy opadem a ewapotranspiracja, ktéra w okresie letnim przy niedoborze
opadow w stosunku do parowania terenowego prowadzi do przesychania gleb i obnizenia zwier-
ciadta wod gruntowych, natomiast w okresie jesienno-wiosennym, kiedy opady przewyzszaja
ewapotranspiracje, obserwowano odbudowe retencji glebowej oraz podnoszenie si¢ zwierciadta
wod gruntowych.

Stowa kluczowe: zbiornik retencyjny, potozenie zwierciadta wod gruntowych, studzienki pomia-
rowe

Wstep

Na podstawie analizy warunkéw klimatycznych i hydrologicznych stwierdzono, ze
tereny przylegte do zbiornika Jezewo naleza do obszarow o ubogich zasobach wodnych.
W celu zrownowazonego rozwoju regionu o intensywnym rolnictwie niezbgdne sg
nawodnienia. Kazda forma retencjonowania wod pozwalajaca na zwickszenie zasobow
wod dyspozycyjnych, badz przyczyniajaca si¢ do ograniczenia odptywu i podniesienia
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zwierciadta wod gruntowych, jest uzasadniona. Polityka zréwnowazonego rozwoju
zaktada poprawe retencyjnosci poprzez magazynowanie wody w zbiornikach, zwiek-
szenie lesistos$ci, zmniejszenie erozji, przeciwstawienie si¢ procesowi obnizania zwier-
ciadta wod gruntowych i ujemnym skutkom niewtasciwie wykonanych melioracji od-
wadniajgcych (CIEPIELOWSKI 1989). Potwierdzit to MIODUSZEWSKI (2003), wskazujac,
ze naturalne zdolnosci retencyjne zlewni na wielu obszarach zostaty znacznie zmniej-
szone na skutek dziatan antropogenicznych, m.in. przez wylesienia, budowe systemow
odwadniajacych, likwidacj¢ $rédpolnych oczek wodnych i naturalnych zmian zagospo-
darowania terenu. Dziatanie to powoduje przyspieszenie odptywu wod, a w konsekwen-
cji obnizenie poziomu wod gruntowych (PRZYBYEA i IN. 2005). Spietrzenie wody
w zbiorniku retencyjnym jest zwigzane ze zmiang dotychczasowych stosunkéw wod-
nych. Celem pracy jest ocena ksztaltowania si¢ i zmiany glebokosci zalegania wod
gruntowych w dolinie rzeki Pogony w latach 2002-2008 oraz proba oceny zasiggu od-
dziatywania stanow wody w zbiorniku na zwierciadto wod gruntowych w przylegtym
terenie.

Zbiornik Jezewo

. & 1
L Teran
-t hadan

L.

Rys. 1. Lokalizacja terenu badan. Mapa geomorfologiczna (STARKEL 1987): 1 — zde-
nudowane wysoczyzny morenowe oraz akumulacji rzeczno-lodowcowej, 2 — rowniny
terasowe plejstocenskie, 3 — rowniny zalewowe i nadzalewowe holocenskie, 4 — waty
morenowe i ostance wzgorz strefy marginalnej moren spigtrzonych, 5 — wysoczyzna
morenowa ptaska, 6 — wysoczyzna morenowa falista, 7 — rynna subglacjalna z okresu
zlodowacenia baltyckiego

Fig. 1. Localization of study area. Geomorphological map (STARKEL 1987): 1 — denu-
dated moraine uplands and river-glacier accumulations, 2 — Pleistocene terrace plains,
3 — Holocene flooding and overflooding plains, 4 — moraine bars and island moun-
tains in the marginal zone of accumulated moraines, 5 — flat moraine upland, 6 — wavy
moraine upland, 7 — subglacial gully from the period of Baltic glaciations
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Material i metody

Badania przeprowadzono na obszarze przyleglym do zbiornika Jezewo, zlokalizo-
wany w dolinie rzeki Pogony na odcinku od 4+420 do 6+628 km, administracyjnie
nalezacym do gminy Borek Wielkopolski, powiat Gostyn, wojewddztwo wielkopolskie.
Jest to zbiornik nizinny, typu dolinowego o ksztalcie zblizonym do odwrdconej litery
S Dlugos¢ zbiornika wynosi 2,2 km, a jego powierzchnia — 75,35 ha.

Pod wzgledem geomorfologicznym zlewni¢ tworzy falista wysoczyzna denno-mo-
renowa zlodowacenia Wisly, fazy leszczynskiej (rys. 1).

Pogona wraz ze zbiornikiem stanowi lewobrzezny doptyw KoS$cianskiego Kanatlu
Obry, w km 82+900 jego biegu. Calkowita powierzchnia zlewni rzeki Pogony wynosi
132,5 km?, a w przekroju zapory — 129 km®. Sredni przeplyw z wielolecia w przekroju
Jezewo wynosi 0,391 m’/s, a przeptyw nienaruszalny — 0,050 m?/s.

Maksymalng rzedng pigtrzenia zbiornika ustalono w projekcie na 101,10 m n.p.m.,
minimalng — na 98,00 m n.p.m., maksymalna pojemno$¢ wynosi 2,10 mln m’, a uzyt-
kowa — 1,43 mln m®. Wysokos¢ pictrzenia przy zaporze wynosi 7,70 m, a $rednia gle-
boko$¢ zalewu przy catkowitej pojemnosci zbiornika — 2,30 m. Maksymalna po-
wierzchnia zalewu zbiornika to 90,00 ha, a minimalna — 20,00 ha.

Badania prowadzono w 11 studzienkach kontrolnych zlokalizowanych wokét zbior-
nika w odlegtosci od 100 do 1100 m. Wykonywano je raz na miesigc od Iutego 2002 do
marca 2008 roku. Uktad hydroizohips zwierciadla wod gruntowych ilustruje rysunek 2.

Wyniki i dyskusja

Bezposredni wplyw na poziom zwierciadta wody gruntowej w poszczegdlnych stu-
dzienkach kontrolnych ma poziom zwierciadta wody w zbiorniku. W okresie przepro-
wadzonych badan przebieg zmian zwierciadta wod gruntowych byl rézny w analizowa-
nych studzienkach.

Rysunek 3 B przedstawia rzgdne zwierciadta wody gruntowej w wydzielonej przez
PRZYBYLE i KOZLOWSKIEGO (2003) grupie studzienek glebokich wzgledem zwierciadta
wody w zbiorniku (rys. 3 B, powyzej 400 cm p.p.t.). Rzgdna wody w studzience nr 10
przewyzsza rzedng zwierciadta wody w zbiorniku. Zbiornik w tym przypadku nie ma
wplywu na poziom wody gruntowej w tej studzience. Podobna zalezno$¢ wystepuje
w przypadku studzienek nr 7, 8, 9, ktdére sa zlokalizowane — odpowiednio — 250, 600
i 1100 m od zapory zbiornika (rys. 3 A). Odmiennie jest w przypadku innych studzie-
nek; studzienka P1 — znajdujaca si¢ w bliskiej odlegtosci od zbiornika (150 m) — nie
reaguje na poziom zwierciadta wody w zbiorniku. Jest to prawdopodobnie spowodowa-
ne tym, iz w zaporze czolowej wystepuje §cianka szczelna. Pozostate studzienki wyka-
zuja reakcje na poziom wod w zbiorniku.

We wszystkich studzienkach kontrolnych ptytkich (rys. 3 A, od 0 do 400 cm p.p.t.)
poziom wod zmieniat si¢ w sposob cykliczny zardwno przed napetnieniem, jak i po
napetnieniu zbiornika. Obserwuje si¢ spadek poziomu wody gruntowej zwiazany
z okresem wegetacyjnym, w ktorym poboér wody przez ro§liny znacznie wzrasta. Cy-
kliczno$¢ ta jest zwigzana gtownie z relacja pomigdzy opadem a ewapotranspiracja,
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Rys. 2. Hydroizohipsy zwierciadta wod gruntowych
Fig. 2. Hydroizohips of groundwaters table

ktora w okresie letnim przy niedoborze opadow w stosunku do parowania terenowego
prowadzi do przesychania gleb i obnizenia zwierciadta wod gruntowych, natomiast w
okresie jesienno-wiosennym, kiedy opad przewyzsza ewapotranspiracje — do odbudowy
retencji glebowej oraz zwierciadta wod gruntowych (KOMISAREK 2000, MARCINEK
i KOMISAREK 2000, 2004, MARCINEK i IN. 1994, SPYCHALSKI 1998). Zaleznos$¢ ta naj-
bardziej jest widoczna w studzience P9. Zima, gdy nastepuje uzupetnianie zasobow wod
podziemnych, obserwujemy sezonowy wzrost gleboko$ci zalegania zwierciadta wody
gruntowej. Roznice glebokosci zalegania poziomu wod gruntowych w réznych stu-
dzienkach moga dochodzi¢ nawet do kilku metroéw, co jest zwigzane z uksztalttowaniem
terenu, a takze budowa geologiczng. W studzienkach glebokich (rys. 3 B) po napetnie-
niu zbiornika w 2004 roku byt widoczny wzrost stanu poziomu wod gruntowych. Naj-
wigkszy wzrost stanu wod gruntowych zanotowano w przypadku studzienki P4.
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Rys. 3. Przebieg zmian zwierciadta wod gruntowych oraz poziomu pigtrzenia wody

w zbiorniku na tle opadow
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Fig. 3. Dynamics of groundwater and reservoir levels in relation to precipitations

Po przeanalizowaniu 7-letniego okresu badan mozna stwierdzi¢, ze zwierciadto wod
gruntowych w strefie potencjalnego wplywu zbiornika Jezewo uktadato si¢ w sposob
bardzo zréznicowany. Srednia amplituda stanow wod gruntowych w badanym okresie
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wyniosta 2,07 m, najmniejsze wahania stanéw wod gruntowych zanotowano w stu-
dzience P10 — 0,90 m, a najwieksze w P9 — 3,32 m.

Na rysunku 3 A na tle lustra wody w zbiorniku przedstawiono poziom zalegania
zwierciadta wod gruntowych w studzienkach ptytkich, gdzie sadni poziom zalegania
wod w calym okresie zmieniat si¢ od 113 do 291 cm ponizej powierzchni terenu.
Z wyjatkiem studzienki P1 poziom wdd gruntowych we wszystkich punktach pomiaro-
wych nie przekroczyt rzednej wody w zbiorniku. Pomimo iz studzienka P1 jest zlokali-
zowana w bliskim sgsiedztwie zbiornika, nie zauwazono wplywu pigtrzenia wod
w zbiorniku na poziom wod gruntowych w tej studzience. Moze to by¢ spowodowane
wystepowaniem w zaporze czotowej szczelnej $cianki z metalowych grodzic, ktéra
zostata wykonana w celu przeciecia drogi filtracji.

Rysunek 3 B przedstawia przebieg zmian zwierciadta wod gruntowych w studzien-
kach, w ktorych srednia gltgbokos$¢ zalegania wod przekracza 500 cm p.p.t., na tle lustra
wody w zbiorniku retencyjnym Jezewo. We wszystkich studzienkach tej grupy, z wy-
jatkiem studzienki P10, wody gruntowe wystepowaty ponizej lustra wody w zbiorniku.
W pierwszym roku po napehnieniu zbiornika wyrazny wzrost poziomu wod gruntowych
zanotowano w studzienkach P2, P3 i P4, wyniost on od 1,50 do 1,78 m.

Srednie zaleganie zwierciadta wod gruntowych w studzienkach kontrolnych w la-
tach 2002-2008 miescito si¢ w granicach od 1,13 do 7,97 m (tab. 1). Minimalne zalega-
nie zwierciadta wod gruntowych odnotowano w studzience P8 — wyniosto ono 0,44 m,
a maksymalne zanotowano w studzience P4 — 9,37 m.

Tabela 1. Zestawienie danych dotyczacych poziomu wod w studzienkach
Table 1. The composition of data relating to the level of waters in wells

Lp. Rodzaj ) Nurper ) Stf;;lgglif gl(j(liezi(r)j:i I::iirsla ZWIC?;Z‘;?%E‘;)_’ZV(;’OOSMCSW
studzienki | studzienki (m) od zbiornika (m n.p.m.) ' ]

(m) min. $r. maks.

1 |Plytkie 8 39 400 107,44 0,44 1,21 4,86
2 6 5 200 102,75 1,08 1,87 2,53
3 5 5,6 200 104,14 1,89 291 3,98

4 7 7,4 150 107,62 0,55 1,13 1,9

5 9 9,9 600 112,69 0,91 2,49 4,37
6 |Glgbokie 3 6,6 150 103,74 3,53 4,99 6,58
7 2 6,7 150 103,27 3,72 5,28 6,63
8 4 7,7 150 107,47 6,53 7,97 9,37
9 11 8 1100 102,84 4,68 5,20 5,96
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Whioski

Stwierdzi¢ mozna, ze zwierciadto wod gruntowych w strefie potencjalnego wptywu
zbiornika Jezewo ukladalo si¢ w sposob bardzo zroznicowany. Srednia amplituda sta-
néw wod gruntowych w badanym okresie wyniosta 2,07 m, najmniejsze zmiany stanow
wod gruntowych zanotowano w studzience P10 — 0,90 m, najwicksze za§ w P9 —
3,32 m.Najwickszy wplyw pigtrzenia wody w zbiorniku na zwierciadto wod podziem-
nych obserwowano w studzienkach glgbokich: nr 2, 3 i 4, ktére sg zlokalizowane na
terenach zbudowanych z dobrze przepuszczalnych warstw piaszczystych, tworzacych
dobre warunki filtracji wod ze zbiornika, i oddalone od linii brzegowej zbiornika o 150
m. Wptywu tego nie wykazaly studzienki plytkie: nr 7, 8 1 9, zlokalizowane na terenach
zbudowanych glownie z glin piaszczystych i piaskéw gliniastych, oddalone o — odpo-
wiednio — 150, 400 i 600 m od linii brzegowej zbiornika.

Dynamika zmian stanéw wod gruntowych badanego obszaru byla determinowana
gtéwnie przez warunki meteorologiczne: opady atmosferyczne i temperatury powietrza.
Pozostale czynniki fizyczno-geograficzne mogty dziata¢ modyfikujaco.

Dynamika zmian stanow wod gruntowych wykazuje wigksza zmiennos$¢ na terenach
uzytkowanych rolniczo niz na terenach le§nych.
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EFFECT OF RETENTION RESERVOIR JEZEWO ON GROUNDWATER LEVELS
ON ADJACENT AREAS

Summary. The presented paper contains study results referring to the depth of groundwater
mirror on the area adjacent to the retention reservoir Jezewo. Study results include the period
from the year 2002 to 2008. A direct influence on the level of groundwater mirror in the particular
control wells was exerted by the water level in the reservoir. Analysis of seven years of studies
indicated that the mirror of groundwater in the zone of a potential influence of the Jezewo reser-
voir showed a differentiated level. In all control wells, the shallow water level was changing in
a cyclical way, both before and after the filling of the reservoir with water. The observation of the
decreasing groundwater level was connected with the vegetation in which water uptake by plants
was significantly increased. This cyclicity was connected mainly with the relation between rain-
falls and evapotranspiration in summer period with a shortage of rainfalls, in relation to evapo-
transpiration, leads to soil drying and to lowering of groundwater mirror. On the other hand, in the
autumn-spring period, when rainfalls exceed evapotranspiration, there follows a reconstruction of
soil retention and the level of groundwater mirror increases.

Key words: retention reservoir, groundwater level, control wells
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