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Streszczenie. W pracy zaprezentowano dziatania techniczne zastosowane w renaturyzacji dwu-
ipotkilometrowego odcinka rzeki Kwaczy w dolinie Stupi. Cato$¢ prac ziemnych zostata wyko-
nana latem 2007 roku, a w ich wyniku podjgto probe przywrdcenia ciekowi bardziej naturalnego
charakteru z wykorzystaniem réznorodnych metod. Réwnocze$nie wykonane zabiegi sa poddane
statemu monitoringowi, tak aby uchwyci¢ zachodzace zmiany i wypracowaé odpowiednie metody
odtwarzania zblizonego do naturalnego biegu niewielkich rzek. Biomonitoring prowadzony
w renaturyzowanym fragmencie ciekow obejmuje interdyscyplinarne badania $rodowiskowe
zar6wno w samej rzece, jak i w strefie ekotonalne;.

Stowa kluczowe: renaturyzacja, rozwigzania techniczne, monitoring, Kwacza, dolina Stupi

Wstep

Ostatnie lata przynosza wzrost zainteresowania przeprowadzaniem proces6w renatu-
ryzowania dolin rzecznych (ZELAZO i POPEK 2002). Dotyczy to réwniez terenéw Pol-
ski, gdzie szczegélnie na obszarach potmocnych i zachodnich prowadzono w XIX
i poczatku XX wieku liczne zabiegi regulacyjne. Ich gtéwnym zadaniem bylto podpo-
rzadkowanie ciekow potrzebom gospodarczym, takim jak transport wodny lub splawia-
nie drewna, a takze szybszemu odprowadzaniu wody z doliny w celu ochrony przeciw-
powodziowej 1 wykorzystaniu rolniczemu doliny (OBOLEWSKI 2005). Podobna sytuacja
miata miejsce w dolinie rzeki Stupi (pdétnocna Polska), gdzie jej srodkowa czgé¢, w tym
dolina Kwaczy, od 1889 roku do konca lat sze§édziesigtych XX wieku zostala poddana
szeregowi zabiegow regulacyjnych, tj. odcinaniu starorzeczy, tworzeniu nowego koryta,

“Praca wykonana w ramach projektu NN 305324733 finansowanego przez Ministerstwo Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego.
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usuwaniu przeszkdd oraz wzmacnianiu brzegdw poprzez faszynowanie (OBOLEWSKI
1 IN. 2008). Rzeke Kwaczg (lewobrzezny doptyw Stupi) poddano intensywnym proce-
som regulacyjnym, ktore nie pozostaly bez wplywu na kondycj¢ ekologiczng tego cie-
ku. Od 2006 roku ze wzgledu na wdrazanie projektu ochrony tarta ryb wedrownych pod-
jeto starania o przywrocenie Kwaczy charakteru zblizonego do naturalnego. Réwnocze-
$nie rozpoczeto prowadzenie interdyscyplinarnych badan ekologicznych cieku celem
okreslenia jego stanu przed rozpoczgciem renaturyzacji, jak i zmian wywotanych tymi
zabiegami. Wydaje si¢, ze brak takich badan w trakcie prac renaturyzacyjnych byt ich
najwicksza niedoskonato$cia, uniemozliwiajaca pelna weryfikacje efektow zastosowania
poszczegdlnych rozwigzan technicznych (KICINSKI i IN. 1988, ZELAZO i POPEK 2002).

Celem pracy jest przedstawienie dziatan technicznych rozpoczynajacych proces re-
naturyzacji niewielkiej rzeki Kwaczy, bgdacej doptywem Stupi, oraz monitoringu tych
zabiegow.

Material i metody

Kwacza to ciek drugiego rzedu, bedacy lewostronnym doptywem srodkowej Stupi,
odwadniajgcy obszar o powierzchni 85 km” Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego
Polski ciek ten jest potozony w mezoregionie Rowniny Stupskiej (313.43) wchodzacej
w sktad makroregionu Pobrzeza Koszalinskiego (313.4) (KONDRACKI 1998). Zlewnia
Kwaczy graniczy od zachodu z dorzeczem Wieprzy, a od wschodu z przyrzeczem $rod-
kowej Stupi. Wigkszo$¢ omawianego terenu znajduje si¢ w granicach Parku Krajobrazo-
wego ,,Dolina Sthupi”, ktorego dyrekcja uzyskata dofinansowanie z EkoFunduszu na reali-
zacj¢ projektu renaturyzacji dwuipotkilometrowego ujsciowego fragmentu rzeki Kwaczy,
w ramach ochrony tarfa ryb tososiowatych, a latem 2007 roku wykonano roboty ziemne.

Dziatania techniczne przeprowadzone w ramach projektu staly si¢ doskonatym
warsztatem do szczegdtowych analiz ekologicznych dotyczacych wptywu renaturyzacji
na warunki siedliskowe dla hydrobiontéw reprezentujacych flore i faune. Badania zosta-
ty podzielone na czg$¢ poprzedzajaca zabiegi renaturyzacyjne (wiosna—lato 2007) oraz
cze$¢ nastepujaca po nich (lato 2007 — lato 2010). W ich trakcie sa prowadzone analizy
geologiczno-geomorfologicznych cech rzeki i starorzecza (morfogeneza i morfometria
koryta i niecki, osady denne), jak i wiasciwosci fizyczno-chemicznych $rodowiska
wodnego (badania wod i1 osadéw dennych). Oprocz tego prowadzone sg szczegblowe
badania stanu ekologicznego, obejmujace analizy makrozoobentosu, ichtiofauny, ma-
krofitow zanurzonych i ptywajacych, perifitonu zasiedlajacego réznorodne podtoza,
a w strefie ekotonalnej — struktury chrzaszczy z grupy biegaczowatych, roslinnosci
nadrzecznej oraz planktonu w udroznionym starorzeczu.

Wyniki

Rozwiazania techniczne

W okresie od czerwca do sierpnia 2007 roku wykonano szereg réznorodnych zabie-
goéw technicznych majacych na celu renaturyzacje dwuipoétkilometrowego ujsciowego
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odcinka rzeki Kwaczy (tab. 1). Najwigksza liczbe stanowig narzuty kamienne na mate-
racach wiklinowych, ktorych tacznie wykonano 23, z czego ponad 60% zlokalizowano
w s$rodku koryta rzeki, a pozostate — przy lewym brzegu. Glownym ich zadaniem byto
stworzenie sztucznych, kamiennych wysp — miejsc ukrycia hydrobiontéw — oraz roézni-
cowanie szybkosci nurtu wody. W jednym przypadku, 1,66 km od ujécia rzeki, zatopio-
no pien drewniany, umacniajac go narzutami kamiennymi, co miato stworzy¢ dodatko-
we schronienie dla ryb.

Tabela 1. Wykaz prac renaturyzacyjnych wykonanych na dwuipotkilometrowym odcinku ujscio-
wym rzeki Kwaczy

Table 1. The list of renaturation treatments performed in the 2.5 km long section of the Kwacza
River

Lokalizacja w cieku
Lp. km biegu rzeki brzeg | | brzeg Wykonane dzialania
lewy Srodek prawy

1 2 3 4 5 6

1 {0+007 — 0+014 X X Usunigcie stalowej rury oraz poszerzenie ujscia

2 |0+023 - 0+028 x  |Udroznienie starorzecza

3 |0+445 X X Deflektor drewniany

4 |0+445 X Punktowy narzut kamienny

5 |0+465-0+513 X Wycinka 11 kep olch

6 [0+470, 0+480, 0+500 X Punktowe narzuty kamienne

7 |0+515 X X X Prog stabilizujacy z ktody drewnianej

8 |0+524 - 0+577 X Odptyw wody wyzszej niz SNQ

9 |0+577 X X Deflektor drewniany
10 |0+601 — 0+640 X Nowa zatoka o szerokosci 10 m i dlugosci 40 m
11 |0+605 — 0+627 X Wycinka trzech kep olch
12 |0+615, 0+640, 0+680 X X Deflektory drewniane
13 |0+695 X X X Deflektor drewniany + narzut zwirowy
14 |0+735 X X Deflektor drewniany
15 |0+800 X X X Dwa deflektory drewniane naprzeciw siebie
16 |0+803 — 0+847 X Odptyw wody wyzszej niz SNQ
17 |0+877 X X Deflektor drewniany
18 |0+902, 0+950 X X X Progi stabilizujace
19 |0+975 X X X Dwa deflektory drewniane naprzeciw siebie
20 [0+985, 0+990, 0+995 X Punktowe narzuty kamienne
21 |1+027 X X Deflektor drewniany
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6
22 14050 X X X Prog stabilizujacy z ktody drewnianej
23 [1+081 — 1+092 x  |Nowa zatoka o szerokosci 7 m i dtugosci 15 m
24 (14092 X X Deflektor drewniany
25 |1+108 — 1+123 X Umocnienie brzegu pniami drzew
26 |1+139 X X Deflektor drewniany
27 [1+196 X X X Prog stabilizujacy
28 |[1+218 X X X Dwa deflektory drewniane naprzeciw siebie
29 |1+260, 1+270 X Punktowe narzuty kamienne
30 |1+273 X X Deflektor drewniany
31 [1+274 - 1+300 X Wycinka pigciu kep olch
32 |1+280 X Punktowy narzut kamienny
33 |1+285 X X Deflektor drewniany
34 |1+290 X Punktowy narzut kamienny
35 [1+300 — 1+328 X Nowa zatoka o szerokosci 5 m i dlugosci 20 m
36 |1+310, 1+320 X Punktowe narzuty kamienne
37 |1+328, 1+340 X Wycinka trzech kep olch
38 [1+378, 1+400 X Nowa zatoka o szerokos$ci 6,5 m i dtugosci 35 m
39 |1+405 X X Deflektor drewniany
40 |1+430 - 1+460 X Odptyw wody wyzszej niz SNQ
41 (1+437 X X X Prog stabilizujacy z ktody drewnianej
42 |1+455 X X X Dwa deflektory drewniano-kamienne naprzeciw
siebie
43 |1+465, 1+470 X Punktowe narzuty kamienne
44 |1+485, 1+505, 1+517 X X Deflektory drewniano-kamienne + zwir
45 14517 X X X Dwa deflektory drewniano-kamienne naprzeciw
siebie
46 |1+555 X X X Prog stabilizujacy z ktody drewnianej
47 |1+4590 X X Deflektory drewniano-kamienne + zwir
48 |1+605 - 1+615 X X Umocnienie brzegu pniami drzew
49 |[1+605 X X Deflektor drewniany + zwir
50 |1+605 —1+630 X Wycinka trzech kep olch
51 (14620 X X Deflektory drewniane + zwir
52 |1+635 X X X Prog stabilizujacy z ktody drewnianej
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Tabela 1 —cd. / Table 1 — cont.

1 2 3 4 5 6
53 |1+660 X Pien umocniony narzutem kamiennym
54 |1+667, 1+697 X X X Prog stabilizujacy z ktody drewniane;j
55 |1+720, 1+725, 1+730 X Punktowe narzuty kamienne
56 [1+730 - 1+743 X Woycinka czterech kep olch
57 14735 - 1+760 X Wycinka czterech kep olch
58 |1+740 X X Deflektor drewniany
59 [1+775, 14790 X X X Progi stabilizujace z kt6d drewnianych
60 (14817 — 1+830 X X Umocnienie brzegu pniami drzew
61 |1+900 — 1+945 X Odpltyw wody wyzszej niz SNQ
62 |1+985, 2+010, 2+025, X Punktowe narzuty kamienne

2+040

63 |1+975 X Umocnienie brzegu pniami drzew
64 |1+990 X Umocnienie brzegu pniami drzew
65 [2+090 —2+200 Obejscie jazu
66 |2+230, 2+240 X X Deflektory drewniane
67 |2+240, 2+250 X Punktowe narzuty kamienne

Kolejnym wykorzystanym rozwigzaniem technicznym byly deflektory (drewniane i
drewniano-kamienne), ktore instalowano pojedynczo lub tworzono uktad potozonych
naprzeciw siebie konstrukcji (tab. 1). Gléwnym zadaniem tego rozwigzania techniczne-
go bylo réznicowanie predkosci przeptywu wody, kierowanie wody do utworzonych
zatok oraz — tam gdzie to mozliwe — wywotanie meandrowania wod w czasie przeptywu
do ujscia. Rownoczesnie z zainstalowaniem drewnianego deflektora dokonywano na-
rzutu zwirowego na dno w ilosci 20 lub 50 t ($rednica frakcji zwirowej od 10 do
100 mm z przewaga 30-40 mm) w celu stworzenia miejsc tarliskowych dla ryb litofil-
nych.

W projekcie renaturyzacji Kwaczy zastosowano rowniez 12 drewnianych progow
stabilizujacych. Zgrupowano je po dwa-trzy, tworzac system ksztattujacy dno rzeki
poprzez wymywanie zaglebien, w ktorych hydrobionty mogg znalez¢ dogodne kryjow-
ki. Potowe progéw stabilizujacych zlokalizowano na odcinku od 1+437 do 1+790 km,
gdzie koryto dotychczas miato charakter najmniej naturalny.

Wykonano réwniez pie¢ przybrzeznych zatok, ktorych laczna kubatura wyniosta
962 m’. Zatoki maja szeroko$é¢ do 10 m, dtugos¢ do 40 m, glebokosé do 1,4 m oraz
powierzchnig do 360 m”.

Ciekawym rozwigzaniem bylo wykonanie kanalow ulgi w nielicznych miejscach,
gdzie w korycie rzeki istnialy zwaliska i przeszkody w postaci rumoszu drzewnego
i powalonych do wody drzew. Chcac zachowac takie naturalne mikrosiedliska, a jedno-
cze$nie nie powodowac wzrostu zagrozenia powodziowego, wykopano kanalty optywo-
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we dla wod wysokich, tworzac w ten sposob kilka ,,wysp” i silnie roznicujac przeptyw
wody (wielokorytowosc).

Istotng czescia projektu bylo wykonanie obejscia jazu zlokalizowanego w km 2+150 m,
stanowiacego — jak wykazaly badania ichtiofauny — istotng przeszkod¢ w migracji ryb
(11 gatunkow od strony dolnej wody wobec tylko czterech gatunkéw powyzej jazu).
Ze wzgledu na brak zgody na rozebranie jazu rzeke poprowadzono nowym korytem
o dtugosci ponad 100 m, w ktéorym wykonano tarliska ryb litofilnych.

Prace wykonane w cieku Kwaczy spowodowaly zintensyfikowanie procesow desta-
bilizowania brzegéw rzeki czgsto w miejscach niewskazanych, dlatego tez wykonano
umocnienia brzegéw. Zastosowano w tym celu pnie drewniane, przymocowane do
brzegdw cieku. Na pie¢ tego typu konstrukeji trzy byly w brzegu prawym (rys. 1).

deflekior

M"”

pummmmmlylﬂmhma
\\‘I TIT I‘\ T ‘| ‘ ‘T‘

1] 250 m
| —

Rys. 1. Lokalizacja rozwigzan technicznych wykorzystanych na renaturyzowanym fragmen-
cie rzeki Kwaczy

Fig. 1. Localization of the technical treatments applied in the renatured section of the Kwacza
River

W miejscu uj$cia Kwaczy do Stupi usunieto stalowg rure o srednicy 1,9 m i dtugosci
6,9 m, tworzaca do tej pory miejsce kontaktu obu rzek, oraz udrozniono pobliskie staro-
rzecze poprzez wykop mechaniczny o powierzchni 119 m? (rys. 1).

Pracom w samym korycie rzeki towarzyszylo doswietlenie koryta rzeki Kwaczy, po-
legajace na wycince 35 kep olch rosnacych wzdhuz biegu cieku — pigciu fragmentow
drzewostanu na brzegu prawym (lacznie 25 kep) oraz trzech na brzegu lewym (10 kep).
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Prowadzony biomonitoring

Przed rozpoczgciem prac renaturyzacyjnych podjeto badania stanu ekologicznego
cieku. Sa one prowadzone w odstepach trzymiesiecznych do chwili obecnej. W tym
celu zaplanowano zakrojone na szerokg skale interdyscyplinarne badania z zakresu
hydrologii, chemii §rodowiskowej i hydrobiologii, podsumowane analizami statystycz-
nymi (rys. 2).

Sie¢ obserwacyjna
rzeka Kwacza udroZnione starorzecze  rzeka Slupia
10 profil:
30 pﬂlr':(u;w 3 punkiy 2 punkty

Badania hydrologiczne

rzeka Kwacza i Stupia udroznione starorzecze

— przeplywy — batymetria
- granulometria — zmiennost: zasobow wodnych
Badania hydrochemiczne
woda osady rosliny

tarenowe laboratoryjne —aniony i kationy  — biomasa;
—odczyn —sucha pozostatost — %suchej masy
- przewodnictwo elekirolityczne - substancje popielne —N.P.K, Mg, Ca
—meinose -BZTS
— tlen rozpuszczony —ChZT
— potencjat oksydoredukcyjny - Na", Mg™, Fe”
— glebokosé wody -HCO,, SO,

~CI, NO, F, NH;, Ca*", K’ —N-NO,, N, P-PO,, P-P,,

Badania hydrobiologiczne

koryto :/( waczy i Stupi /u/droinione stamrzecze\‘
makrozoobentos ichtiofauna perififon  rodlinnosé plankton epifauna naroslinna
— trzeina — zanurzona — osoka aloesowaia
- kamienie  _ plywsjaca — grazel 26ity
trofa brzegowa
szata roélinna chrzgszcze strefy ekotonalnej
— brzegowa - Carabidae
— torfowiskowa — Staphylinidae
- Chrysomelidae
- Helodidae
- Helsroceridae
- Limnichifdae

Analizy i opracowanie statystyczne

analizy warlancjl
ANOVAMANOVA

ordynacja bezposrednia
PCA - Principle Gomponent Analysis

ordynacja posrednia

RDA — Redundancy Analysis
CCA-C: ical Cr dence A
DCGA - D led Gancnical G

oy " e Analysis

regresja wieloraka
MRT — Multivariate Regression Trees

analiza regresji
ANN - Artificial Neural Networks

Rys. 2. Zakres badan monitoringowych prowadzonych na renaturyzowanym fragmen-

cie rzeki Kwaczy

Fig. 2. The range of monitoring in the renatured section of the Kwacza River
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Analizy $rodowiskowe w Kwaczy sa prowadzone na wyznaczonych 10 profilach
badawczych, sktadajgcych si¢ z trzech punktdéw pomiarowych (lewy brzeg, srodek cieku
i prawy brzeg). W starorzeczu sa to trzy punkty (rami¢ gorne, dolne i §rodek). Wytypo-
wane miejsca obejmujg fragmenty cieku poddane procesom deregulacyjnym, tak aby
$ledzi¢ zmiany wywotane zastosowanie poszczegolnych rozwiagzan technicznych.

Obserwacje hydrologiczne skupiaja si¢ na okre§leniu wielkosci przeptywow wod
w Kwaczy. Ustalono rowniez pojemnos¢ wiaczonego do systemu rzecznego starorzecza
dzigki prowadzonym badaniom batymetrycznym.

W zakresie analiz chemicznych badania objely oceng chemizmu woéd prowadzona
na miejscu z uzyciem urzadzenia wieloparametrowego YSI 6600 oraz w laboratorium
(rys. 2). Oproécz wody analiza chemiczna obejmuje rowniez osady denne oraz akumula-
cje metali w ros§linno$ci wodnej zasiedlajacej koryto rzeczne. Okre§lona zastanie row-
niez granulometria osadow przed renaturyzacja i po niej.

Badania biologiczne w samym korycie Kwaczy skupity si¢ na ocenie struktury wy-
branych formacji ekologicznych, tj. ichtiofauny, makrozoobentosu, perifitonu, plankto-
nu (starorzecze) oraz makrofitow zanurzonych, ptywajacych i ros§linnosci brzegowe;j.
Oprocz tego prowadzone sg badania nad charakterystyka chrzaszczy w strefie ekotonal-
nej jako biowskaznika zmian zachodzacych w wyniku renaturyzacji cieku.

Peten zestaw danych z prowadzanego biomonitoringu bedzie badany rozmaitymi
metodami statystycznymi w celu wykazania wptywu poszczegdlnych metod renaturyza-
cji na ekosystem rzeczny (rys. 2).

Dyskusja

Naturalna dolina rzeczna nalezy do najcenniejszych przyrodniczo i krajobrazowo
obszaréw (ZBIKOWSKI i ZELAZO 1993) oraz stanowi jeden z najcenniejszych korytarzy
ekologicznych (MALANSON 1995, PUCHALSKI 1999). Cechami jej sa: nieregulowana,
meandrujaca lub anastomozujaca rzeka, sgsiadujace ze sobg miejsca ptytkie i glebokie,
skarpy o roznym nachyleniu, piaszczyste tachy, wyspy, rozlewajace si¢ w dolinie wody
rzeki przy wysokich stanach lustra wody. Dolina taka wypetniona jest mozaikg réznych
ekosystemow: starorzeczy, torfowisk, wilgotnych tak, lasow tegowych, olséw i gradow.
Dolina rzeki Stupi utracita cze¢$ciowo taki uktad na poczatku XX wieku za sprawg prac
regulacyjnych prowadzonych w samej Stupi, jak i w jej doptywach. Ujsciowy odcinek
rzeki Kwaczy zostal przeksztalcony w prosty kanal, przez co skrécono czas odptywu
wody rzecznej i ograniczono procesy sedymentacyjne oraz zdolno$¢ samooczyszczania
si¢ wod (KAJAK 1998). Szybki nurt oraz brak miejsc odpoczynku powoduje rowniez
redukcj¢ hydrobiontéw wod spokojnego nurtu. Aby przeciwstawic si¢ tej niekorzystnej
sytuacji, opracowano projekt renaturyzacji rzeki Kwaczy w jej ujsciowym odcinku.
Tym samym projekt ten wpisuje si¢ w nurt przywracania ciekom charakteru zblizonego
do naturalnego, podobnie jak to ma miejsce w innych czgéciach Polski, np. w dolinie
Narwi i Biebrzy, lub w innych krajach Unii Europejskiej — w Niemczech (dolina Renu),
Wielkiej Brytanii (Kenneth i Severn) lub Danii (Skerne i Brede) (ZELAZO i POPEK 2002,
PRZYJAZNE... 2006). Cechg szczegdlng prezentowanego projektu jest potaczenie rdézno-
rodnych dziatan technicznych zmierzajacych do przywrocenia rzece warunkow natural-
nych z szeroko zakrojong oceng wplywu tych oddzialywan na ekosystem rzeczny.
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Dotychczas prowadzone zabiegi renaturyzacyjne nie we wszystkich przypadkach byty
kompilacja zabiegow regulacyjnych i analiz ekologicznych. W literaturze $wiatowej
spotyka si¢ wzmianki o podjgciu proby prowadzenia kontroli skutecznosci ekologicznej
zastosowanych zabiegdw hydrotechnicznych, np. w czasie renaturyzacji potoku
Liittringhauser (LUTZENBERGER 1995). W tym przypadku skupiono si¢ na analizach
flory i fauny potoku i doliny oraz jakosci wody przed wykonaniem i po wykonaniu
robot. Uzyskane wyniki wykazaty poprawe warunkow siedliskowych, wzrost réznorod-
noéci biologicznej i pojawienie si¢ szczegdlnie cennych gatunkéw chronionych (ZELA-
70 i POPEK 2002). Innym przyktadem proby oceny wptywu zastosowanych rozwigzan
hydrotechnicznych na ekologie jest renaturyzacja potoku Dellwiger w potnocnej czesci
Ruhry, jednak w tym wypadku analizowano tylko sytuacje po wykonaniu zabiegow
z pomini¢ciem analiz hydrobiontéw. Brak badan sprzed okresu renaturyzacji powoduje,
ze uzyskane wyniki nie w petni obrazuja skutki przeprowadzonych zabiegéw. Niektore
hydrobionty preferujg przejSciowe zaburzenia w Srodowisku wywotane prowadzonymi
pracami budowlanymi i w tym czasie ich obecnosc¢ jest liczniejsza. Odwrotna sytuacja
dotyczy gatunkéw ptochliwych, ktére unikajg zamieszania w zamieszkiwanych przez
siebie biotopach i moga z nich na pewien czas emigrowaé (ZELAZO i POPEK 2002).
Ciekawym rozwigzaniem technicznym w renaturyzacji Kwaczy jest wlaczenie starorze-
czy, ktore spehniaja wazna role w funkcjonowaniu dolin rzecznych (GLINSKA-LEWCZUK
2005, OBOLEWSKI 2005). Naptyw wod rzecznych jest jedynym sposobem trwatej po-
prawy stanu ekologicznego takich zbiornikéw (OBOLEWSKI i GLINSKA-LEWCZUK
2006). Koncepcje powigzania wodnych ekosysteméw dolinowych z rzeka w odniesieniu
do materii, energii i organizméw wodnych poprzez medium (woda) zapoczatkowali
Amoros (AMOROS i IN. 2000, AMOROS i BORNETTE 2002) oraz TOCKNER i IN. (1999),
wykazujac, ze chemizm wody i zespotly organizmow sg bezposrednio zwigzane z po-
ziomem wody. Dzigki dysponowaniu zestawem danych hydrologicznych teza ta zosta-
nie zweryfikowana w czasie badan monitoringowych. Uzycie zaawansowanych metod
statystycznych powinno wytypowaé te parametry Srodowiskowe, ktore wptywaja de-
terminujgco na badane biotopy.

Podsumowanie

Zdefiniowanie podstawowych zagadnien zwigzanych z przeksztalceniem doliny
srodkowej Stupi w wyniku prowadzenia zrdznicowanych prac odtwarzajacych warunki
zblizone do uktadéw naturalnych ma stworzy¢ postawe do wypracowania odpowiednie-
go modelu skutecznych metod renaturyzacji niewielkich ciekow. Koncowym efektem
projektu bedzie stworzenie ekologicznego modelu, ktoéry scharakteryzuje rzeki i staro-
rzecza przed zabiegami i po ich wykonaniu tacznie z proba matematyczno-statystycz-
nego wskazania trendow zmian w przeksztalconych dolinach rzecznych w przeciagu
kolejnych lat po zakonczeniu badan.
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RENATURATION METHODS FOR SMALL RIVER BASINS
IN THE EXAMPLE OF THE KWACZA RIVER (SLUPIA RIVER BASIN)

Summary. This study concerns the technical methods applied in the renaturation of 2.5 km long
section of the Kwacza River, located in the Stupia River basin. Fieldwork was performed in
summer 2007 and aimed at the restoration of more natural characteristic of the studied water-
-course using various methods. De-regulation endeavours have been monitored in order to reveal
changes in the ecosystem and elaborate guides for small river renaturation. That biomonitoring in
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the investigated river section includes interdisciplinary research system both on the river and in
the ecotone zone.

Key words: renaturation, technical treatment, monitoring, Kwacza River, Stupia River basin
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