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EICHORNIA GRUBOOGONKOWA (EICHHORNIA CRASSIPES
(MART.) SOLMS), JEDNA Z NAJBARDZIEJ INWAZYJNYCH
ROSLIN NA SWIECIE

WATER HYACINTH (EICHHORNIA CRASSIPES), ONE OF THE MOST INVASIVE
PLANTS IN THE WORLD

Abstrakt

Eichornia gruboogonkowa (Eichhornia crassipes) jest pochodzacym z Ameryki Poludniowej
inwazyjnym hydrofitem rozprzestrzenionym obecnie w catej strefie tropikalnej i subtropikalnej
oraz w niektorych krajach na poludniu Europy. Z prognoz wynika, ze zmiany zachodzace
w klimacie, w tym przede wszystkim wzrost §redniej temperatury rocznej, beda sprzyjaty dalszej
inwazji neofita. Na obszarze naturalnego i wtornego zasiggu roslina rozmnaza si¢ generatywnie,
ale na jej sukces ekologiczny wptywa przede wszystkim zdolnos¢ do bardzo szybkiego rozrostu
wegetatywnego, ktory powoduje, ze w sprzyjajacych warunkach liczebnosé¢ jej populacji moze
podwajac si¢ co 12 dni. Inwazja rosliny w zbiorowiskach naturalnych i potnaturalnych zmienia
ich strukturg i wptywa na wiele elementow ekosystemu, m.in. poprzez silne oddziatywanie kon-
kurencyjne z innymi gatunkami ro$lin. Rozrost kobiercéw eichornii powoduje tez, ze w zbiorni-
kach wodnych zmniejsza si¢ dostepnos$¢ $wiatta i rozpuszczonego w wodzie tlenu, a to przektada
si¢ m.in. na liczebno$¢ i sktad gatunkowy wystepujacego w nich fitoplanktonu, zooplanktonu,
bezkregowcow oraz ryb. Inwazja rosliny silnie oddzialuje takze na ludzi. Wyptycanie zbiornikow
wodnych sprzyja zwigkszeniu liczebnosci komaréw przenoszacych malari¢, a unoszace si¢ na
wodzie kobierce eichornii zmniejszaja zeglownos$¢ rzek i utrudniajg potowy. Mimo podejmowa-
nych prob ograniczenia liczebnosci E. crassipes, wigkszos¢ jej populacji jest stabilna, trwaja wigc
starania nad wypracowaniem zintegrowanych sposoboéw walki z ro$ling, polegajacych gléwnie na
dopracowywaniu metod zwalczania biologicznego i przywrdceniu naturalnej rownowagi ekosys-
temow wodnych narazonych na jej inwazje.

Stowa kluczowe: Eichhornia crassipes, gatunki obce, inwazje biologiczne, r6znorodnos¢ biolo-
giczna
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Wprowadzenie

Nalezaca do rodziny rozptawowatych (Pontederiaceae) eichornia gruboogonkowa
(Eichhornia crassipes) (Coetzee i in., 2017), zwana tez pontederig gruboogonkowa lub
hiacyntem wodnym (Weglarska i Weglarski, 2008), jest jedna z najbardziej rozpo-
wszechnionych roslin wodnych na $wiecie.

Eichhornia crassipes znajduje si¢ na liScie inwazyjnych gatunkéw obcych uznanych
za stwarzajace zagrozenie na obszarze Unii Europejskiej. Zgodnie z unijnym rozporza-
dzeniem (Rozporzadzenie..., 2014), panstwa cztonkowskie sg zobligowane do infor-
mowania o przypadkach wykrycia eichornii i do jej zwalczania oraz monitorowania
skuteczno$ci przeprowadzonych zabiegdw. Zakazane jest wprowadzania tego gatunku
na terytorium Unii, jego przetrzymywanie, hodowanie, wlaczanie do obrotu i uwalnia-
nie do $rodowiska, co reguluja rowniez przepisy krajowe (Ustawa..., 2014). Mimo
regulacji prawnych, w Polsce eichornia jest dostgpna w sprzedazy w sklepach interne-
towych i stacjonarnych jako gatunek ozdobny do oczek wodnych (Wiatrowska 2015—
2019 — obserwacje wlasne), co prawdopodobnie wynika z braku wiedzy o wlasciwo-
$ciach rosliny i niebezpieczenstwie, jakie taczy si¢ z jej uprawa i ewentualnym przenik-
nigciem do zbiorowisk potnaturalnych i naturalnych.

Celem pracy jest zaprezentowanie wybranych aspektow biologii i ekologii E. cras-
sipes oraz opis wptywu, jaki roslina wywiera na srodowisko. Praca opiera si¢ na prze-
gladzie literatury poswigconej eichornii i problematyce jej masowego rozprzestrzeniania
si¢ od konca XIX w.

Wystepowanie

Eichhornia crassipes naturalnie wystepuje w Ameryce Poludniowej: w Amazonii
(Barrett i Forno, 1982) oraz na obszarach potozonych na potudniu kontynentu (Wilson,
2002), ale w wyniku naturalnej ekspansji rozprzestrzenita si¢ takze na pdinocy, m.in.
w Wenezueli (Kriticos i Brunel, 2016) i w Ameryce Srodkowej (CABI, 2013). Niezna-
ne sg dokladne drogi ani powody zawleczenia E. crassipes na inne kontynenty, ale
prawdopodobnie nastapito to poprzez handel materiatem ogrodniczym, gdyz roslina jest
fatwa w uprawie 1 wyksztatca duze i ozdobne kwiatostany. Pod koniec XIX wieku ei-
chornia byla pierwszy raz obserwowana w Australii (w 1894 roku) i w Ameryce Pot-
nocnej, gdzie jej swobodnie dryfujace maty zauwazono na rzece St. Johns na Florydzie
(Coetzee i in., 2017). W tym samym czasie nastgpifa jej introdukcja na kontynencie
afrykanskim (Coetzee i in., 2017). Okazy eichornii posadzono rowniez w licznych
ogrodach botanicznych w Azji, m.in. w Japonii, Indiach, Chinach czy Indonezji (CABI,
2013). Na poczatku XX wieku gatunek wprowadzono do Chin, a w latach 30. XX wie-
ku do Europy (Coetzee i in., 2017). Obecnie liczne, wtdrne stanowiska E. crassipes
opisywane sag w zbiorowiskach naturalnych i pdaturalnych niemal calej strefy tropi-
kalnej i subtropikalnej (Lowe i in., 2000) oraz w basenie Morza Srédziemnego (Kriticos
i Brunel, 2016). Szacuje si¢, ze roslina wystepuje w ok. 50 krajach $wiata (Villamagna
i Murphy, 2010). Szczegdlnie rozpowszechniona jest w catej poludniowo-wschodniej
Azji, potudniowo-wschodnich Stanach Zjednoczonych, srodkowej i zachodniej Afryce
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oraz w Ameryce Srodkowej (Villamagna i Murphy, 2010). W Europie gatunek zado-
mowit si¢ na Potwyspie Iberyjskim oraz we Wloszech i Francji. Pojedyncze obserwacje
ro$liny pochodza tez z Belgii, Niemiec, Holandii, Wielkiej Brytanii oraz Republiki
Czeskiej (Coetzee i in., 2017), gdzie traktowana jest jako efemerofit, przejsciowo wy-
stepujacy we florze.

Od czasu introdukcji i zadomowienia si¢ eichornii na rozlegltych obszarach poza
granicami jej naturalnego wystepowania, zasi¢g rosliny znacznie si¢ rozszerzyt, co
spowodowato, ze juz w latach 60. XX wieku FAO (Food and Agriculture Organization
of the United Nations) uznalo ja za jeden z najbardziej agresywnych chwastéw wod-
nych (Weglarska i Weglarski, 2008), a Miedzynarodowa Unia Ochrony Przyrody
(IUCN) zalicza ja do 100 najbardziej ucigzliwych gatunkéw inwazyjnych na $wiecie
(Téllez i in., 2008).

Morfologia i biologia

Eichornia gruboogonkowa jest byling wodng zakorzeniajacg si¢ w mulistym dnie lub
swobodnie plywajaca po powierzchni wody. Gatunek ten wytwarza liczne roztogi, co
sprzyja szybkiemu zaggszczaniu si¢ jego populacji i wyksztalcaniu gestych i zwartych
kobiercow porastajacych obrzeza i lustro zbiornikow wodnych (Villamagna i Murphy,
2010). Pokroj rosliny przypomina rozetg. Wokoét zanurzonego w wodzie silnie skroco-
nego pedu wyrastaja osadzone skretolegle liScie, swobodnie unoszace si¢ nad po-
wierzchnig. Lisciom o nerkowatej lub okraglawej, migsistej i potyskujacej blaszce lis-
ciowej wyporno$¢ zapewniaja silnie rozdgte ogonki liSciowe wypelnione gabczasta
tkanka powietrznag, stanowigce ptywak (Weglarska i Weglarski, 2008). W wodzie zanu-
rzone sa silnie rozgalezione, brazowawe korzenie o dtugosci 5-30 cm, z jednym korze-
niem gtéwnym 1i licznymi korzeniami bocznymi, ktére charakteryzujg si¢ duza zmien-
nosciag morfologiczng w zalezno$ci od koncentracji sktadnikéw odzywczych w zbiorni-
ku wodnym (Xie i Yu, 2003).

Zakorzenione w podtozu okazy wyksztalcaja okazale fioletowawe lub niebieskawe
kwiaty zebrane w klosy (rys. 1). Kwiaty zbudowane sg z szeSciu ptatkéw, z ktorych
powabni¢ dla owadow zapylajacych stanowi srodkowa, zotto zabarwiona czgs¢ ptatka
gornego (CABI, 2013). Na podstawie analizy kwitnienia i owocowania 19 populacji
E. crassipes na czterech obszarach: dwoch w strefie tropikalnej (w Amazonii i w Kosta-
ryce) i dwoch lezacych w zasiggu strefy umiarkowanej (w Kalifornii i na potudniu Sta-
noéw Zjednoczonych), stwierdzono, ze roslina zawigzuje owoce jedynie z 45,9% kwia-
tow (Barrett, 1980). Owocem jest torebka, w ktorej znajduja si¢ $rednio 44,2 nasiona
o duzej zdolnosci do kietkowania (87,5%) (Barrett, 1980). Wigkszos$¢ nasion kietkuje
w ciggu szesciu miesi¢cy (Villamagna i Murphy, 2010), pozostate dlugo zachowuja zdol-
nos$¢ do kietkowania i sg przystosowane do hydrochorii (Weglarska i Weglarski, 2008).

Mimo ze E. crassipes rozmnaza si¢ zar6wno plciowo, jak i bezpiciowo, glownym
czynnikiem ulatwiajacym jej inwazje¢ jest zdolno$¢ do szybkiego rozrostu wegetatyw-
nego (CABI, 2013). Wedtug danych Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN)
populacje rosliny podwajaja si¢ w czasie 12 dni (Lowe i in., 2000), a z eksperymental-
nych badan prowadzonych na obszarze jej wtornego zasi¢ggu — na Jeziorze Wiktorii
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Rys. 1. Kwitnace okazy E. crassipes w Anja Community Reserve na
Madagaskarze (fot. W. Szwed, 08.12.2012 r.)

w Afryce — wynika, ze w ciggu 6 tygodni liczebno$¢ eichornii moze wzrosna¢ z 50 do
okoto 2400 osobnikéw (Plummer, 2005). Wiasciwos$¢ ta utatwia roslinie szybkie zdo-
minowanie zbiorowisk roslinnych. Jak wskazuja badania przeprowadzone w potudnio-
wych Chinach, wptywa to jednak na bardzo niska zmienno$¢ genetyczng jej wtornych
populacji. Dowiedziono, ze cata populacja eichornii w tym kraju reprezentuje jeden
genotyp, co jest rzadkoscig nawet w przypadku gatunkow, u ktorych dominujaca forma
rozprzestrzeniania si¢ jest rozrost wegetatywny (klonalny) (Li i in., 2006).

Siedliska i rozprzestrzenienie

Eichornia gruboogonkowa wystepuje w zbiorowiskach pleustonowych, rozwijaja-
cych si¢ w stodkich wodach stagnujacych lub wolno ptynacych (Weglarska i Weglarski,
2008). Cho¢ siewki rosliny obserwowane sg jedynie na obrzezach zbiornikow — w wil-
gotnej glebie (Barrett, 1980) — a do kwitnienia dochodzi u osobnikéw zakorzenionych
w podtozu (Weglarska i Weglarski, 2008), jej populacje nie rozwijaja si¢ wylacznie na
obrzezach zbiornikdw wodnych, ale wyksztatcaja zwarte kobierce, swobodnie unoszace
si¢ na powierzchni wody (Villamagna i Murphy, 2010).

Glownymi czynnikami regulujacymi wzrost i rozmnazanie E. crassipes sa tempera-
tura (zarowno powietrza, jak i wody) oraz dostgpnos$é¢ sktadnikéw odzywczych. Gatu-
nek wystepuje wylacznie w cieptym klimacie, ale jego zdolno$¢ do zajmowania niekto-
rych obszarow tropikalnych w Afryce jest tez ograniczana przez stres cieplny (Kriticos
i Brunel, 2016). Optymalna temperatura do wzrostu hydrofita to 25-30°C (CABI,
2013). Roslina najczgéciej obserwowana jest w wodach eutroficznych (Villamagna
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i Murphy, 2010) i cho¢ toleruje pH o szerokim zakresie (od 4,0 do 10,0), preferuje wo-
dy o odczynie zblizonym do obojetnego (pH od 6 do 8) (Kriticos i Brunel, 2016). Czyn-
nikiem zmniejszajacym rozrost populacji eichornii jest zasolenie (Muramoto i in.,
1991), ktore zasadniczo ogranicza inwazj¢ rosliny przy ujsciach rzek.

Do samorzutnego rozprzestrzenienia gatunku czesto dochodzi wzdtuz ciekow. Dys-
persj¢ utatwia nadwodna struktura rosliny, w tym przede wszystkim budowa blaszki
lisSciowe]j przypominajacej zagiel (Weglarska i Weglarski, 2008), ktora powoduje, ze
nawet niewielki podmuch wiatru sprzyja swobodnemu dryfowaniu rozet. Do dezinte-
gracji mat czgsto dochodzi réwniez w czasie powodzi, kiedy silny nurt fali wezbranio-
wej sprzyja odrywaniu si¢ od kobiercow wigkszych platow eichornii i ich przenoszeniu
na duze odleglosci (rys. 2). Duze znaczenie ma takze rozprzestrzenianie E. crassipes
przez czlowieka, gdyz w przypadku gatunkéw propagowanych przez ogrodnictwo
znacznie zwicksza si¢ prawdopodobienstwo ich przenikania do naturalnych fitocenoz.

Rys. 2. Dryfujace okazy E. crassipes na jeziorze Tonle Sap w Kam-
bodzy (fot. B. Wiatrowska, 10.06.2011 r.)

Wplyw na Srodowisko i ludzi

Rozrost populacji E. crassipes oddziatuje na wiele elementéw ekosystemu. W zbiorni-
kach wodnych, w ktérych doszto do jej inwazji, zmienia si¢ zardwno sktad, jak i r6zno-
rodno$¢ gatunkowa fitocenoz i zoocenoz. Przez szybki rozrost eichornia silnie konkuru-
je z innymi gatunkami roslin, czesto doprowadzajac do zupetnego ich wyparcia i wy-
tworzenia wlasnych, jednogatunkowych zbiorowisk na powierzchni wody. Swobodnie
unoszace si¢ kobierce rosliny pochtaniaja $wiatto i sktadniki odzywcze z wody, unie-
mozliwiajagc tym samym rozwoj fitoplanktonu i roslinnosci podwodnej (Villamagna,
2009). Zmodyfikowane struktury dostepnych mikrosiedlisk, zmniejszenie dostepnosci
pokarmu i zréznicowanie w zageszczeniu drapieznikOw pociagajg za soba zmiany roz-
norodnosci i liczebno$ci zooplanktonu (Villamagna i Murphy, 2010). Zwarte kobierce
eichornii chetnie kolonizowane sg przez bezkregowce, w tym przede wszystkim przez
slimaki (Masifwa 1 in., 2001) i zapewniaja dodatkowe miejsce zerowania dla duzych
ptakow brodzacych, np. czapli biatej (Adrdea alba) (Villamagna, 2009). Rozrost popula-
cji rosliny silnie wptywa takze na ryby. Korzenie ptywajacych makrofitow zapewniaja
schronienie i1 oston¢ dla mtodych i matych osobnikéw, co sprzyja zwigkszaniu si¢ ich
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réznorodno$ci. Rownoczesnie dochodzi jednak rowniez do modyfikacji ich diety, co
moze powodowa¢ trudne do przewidzenia konsekwencje w calej sieci powigzan troficz-
nych (Villamagna i Murphy, 2010). Dla ryb niebezpieczny moze by¢ takze spadek ste-
zenia rozpuszczonego w wodzie tlenu, spowodowany zmniejszeniem ilosci $wiatla, a co
za tym idzie obnizeniem intensywnosci fotosyntezy prowadzonej przez fitoplankton
i roslinno$¢ podwodna (Villamagna i Murphy, 2010).

Inwazja E. crassipes w ekosystemach stodkowodnych stwarza problemy gospodar-
cze 1 bezposrednie zagrozenie dla ludzi. Liscie hiacyntu wodnego w poréwnaniu do
otwartej wody charakteryzuja si¢ wyzszym wskaznikiem ewapotranspiracji (Villamagna
i Murphy, 2010), co przyspiesza parowanie i osuszanie zbiornikow wodnych i moze
stanowi¢ duzy problem zwlaszcza na obszarach, na ktérych dostgp do wody jest bardzo
ograniczony. Rozrastanie si¢ kobiercow tego hydrofita wplywa na zmniejszenie Ze-
glownosci rzek oraz wymusza zwigkszenie naktadéow finansowych na paliwo, naprawe
todzi i sieci (Alimi i Akinyemiju, 1991; Opande i in., 2004). Rozrost populacji rosliny
ogranicza tez dostep do towisk i wplywa na zmniejszenie liczby potawianych ryb (Kate-
regga i Sterner, 2009), ktora wedtug szacunkéw istotnie spada, gdy kobierce eichornii
zajmuja 10% lub wigcej powierzchni zbiornika (McVea i Boyd, 1975). Roslina utrudnia
dostep do wody i gruntow dla rolnictwa (np. pod uprawe ryzu) (Villamagna i Murphy,
2010; CABI, 2013). Jej inwazja posrednio moze wptywac takze na zdrowie ludzi. Wy-
ptycanie zbiornikéw wodnych sprzyja bowiem m.in. zwigkszeniu liczebnosci komardéw
roznoszacych malari¢ czy filariozg (CABI, 2013). W duzych populacjach eichornii ma-
sowo rozwijaja si¢ tez $limaki, w tym prawdopodobnie rowniez Biomphalaria sudanica,
ktdry jest gospodarzem posrednim dla przywr przenoszacych schistosomatoze, dotyka-
jaca ok. 83 milionéw ludzi na $wiecie (Plummer, 2005).

Mimo licznych negatywnych konsekwencji wynikajacych z rozprzestrzenienia ro$li-
ny, podejmowane sa proby jej wykorzystania w przemysle i gospodarce. Jako ze
E. crassipes pochlania zanieczyszczenia organiczne (Zimmels i in., 2006) oraz metale
cigzkie i potmetale, jak m.in. otéw, chrom, cynk, mangan, miedz, kadm, rte¢ i arsen,
sprzyja to jej wykorzystaniu w procesie fitoremediacji (Greenfield i in., 2007; Tiwari
iin., 2007; Agunbiade i in., 2009; Saning i in., 2019), np. jako biologicznej alternatywy
dla wtornego oczyszczania $ciekoéw (Kivaisi, 2001; Zimmels i in., 2006), testowang
m.in. w przeludnionych regionach Indii (Jaikumar, 2012). Ro$lina moze postuzy¢ takze
do produkcji biogazu, masy papierniczej i podtoza do uprawy kwiatow (Weglarska
i Weglarski, 2008) oraz jako zrodto paszy dla drobiu (Lu i in., 2008).

Proby zwalczania

Wiekszo$¢ populacji E. crassipes jest stabilna, mimo podejmowanych préb ograni-
czenia ich liczebnosci (Villamagna i Murphy, 2010). Co roku koszty zwalczania ro$liny
pochlaniaja miliony dolarow. W latach 90. XX wieku w Malezji poniesione naktady
oszacowano na 10 milionéow dolaréw (Mohamed i in., 1992), a na potudniu Stanow
Zjednoczonych wydatkuje si¢ srednio 35 milionéw dolaréw w skali roku (CABI, 2013).

Sukces ekologiczny gatunku wynika m.in. z jego zdolnosci do konkurencji z innymi
ro$linami oraz brakiem naturalnych wrogéw (Wilson i in., 2005). Szacuje si¢, ze
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w granicach jej naturalnego zasi¢gu eichornia atakowana jest przez ok. 100 organizmow
antagonistycznych (CABI, 2013), ktére nie wystepuja poza tym obszarem. Rozrostowi
populacji rosliny sprzyja rowniez rosnacy poziom eutrofizacji wod, bedacy konsekwen-
cja przedostawania si¢ $ciekdw i nawozow do jezior i cieckow (Villamagna i Murphy,
2010).

Proby zwalczania lub ograniczenia populacji E. crassipes obejmuja zabiegi mecha-
niczne, chemiczne i biologiczne (Malik, 2007). Zabiegi mechaniczne polegaja gtownie
na wyrywaniu lub wycinaniu ro§liny (rys. 3). Ze wzgledu na to, ze eichornia w 90%
sktada si¢ z wody, jej wyrywanie i wynoszenie jest bardzo praco- i kosztochtonne (Vil-
lamagna i Murphy, 2010). Co wigcej, zabieg wycinania i pozostawienie rozktadajacych
si¢ fragmentow rosliny w zbiornikach wodnych moze wplywaé na zmniejszenie ilosci
tlenu rozpuszczonego w wodzie i przyspieszenie eutrofizacji wod, co sprzyja dalszej
inwazji eichornii (Greenfield i in., 2007). Mniej pracy i kosztow generuje zwalczanie
chemiczne. Wickszo§¢ herbicydow nie jest jednak selektywna, ich uzycie wigze si¢
wigc z duzym niebezpieczenstwem porazenia innych roslin, zwlaszcza w $rodowisku
wodnym (Malik, 2007). Alternatywa dla metod mechanicznych i chemicznych wydaja
si¢ by¢ proby zwalczania biologicznego, w ktorych kluczows rolg odgrywa znalezienie
specyficznych dla gatunku organizmoéw antagonistycznych. W przypadku eichornii sg
nimi np. pluskwiak Megamelus scutellaris (Sosa i in., 2007) czy chrzaszcze Neochetina
eichhorniae 1 N. bruchi, ktdre zmniejszaja wypornos¢ rosliny, powodujac jej opadnigcie
na dno i rozktad (Wilson i in., 2007). W przypadku prob kontroli biologicznej istnieje
jednak ryzyko, ze po pewnym czasie organizmy te przeniosa si¢ na inne gatunki roslin,

W u.r,y?w TN i ¥ | -

o,

Rys. 3. Proby mechanicznego ograniczenia liczebno$¢ populacji E. crassipes
nad jeziorem Naivasha w Kenii (fot. B. Wiatrowska, 09.02.2018 r.)
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co moze mie¢ niekorzystny wplyw na caly ekosystem (Simberloff i Stiling, 1996). Nie
mozna réwniez w pelni przewidzie¢ konsekwencji zwalczania eichornii. Do§wiadczenie
ptynace z mechanicznego usuwania hiacyntu wodnego ze zbiornikow w Brazylii
i Meksyku wskazuje, ze po przeprowadzeniu zabiegu, na skutek szybkiego rozwoju
fitoplanktonu zmniejszyla si¢ przezroczystos¢ wody i st¢zenie rozpuszczonego w niej
tlenu. Wzrosto natomiast pH i catkowita ilo$¢ fosforu, a zbiorniki zostaty zdominowane
przez cyjanobakterie (Mycrocystis spp.) (Bicudo i in., 2007).

Mimo trudnosdci, jakie pojawiaja si¢ podczas prob ograniczenia inwazji eichornii,
wazne jest, by wypracowaé zintegrowane metody walki z rosling, polegajace m.in. na
dopracowywaniu metod jej zwalczania i probach przywrocenia naturalnej rownowagi
ekosystemow wodnych (Lei i Bo, 2004). Jest to szczegélnie wazne migdzy innymi
w kontekscie zmian zachodzacych w klimacie. Potencjalny zasieg geograficzny E. cras-
sipes jest bowiem niezwykle szeroki, a szacowanie potencjalu dynamicznego jej popu-
lacji przy pomocy modelu klimatycznego CLIMEX wykazalo, ze w przypadku przewi-
dywanego wzrostu temperatury zasi¢g rosliny znacznie rozszerzy si¢ w kierunku pot-
nocnym, gdzie szczegdlnie narazone na inwazj¢ eichornii stang si¢ kraje potudniowe;j
Europy (Kriticos i Brunel, 2016).
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Sktadamy podzigkowania dr. Andrzejowi Weglowi i innym Organizatorom wypra-
wy naukowej ,,Lasy Swiata” do Kenii, podczas ktorej 9 lutego 2018 roku na obrzezach
jeziora Naivasha wykonano zdjgcia eichornii gruboogonkowe;.

Bibliografia

Agunbiade, F. O., Olu-Owolabi, B. 1., Adebowale, K. O. (2009). Phytoremediation potential of
Eichornia crassipes in metal-contaminated coastal water. Bioresour. Technol., 100, 19, 4521—
4526. https://doi.org/10.1016/j.biortech.2009.04.011

Alimi, T., Akinyemiju, O. A. (1991). Effect of water hyacinth on water transportation in Nigeria.
J. Aquat. Plant Manag., 28, 109-112.

Barrett, S. C. H. (1980). Sexual Reproduction in Eichhornia crassipes (Water Hyacinth). II. Seed
Production in Natural Populations. J. Appl. Ecol., 17, 1, 113-124.

Barrett, S. C. H., Forno, I. W. (1982). Style morph distribution in New World populations of
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms-Laubach (water hyacinth). Aquat. Bot., 13, 3, 299-306.

Bicudo, D. D., Fonseca, B. M., Bini, L. M., Crossetti, L. O., Bicudo, C. E. D., Araujo-Jesus, T.
(2007). Undesirable side-effects of water hyacinth control in a shallow tropical reservoir.
Freshw. Biol., 52, 1120-1133. https://doi.org/10.1111/j.1365-2427.2007.01738.x

CABI (2013). Eichhornia crassipes (water hyacinth) (original text by Rojas-Sandoval J., Aceve-
do-Rodriguez P.). W: Invasive Species Compendium. Wallingford, UK: CAB International.
www.cabi.org/isc.

Coetzee, J. A., Hill, M. P., Ruiz-Téllez, T., Starfinger, U., Brunel, S. 2017. Monographs on inva-
sive plants in Europe N° 2: Eichhornia crassipes (Mart.) Solms. Bot Lett. 164, 4, 303-326.
https://doi.org/10.1080/23818107.2017.1381041


http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00269
http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00269
https://www.cabi.org/isc/abstract/19820739470
https://www.cabi.org/isc/abstract/19820739470
https://www.tandfonline.com/author/Coetzee%2C+Julie+A
https://www.tandfonline.com/author/Hill%2C+Martin+P
https://www.tandfonline.com/author/Ruiz-T%C3%A9llez%2C+Trinidad
https://www.tandfonline.com/author/Starfinger%2C+Uwe
https://www.tandfonline.com/author/Brunel%2C+Sarah

85

Wiatrowska, B., Szwed, W., Kurek, P. (2019). Eichornia gruboogonkowa (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms),
jedna z najbardziej inwazyjnych rodlin na $wiecie. Nauka Przyr. Technol., 13, 2, 77-87. http://dx.doi.org/
10.17306/J.NPT.00269

Greenfield, B. K., Siemering, G. S., Andrews, J. C., Rajan, M., Andrews, S. P., Spencer, D. F.
(2007). Mechanical shredding of water hyacinth (Eichhornia crassipes): Effects on water
quality in the Sacramento-San Joaquin River Delta, California. Estuaries and Coasts, 30, 4,
627-640. https://doi.org/10.1007/BF02841960

Jaikumar, M. (2012). A review on water hyacinth (Eichhornia crassipes) and phytoremediation to
treat aqua pollution in Velachery Lake, Chennai-Tamilnadu. Int. J. Recent. Sci. Res., 3, 2, 95—
102.

Kateregga, E., Sterner, T. (2009). Lake Victoria fish stocks and the effects of water hyacinth.
J. Environ. Develop., 18, 1, 62—78. https://doi.org/10.1177/1070496508329467

Kivaisi, A. K. (2001). The potential for constructed wetlands for wastewater treatment and reuse
in developing countries: a review. Ecol. Eng., 16, 4, 545-560. https://doi.org/10.1016/S0925-
8574(00)00113-0

Kiriticos, D. J., Brunel, S. (2016). Assessing and Managing the Current and Future Pest Risk from
Water Hyacinth, (Eichhornia crassipes), an Invasive Aquatic Plant Threatening the Environ-
ment and Water Security. Plos ONE, 11, 8, e0120054. https://doi.org/10.1371/journal.pone.
0120054

Lei, G., Bo, L. (2004).The study of a specious invasive plant, water hyacinth (Eichhornia crassi-
pes): achievements and challenges. Europe PMC Plus, 28, 6, 735-752.

Li, W., Wang, B., Wang, J. (2006). Lack of genetic variation of an invasive clonal plant Eichhor-
nia crassipes in China revealed by RAPD and ISSR markers. Aquat. Bot., 84, 2, 176-180.
https://doi.org/10.1016/j.aquabot.2005.09.008

Lowe, S., Browne, M., Boudjelas, S., De Poorter, M. (2000). 100 of the World’s Worst Invasive
Alien Species A selection from the Global Invasive Species Database. The Invasive Species
Specialist Group (ISSG) a specialist group of the Species Survival Commission (SSC) of the
World Conservation Union (IUCN). Auckland: ISSG.

Lu, J., Fu, Z., Yin, Z. (2008). Performance of a water hyacinth (Eichhornia crassipes) system in
the treatment of wastewater from a duck farm and the effects of using water hyacinth as duck
feed. J. Environ. Sci., 20, 5, 513-519. https://doi.org/10.1016/S1001-0742(08)62088-4

Malik, A. (2007). Environmental challenge vis a vis opportunity: The case of water hyacinth.
Environ. Int., 33, 1, 122—138. https://doi.org/10.1016/j.envint.2006.08.004

Masifwa, W. F., Twongo, T., Denny, P. (2001). The impact of water hyacinth, Eichhornia cras-
sipes (Mart) Solms on the abundance and diversity of aquatic macroinvertebrates along the
shores of northern Lake Victoria, Uganda. Hydrobiologia, 452, 1-3, 79-88. https://doi.org/
10.1023/A:1011923926911

McVea, C., Boyd, C. E. (1975). Effects of Waterhyacinth Cover on Water Chemistry, Phyto-
plankton, and Fish in Ponds. J. Environ. Qual., 4, 3, 375-378.

Mohamed, A. Z, Lee, B. S., Lum, K. Y. (1992). Developing a biological control initiative in
Malaysia. Proceedings of the 3rd international conference on plant protection in the tropics,
Genting Highlands, Malaysia, 20-23 March 1990, 1, 59-62. Kuala Lumpur, Malaysia: Malay-
sian Plant Protection Society.

Muramoto, S., Aoyama, 1., Oki, Y. (1991). Effect of salinity on the concentration of some ele-
ments in water hyacinth (Eichhornia crassipes) at critical levels. J. Environ. Sci. Health. A.,
26, 2,205-215. https://doi.org/10.1080/10934529109375628

Opande, G. O., Onyango, J. C., Wagai, S. O. (2004). Lake Victoria: The water hyacinth (Eich-
hornia crassipes [Mart.] Solms), its socio-economic effects, control measures and resurgence
in the Winam gulf. Limnologica, 34, 1-2, 105-109. https://doi.org/10.1016/S0075-9511(04)
80028-8.

Plummer, M. L. (2005). Impact of Invasive Water Hyacinth (Eichhornia crassipes) on Snail
Hosts of Schistosomiasis in Lake Victoria, East Africa. EcoHealth, 2, 1, 81-86. https://doi.
org/10.1007/s10393-004-0104-8


http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00269
http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00269
https://link.springer.com/journal/12237
http://europepmc.org/search?query=AUTH:%22Gao+Lei%22&page=1
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030437700500224X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030437700500224X#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S030437700500224X#!

86

Wiatrowska, B., Szwed, W., Kurek, P. (2019). Eichornia gruboogonkowa (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms),
jedna z najbardziej inwazyjnych rodlin na $wiecie. Nauka Przyr. Technol., 13, 2, 77-87. http://dx.doi.org/
10.17306/J.NPT.00269

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1143/2014 z 22 pazdziernika 2014 r.
w sprawie dziatan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu do wprowadzania i rozprze-
strzeniania inwazyjnych gatunkoéw obcych (2014). Dz. U. UE L 317/35.

Saning, A., Herou, S., Dechtrirat, D., Ieosakulrat, C., Pakawatpanurut, P., Kaowphong, S., Thana-
chayanont, M., Titirici, M. M., Chuenchom, L. (2019). Green and sustainable zero-waste
conversion of water hyacinth (Eichhornia crassipes) into superior magnetic carbon composite
adsorbents and supercapacitor electrodes. RSC Advances, 9, 42, 24248-24258. https://doi.
org./10.1039/C9RA03873F

Simberloff, D., Stiling, P. (1996). Risks of species introduced for biological control. Biol. Con-
serv., 78, 1-2, 185-192. https://doi.org/10.1016/0006-3207(96)00027-4

Sosa, A. J., Cordo, H. A., Sacco, J. (2007). Preliminary evaluation of Megamelus seutellaris Berg
(Hemiptera : Delphacidae), a candidate for biological control of water hyacinth. Biol. Control,
42,2, 129-138. https://doi.org/10.1016/j.biocontrol.2007.04.012

Téllez, T. R., Lopez, E. M. D. R., Granado, G. L., Pérez E. A., Lopez, R. M., Guzman, J. M. S.
(2008). The water hyacinth, Eichhornia crassipes: an invasive plant in the Guadiana River
Basin (Spain). Aquat. Invasions, 3, 42-53. doi: 10.3391/2i.2008.3.1.8

Tiwari, S., Dixit, S., Verma, N. (2007). An effective means of biofiltration of heavy metal con-
taminated water bodies using aquatic weed Eichhornia crassipes. Environ. Monit. Assess.,
129, 1-3, 253-256. https://doi.org/10.1007/s10661-006-9358-7

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (2004). Dz. U. z 2018 r. poz. 1614, 2244,
2340, 22019 r. poz. 1696.

Villamagna, A. M. (2009). Ecological effects of water hyacinth (Eichhornia crassipes) on Lake
Chapala, Mexico. Dissertation submitted to the Faculty of the Virginia Polytechnic Institute
and State University.

Villamagna, A. M., Murphy, B. R. (2010). Ecological and socio-economic impacts of invasive
water hyacinth (Eichhornia crassipes): a review. Freshw. Biol., 55, 2, 282-298. https://doi.
org/10.1111/j.1365-2427.2009.02294.x

Weglarska, J., Weglarski, K. (2008). Uzytecznie rosliny tropikéw. Poznan: Bogucki Wydawnic-
two Naukowe.

Wilson, J. R. (2002). Modeling the dynamics and control of water hyacinth, Eichhornia crassipes
(Martius) Solms-Laubach: Imperial College London (University of London).

Wilson, J. R. U., Ajuonu, O., Center, T. D. Martin, P. H., Mic, H. J., Katagire, F. F., Neu-
enschwander, P., Njoka, S. W., Ogwang, J., Reeder, R. H., Van, T. (2007). The decline of wa-
ter hyacinth on Lake Victoria was due to biological control by Neochetina spp. Aquat. Bot.,
87, 1, 90-93. https://doi.org/10.1016/j.aquabot.2006.06.006

Wilson, J. R., Holst, N., Rees, M. (2005). Determinants and patterns of population growth in
water hyacinth. Aquat. Bot., 81, 1, 51-67. https://doi.org/10.1016/j.aquabot.2004.11.002

Xie, Y., Yu, D. (2003). The significance of lateral roots in phosphorus (P) acquisition of water
hyacinth (Eichhornia crassipes). Aquat. Bot., 75, 4, 311-321. https://doi.org/10.1016/S0304-
3770(03)00003-2

Zimmels, Y., Kirzhner, F., Malkovskaja, A. (2006). Application of Fichhornia crassipes and
Pistia stratiotes for treatment of urban sewage in Israel. J. Environ. Manage., 81, 4, 420-428.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2005.11.014


http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00269
http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00269
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1417443504720&uri=CELEX:32014R1143
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1417443504720&uri=CELEX:32014R1143
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1417443504720&uri=CELEX:32014R1143
https://doi.org/10.1039/C9RA03873F

87

Wiatrowska, B., Szwed, W., Kurek, P. (2019). Eichornia gruboogonkowa (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms),
jedna z najbardziej inwazyjnych rodlin na $wiecie. Nauka Przyr. Technol., 13, 2, 77-87. http://dx.doi.org/
10.17306/J.NPT.00269

WATER HYACINTH (EICHHORNIA CRASSIPES), ONE OF THE MOST INVASIVE
PLANTS IN THE WORLD

Abstract

Eichornia crassipes is an invasive hydrophyte native to South America, now spreading through-
out the tropical and subtropical zones, and even in some countries of southern Europe. The fore-
casts show that climate change, in particular the increase in the average annual temperature, will
promote further invasion of the neophyte. In the natural and secondary range, the plant reproduces
generatively, but the key of its ecological success is the ability to fast vegetative growth, which
leads to a doubling of the population size every 12 days. Plant invasion in natural and semi-
natural communities changes their structure and affects many elements of the ecosystem, includ-
ing strong competitive impact on other plant species. Due to the growth of the water hyacinth
mats, the availability of light and the concentration of dissolved oxygen in the water is reduced,
and this affects the number and species composition of phytoplankton, zooplankton, invertebrates
and fishes. The neophyte's invasion also strongly affects humans. Shallowing of water reservoirs
is conducive to the increasing number of mosquitoes carrying malaria, and the mats floating on
the water reduce the navigability on rivers and hinders fishing. Despite the attempts to minimize
the number of E. crassipes, the majority of its population is stable, thus efforts are underway to
develop integrated methods of combating the plant, focused mainly on refining biological control
methods and restoring the natural balance of aquatic ecosystems exposed to its invasion.

Keywords: Eichhornia crassipes, alien species, biological invasions, biodiversity
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