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KSZTALTOWANIE SIE WOD GRUNTOWYCH
W TERENACH PRZYLEGLYCH DO SPIETRZENIA ODRY
STOPNIEM WODNYM W BRZEGU DOLNYM

FORMATION OF GROUNDWATERS IN THE AREAS
ADJOINING TO THE DAMMING OF THE ODRA RIVER IN BRZEG DOLNY

Streszczenie. Przed spigtrzeniem wod Odra byla rzeka drenujaca. Przyjmowala czgs$¢ sptywow
gruntowych z topograficznej zlewni cieku Jeziorka, potozonego calkowicie w dolinie rzeki. Po
oddaniu do eksploatacji stopnia wodnego w Brzegu Dolnym Odra stata si¢ rzeka infiltrujaca
i zasila przylegla doling wodami przesigkowymi. Praca zawiera opis ksztaltowania si¢ wod grun-
towych w terenach przyleglych do spigtrzenia Odry stopniem wodnym w Brzegu Dolnym. Przea-
nalizowano glebokosci zalegania wod gruntowych w latach 1928-2009. Obecnie w dolinie Odry
przylegtej do spigtrzenia nie obserwuje si¢ tendencji do zmian glgbokosci zalegania wod grunto-
wych. Istniejacy system odwadniajacy zapewnia dobre warunki wilgotno$ciowe gleb do produkcji
rolniczej na obszarze doliny Odry powyzej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym.

Stowa kluczowe: wody gruntowe, dolina Odry, stopien wodny

Wstep

Budowa stopni wodnych oraz zbiornikow zaporowych w bardzo istotny sposob
wplywa na rezim hydrologiczny rzek. Nastgpuje zachwianie istniejacego ukladu
w wyniku ingerencji cztowieka w naturalne §rodowisko. W efekcie przegrodzenia kory-
ta cieku i spigtrzenia wody zmienia si¢ charakter rzeki w stosunku do terenéw przyleg-
tych. Powyzej budowli pietrzacej woda ze zbiornika infiltracyjnie zasila tereny przyleg-
fe. Powoduje to podwyzszenie poziomu zalegania wod gruntowych. W ten sposéb po-
wstajg nieckorzystne dla roslin warunki powietrzno-wodne. W konsekwencji taka sytua-
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cja moze doprowadzi¢ do pogorszenia warunkéw przyrodniczych i rolniczych doliny
(OLSZEWSKA 1998, GLUCHOWSKA i PLYWACZYK 2008).

Zasadniczym celem budowy stopnia wodnego w Brzegu Dolnym byta poprawa wa-
runkow zeglugi na Odrze. Wybudowanie w 1922 roku stopnia wodnego w Redzinie
spowodowato znaczne obnizenie dna rzeki ponizej budowli. Chcac powstrzymac dalsza
erozj¢ dna i uzyskac radykalng poprawe warunkow zeglugi, podjeto decyzje o budowie
nowego stopnia kanalizacyjnego w Brzegu Dolnym (LENCZEWSKI i LESZCZYNSKI
1969). Stopien wodny zostat oddany do eksploatacji w 1958 roku. Przed spigtrzeniem
wod Odra byla rzeka drenujaca i przyjmowata cz¢s¢ splywow gruntowych z topogra-
ficznej zlewni cieku Jeziorka, polozonego catkowicie w dolinie rzeki. Sredni poziom
wody w Odrze znajdowat si¢ okoto 3-4 m ponizej terenu, co stwarzato dogodne warunki
do grawitacyjnego odptywu wod powierzchniowych i gruntowych (LENCZEWSKI 1962).

Charakterystyka obiektu

Analizowany fragment doliny Odry znajduje si¢ w wojewodztwie dolnos$laskim
w powiecie $redzkim. W rejonie Brzegu Dolnego rzeka ma charakter typowo nizinny.
Cieki znajdujace si¢ na terenach lewobrzeznych to Sredzka Woda, Nowy Row i Jezior-
ka. Ich polozenie wzgledem osi koryta Odry jest w znacznej czg$ci roéwnolegle.
Wierzchnia warstwa doliny do glebokosci okoto 1 m jest zbudowana z cigzkich, trudno
przepuszczalnych utworéw (gliny Srednie). Ponizej wystepuja utwory o wigkszej prze-
puszczalnosci (piaski luzne, piaski stabogliniaste). Dominujacym typem gleb na anali-
zowanym obszarze sg mady ci¢gzkie wytworzone z glin §rednich. Grunty te nalezg do 111
i IV klasy bonitacyjnej gleb, wigc moga by¢ wykorzystywane do intensywnej produkcji
rolniczej. Ma to swoje przetozenie w strukturze uzytkowania doliny, gdzie okoto 60%
powierzchni to uzytki rolne. Dolina Odry, wedlug BACA (1991), jest potozona w rejonie
agroklimatycznym B-2, ktory ocenia si¢ jako umiarkowanie wilgotny, ciepty i umiar-
kowanie stoneczny (PLYWACZYK 1988, OLSZEWSKA 1998, GLUCHOWSKA i PLYWA-
CZYK 2008).

Cel i metodyka pracy

Celem pracy byla ocena ksztaltowania si¢ wod gruntowych w terenie przylegtym do
spietrzenia Odry stopniem wodnym w Brzegu Dolnym w latach 1928-2009. Ksztatto-
wanie si¢ glebokos$ci zalegania wod gruntowych opisano na podstawie prac: LENCZEW-
SKIEGO (1962) — lata 1928-1961, LENCZEWSKIEGO i LESZCZYNSKIEGO (1969) — lata
1958-1965, HAMADIEGO (1989) — lata 1986-1988, OLSZEWSKIEJ (1998) — lata 1993-
-1996, a takze opracowan niepublikowanych (1970-2009) — dla lat 1970-2009.

Wymienione prace opieraja si¢ na wynikach bezposrednich cotygodniowych i co-
dziennych obserwacji polozenia zwierciadla wody gruntowej. Pomiary wykonywano
z uzyciem gwizdka studziennego (§wistawki).
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Wyniki

Obserwacje glebokosci zalegania wod gruntowych bezposrednio przed spigtrzeniem
rozpoczeto w lipcu 1957 roku. Trwaly one stosunkowo krotko, zaledwie 7 miesiecy,
jednak pozwolily na ustalenie stanu wyjsciowego i na okreslenie zmian wywotanych
budowg stopnia. LENCZEWSKI (1962) w swojej pracy sporzadzit wykresy przebiegu
tygodniowych zmian glgbokosci zalegania wod gruntowych w wybranych studzienkach.
Wykazat, ze w okresie od lipca 1957 roku do lutego 1958 roku glgbokosci wod nie
zmienialy si¢ znacznie, a przeci¢tna amplituda wynosita okoto 20 cm. Autor obliczyt
rowniez $rednie rz¢dne zwierciadta wod gruntowych, nastgpnie nanidst je na plan sytu-
acyjny, co stanowito podstawe do sporzadzenia mapy izohips wody gruntowej przed
spietrzeniem Odry. Rysunki oraz obliczenia wykonane przez LENCZEWSKIEGO (1962)
pozwolity na stwierdzenie, iz poziomy wody gruntowej na terenach polozonych pomig-
dzy Odra a Jeziorka uktadaja si¢ ze spadkiem wznoszacym do cieku i znajduja si¢ wy-
facznie pod jego wplywem. W poblizu Odry zwierciadto wod gruntowych wystepowato
$rednio okoto 2,5 m ponizej terenu, natomiast na granicy zlewni — okoto 1 m ponizej.
Ze wzgledu na krétki okres obserwacji bezposrednio przed spigtrzeniem LENCZEWSKI
(1962) przeanalizowat dodatkowo glebokosci zalegania wod gruntowych w piezome-
trach znajdujacych si¢ w poblizu Odry, pochodzacych z okresu 1928-1938. Analiza
wykazata zaleznos$¢ glgbokosci zalegania wod gruntowych od stanéw wody w Odrze,
zwlaszcza w studzienkach potozonych blizej rzeki. Potwierdzaja to takze zmiany po-
ziomoéw wod gruntowych, ktoére zmniejszajg si¢ wraz ze wzrostem odleglosci studzie-
nek od Odry. Dodatkowo nie zauwazono wplywu opadéw atmosferycznych na ksztat-
towanie wod gruntowych. Zalezno$¢ glebokosci zalegania wod gruntowych od stanow
wody w Odrze w latach 1928-1938 pozwolita na odtworzenie pozioméw wod grunto-
wych dla lat 1946-1957. LENCZEWSKI (1962), analizujac rzedne wdd gruntowych
w okresach przed spietrzeniem, zauwazyt, iz w latach 1946-1957 byly one wyzsze
mniej wigcej o 25 cm przy Odrze i mniej wigcej o 5 cm w odlegtosei 1,0 km od cieku
w poréwnaniu z okresem lipiec 1957 — luty 1958. Porownania te potwierdzity, ze uktad
hydroizohips wykonany przez LENCZEWSKIEGO (1962) na podstawie danych za okres
lipiec 1957 — luty 1958 mozna przyja¢ do analizy wplywu spictrzenia Odry na tereny
przylegle.

Pigtrzenie Odry rozpoczeto 27 lutego 1958 roku. W czasie podnoszenia poziomu
wody prowadzono codzienne obserwacje glebokosci zalegania wod gruntowych. Po-
miary te pozwolily na zaobserwowanie réznic w podnoszeniu wody w poszczegdlnych
piezometrach. Te potozone przy wale szybko reagowaly na zmiany stanéw wody
w Odrze i charakteryzowaly si¢ znacznymi dobowymi przyrostami, natomiast w tych
oddalonych od zbiornika podnoszenie wody byto powolne. W latach 1958-1961 pozio-
my wod gruntowych znacznie si¢ zmieniaty w zaleznos$ci od stanéw wody w Odrze,
czasOw ich trwania oraz wysoko$ci opadow i parowania. Na podstawie kilkuletnich
badan LENCZEWSKIEGO (1962) stwierdzono, ze zasieg wpltywu spietrzenia w dolinie
Odry wynosi okoto 3 km. Wody przesigkowe przedostajace si¢ ze zbiornika na teren
zawala spowodowaly podwyzszenie poziomu zalegania wod gruntowych o 2,5 m
w studzienkach potozonych przy wale. W celu odwodnienia terenow wykonano ptytkie,
przywatowe rowy opaskowe. Nie spehity jednak one swojej funkcji, gdyz po pierw-
szym niepelnym pigtrzeniu cze$¢ terenow zostata zabagniona wodami, ktére wystapity
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na powierzchni¢. Spowodowato to wylaczenie tych obszaréw z rolniczego uzytkowania
(LENCZEWSKI 1962, LENCZEWSKI i LESZCZYNSKI 1969). Z tych powodéw przystapiono
do regulacji cieku Jeziorka, ktora zakonczyta si¢ w 1960 roku. Miata ona na celu umoz-
liwienie przejecia wod przesigkowych 1 odwodnienie terenéw zagrozonych podtopie-
niem. Aby osiagna¢ zamierzony efekt, obnizono zwierciadlo wody w korycie cieku
mniej wigcej o 1 m. Zabieg ten spowodowal obnizenie poziomu zwierciadta wod grun-
towych w niektorych piezometrach, jednak byt to efekt jedynie okresowy. Nasilajace
si¢, zwlaszcza w okresie wegetacyjnym, zjawisko zarastania koryta Jeziorki, ktére po-
wodowato znaczne podwyzszenie zwierciadta wody w cieku, wplyngto na zmniejszenie
jego drenujacego wplywu na doling (LENCZEWSKI 1962, LENCZEWSKI i LESZCZYNSKI
1969). Przeprowadzone analizy wykazaly, ze wykorzystanie Jeziorki jako gtownego
odbiornika wod przesigkowych w istniejacych warunkach nie jest mozliwe, stad po-
wstala koncepcja uzupehienia urzadzen odwadniajacych o gieboki kanal, do ktorego
podiaczono istnicjace opaskowe rowy przywatowe. Kanal odwadniajgcy oddano do
eksploatacji w 1967 roku. Ujmowal on wody przesigkowe z Odry naptywajace na teren
zawala 1 do 1996 roku odprowadzat je do Odry ponizej stopnia wodnego. W 1996 roku
wybudowano réw laczacy kanat z ciekiem Jeziorka. Przy odpowiednim sterowaniu
zastawkami na rowie i kanale mozliwe jest odprowadzenie wod z kanatu do Jeziorki.
Przy braku sterowania zastawkami woda z Jeziorki dostaje si¢ do kanatu. Kanat jest
oddalony od watéw bocznych mniej wigcej o 80 m. Jego dlugosé wynosi 5,5 km, $red-
nia szeroko$¢ w dnie — 0,5-2,5 m, spadek podluzny — 0,4%o, a $rednia glebokos¢ —
2,2 m. Plytkie, przywalowe rowy przyjmowaly okoto 70% ogétu wod filtracyjnych,
pozostata czgs¢ przedostawata sie przepuszczalnym podlozem, pod dnem rowdéw, na
przylegty teren doliny. Dna rowow przywatowych znajduja si¢ w wierzchniej, zwigzlej
warstwie, podczas gdy dno kanatu znajduje si¢ przewaznie w warstwie wodonosnej. Po
wybudowaniu kanatu przechwytywanych jest okoto 90% wod infiltrujgcych z Odry, co
wplyneto na znaczng poprawe warunkow wilgotnosciowych w dolinie. Poziom wody
gruntowej obnizyt si¢ o 10-60 cm, w zalezno$ci od polozenia w stosunku do kanahu.
Wykonanie kanalu odwadniajacego polepszyto warunki odptywu wod filtracyjnych,
lecz wystgpuja obszary, ktore nadal charakteryzujg si¢ nadmiarem wilgoci i zaszta po-
trzeba wykonania na nich odwodnien szczegétowych (PLYWACZYK 1988, HAMADI
1989, OLSZEWSKA 1998).

Instytut Ksztattowania i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego we Wro-
clawiu prowadzil obserwacje pozioméw wod gruntowych w dolinie powyzej stopnia
w Brzegu Dolnym w okresie od 1970 do 2009 roku z przerwa w latach 1990-1998.
W tabeli 1 zestawiono gigbokosci zalegania wod gruntowych w wybranych piezometrach
(P3, P7 i P8a) zlokalizowanych pomiedzy walem odrzanskim a kanalem odwadniajacym
oraz pomiedzy kanatem a ciekiem Jeziorka. Analiza danych wykazuje, ze obecnie w doli-
nie Odry przylegtej do spigtrzenia nie obserwuje si¢ tendencji do zmian glebokosci zalega-
nia wod gruntowych. Wystepuja tu warunki naporowe, a wysokosci piezometryczne ksztal-
tujg si¢ przecigtnie na poziomie okoto 0,5-1,0 m ponizej powierzchni terenu. Na rysunku 1
przedstawiono przebieg $rednich miesigcznych rzgdnych zwierciadla wody gruntowe;j
w piezometrach na tle $rednich miesigcznych rz¢dnych zwierciadta wody w Odrze
w przekroju Brzeg Dolny — gérna woda w latach hydrologicznych 1998-2009. Analiza
danych przedstawionych na wykresie pozwala stwierdzi¢, iz poziomy wod gruntowych
w dolinie s3 w miarg stabilne i zaleza gtéwnie od przebiegow stanéw wody w Odrze.
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Tabela 1. Gigbokosci zalegania wod gruntowych w wybranych piezometrach i roéznice migdzy
nimi w strefie powyzej stopnia wodnego w Brzegu Dolnym (m)

Table 1. Depths of the groundwater levels in selected piezometers and differences between them
in zone up the dam in Brzeg Dolny (m)

Roznice glgbokosci
Lata - Years Depth differences
If’i:“’;;‘rggr 1970- | 1987- | 1995- | 2003- | 2007-
-1972 -1988 -1996 -2004 -2009 B-A | C-B | D-C | E-D
A B C D E
P3 0,54 0,37 0,43 0,05 -0,01 -0,17 0,06 | -0,38 | -0,06
P7 1,59 0,81 0,77 0,59 0,61 -0,78 | -0,04 | -0,18 0,02
P8a 1,63 1,45 0,78 1,20 1,17 -0,18 | 0,67 0,42 | -0,03
m n.p.m.
m as.l.
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Rys. 1. Przebieg $rednich miesi¢cznych rzgdnych zwierciadta wody gruntowe;
w wybranych piezometrach na tle $rednich miesi¢cznych rzednych zwiercia-
dta wody w Odrze w przekroju Brzeg Dolny — gorna woda w latach hydrolo-
gicznych 1998-2009

Fig. 1. Course of mean monthly water table ordinates in selected piezometers
against the background of mean monthly water level ordinates in the Odra riv-
er in the Brzeg Dolny — upper water cross in the hydrological years 1998-2009
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Podsumowanie

1. Budowa stopnia wodnego w Brzegu Dolnym spowodowata zmiang charakteru
rzeki wzgledem terenow przylegtych. Odra stala si¢ rzeka infiltrujaca i zasila przylegla
doling wodami przesigkowymi. Znaczaco wptyneto to na glebokosci zalegania zwier-
ciadla wod gruntowych.

2. Po pierwszym niepelnym pigtrzeniu cze$¢ terendw zostata zabagniona przez wo-
dy, ktore wystapily na powierzchni¢. Spowodowato to ich wylaczenie z rolniczego
uzytkowania.

3. Istniejacy obecnie system odwadniajacy, tj. uregulowany ciek Jeziorka, kanat od-
wadniajacy, rowy przywatowe i niesystematyczna sie¢ rowow szczegodtowych, zapew-
nia wlasciwe stosunki wodne w dolinie przylegtej do spigtrzenia.

4. Glebokosci zalegania wod gruntowych wystepujace w dolinie powyzej stopnia
wodnego w Brzegu Dolnym ksztaltujg si¢ na srednim poziomie okoto 0,5-1,0 m ponizej
terenu. Zapewnia to dobre warunki wilgotnosciowe gleb do produkcji rolniczej.
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FORMATION OF GROUNDWATERS IN THE AREAS
ADJOINING TO THE DAMMING OF THE ODRA RIVER IN BRZEG DOLNY

Summary. Before damming the Odra river was a drainage river. It accepted the part of the
groundwater runoff from the topographic catchment of the watercourse Jeziorka, situated entirely
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in the river valley. After the damming in Brzeg Dolny, the river became an infiltrating river and
its valley area is additionally supplied by waters filtering from the reservoir. The paper contains
a description of the formation of groundwaters in the areas adjoining to the damming of the Odra
river in Brzeg Dolny. The depth of the groundwater level in the period 1928-2009 was analysed.
Currently, the change trends in the depth of the groundwater level has not been observed in the
Odra valley adjacent to the water lifting. The existing drainage system provides good soil mois-
ture conditions for agricultural production in the Odra valley above the damming in Brzeg Dolny.

Key words: groundwater, Odra valley, dam
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