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REAKCJA SORGA NA ZROZNICOWANA OBSADE ROSLIN
I ROZSTAWE RZEDOW W ZALEZNOSCI OD TERMINU SIEWU

REACTION OF SORGHUM TO DIVERSE PLANT DENSITY
AND ROWS DISTANCE IN DEPENDENCE ON SOWING TERMS

Streszczenie. Celem badan bylo okreslenie optymalnej obsady ro$lin na jednostce powierzchni
oraz optymalnej rozstawy rzedow w dwoch terminach siewu sorga. Doswiadczenia polowe wy-
konano w latach 2008-2011 w ZDD Swadzim nalezacym do Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. Wykazano, ze siew sorga w 1lI dekadzie maja mial wplyw na zwigkszenie obsady
ro§lin na 1 m®> w poréwnaniu z siewem weczesniejszym o dwa tygodnie. Zwickszanie rozstawy
rzedow z 30 do 90 cm skutkowato stopniowym ograniczaniem liczby roslin na jednostce po-
wierzchni. Plony $wiezej i suchej masy catych ro§lin sorga oraz todyg, lisci i wiech wzrastaly
w miare zwickszania gestoéci siewu z 15 do 25 nasion na 1 m” oraz w miare zmniejszania odleg-
tosci pomiedzy rzedami roslin z 90 do 30 cm. Termin siewu sorga nie wptywat na plony swiezej
ani suchej masy roslin i jej sktadowych.

Stowa kluczowe: sorgo, plon, termin siewu, gesto$¢ siewu, rozstawa rz¢déw, sposob nawozenia

Wstep

Coraz czg¢sciej poszukuje si¢ roslin mogacych zapewnié obfity plon zielonej masy
o dobrej wartosci paszowej, szczegolnie w rejonach o duzej koncentracji chowu bydta,
w ktorych gtowng paszg¢ energetyczng stanowi kiszonka z kukurydzy. Alternatywna
w stosunku do kukurydzy ro$ling moze by¢ sorgo przeznaczone na cele kiszonkowe,
ktérego zasadniczg zaleta jest odpornos$¢ na susze. Przy wystapieniu w okresie wegeta-

*Praca finansowana ze §rodkéw na nauke w latach 2008-2011 jako projekt badawczy KBN nr
N N310 141535.
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cji warunkow wilgotno$ciowych niekorzystnych dla kukurydzy gwarantem uzyskania
znacznie wigkszego plonu, o dobrej warto$ci pokarmowej, mogloby by¢é sorgo (SLIWIN-
SKI 1 BRZOSKA 2006). Jak podaja SOWINSKI i LISZKA-PODKOWA (2007), sorgo charakte-
ryzuje si¢ duzg dynamika wzrostu oraz wigksza od kukurydzy wydajnoscig $wiezej
masy o dobrej warto$ci pokarmowej. Za uprawg sorga przemawia ponadto obawa przed
coraz czgstszymi w naszym kraju w okresie wiosenno-letnim suszami, zwi¢kszajacymi
ryzyko uprawy kukurydzy. Potencjat plonotworczy sorga jest uzalezniony od warunkow
pogodowych (temperatura, rozktad opadéw), doboru odmian, obsady ro$lin na jednostce
powierzchni, szeroko$ci mi¢dzyrzedzi, terminu siewu, poziomu nawozenia oraz efek-
tywnosci zwalczania chwastow (KACZMAREK i IN. 2012). Szereg czynnikoéw agrotech-
nicznych jest stabo rozpoznany (CASANOVA i SOLORZANO 1990, SALEH 1992), co po-
woduje brak zalecen agrotechnicznych opartych na wynikach do§wiadczen krajowych.

Celem badan bylo okreslenie optymalnej rozstawy rzgdow i obsady roslin na jedno-
stce powierzchni w zaleznosci od terminu siewu sorga.

Material i metody

Do$wiadczenia polowe wykonano w Zaktadzie Dydaktyczno-Do$wiadczalnym
w Swadzimiu koto Poznania, nalezagcym do Katedry Agronomii Uniwersytetu Przyrod-
niczego w Poznaniu. Badania prowadzono w latach 2008-2011.

Doswiadczenie polowe trojczynnikowe w uktadzie split-plot w czterech powtorze-
niach obejmowato nast¢pujace zmienne: I rzedu — terminy siewu w odstepach 2-tygo-
dniowych (pierwszy termin w kazdym roku — w zaleznosci od przebiegu pogody): al —
29.04.2008, 7.05.2009, 11.05.2010, 16.05.2011, a2 — 13.05.2008, 21.05.2009, 25.05.
2010, 30.05.2011, II rzedu — gestosci siewu: bl — 150 tys. nasion na 1 ha, b2 — 200 tys.
nasion na 1 ha, b3 — 250 tys. nasion na 1 ha, III rzgdu — szerokosci miedzyrzedzi: cl —
30 cm, ¢2 — 60 cm, ¢3 — 90 cm.

Wielko$é nawozenia: N — 120 kg-ha, P,Os — 70 kg-ha™', K,0 — 130 kg-ha™. Ziarno
wysiano siewnikiem poletkowym (rzgdowym), w terminach odpowiadajacych obiektom
I rzedu, w ilosci odpowiadajacej obiektom II rzgdu, przy rozstawie migdzyrzedzi zgod-
nej ze zmiennymi III rzedu. Odmiang sorga byta ‘Sucrosorgo 506°. Zbiér sorga wyko-
nano, w zaleznos$ci od roku, pomiedzy 8 a 28 pazdziernika.

Catkowita powierzchnia poletka wynosita 26,25 m” (dfugo$é¢ 8,75 m, szerokosé 3,0 m).
W zaleznosci od szerokosci migdzyrzedzi liczba rzedow na poletku byta rézna. Do
wykonania obserwacji, pomiardéw i zbioru przeznaczono dwa srodkowe rzedy z kazdego
poletka, stad powierzchnia poletka do zbioru wynosita odpowiednio: 15,75 m? (dt. 8,75 m,
szer. 1,8 m), 10,5 m’ (dt. 8,75 m, szer. 1,2 m) i 5,25 m? (dt. 8,75 m, szer. 0,6 m).

Wyniki jednoroczne poddano jednozmiennej analizie wariancji, nast¢pnie wykonano
synteze dla doswiadczen wielokrotnych. Istotno$¢ réznic szacowano na poziomie o = 0,05.

Glebe, na ktorej prowadzono eksperymenty, zaliczono do gatunku piasku gliniastego
mocnego plytko zalegajacego na glinie lekkiej o sktadzie granulometrycznym glin lek-
kich. Nalezata ona do kompleksu przydatnosci rolniczej zytniego bardzo dobrego
i zytniego dobrego oraz klasy bonitacyjnej I1Ib i IVa.

Przebieg warunkéw pogodowych w latach badan przedstawiono w tabeli 1. Srednie
temperatury powietrza w okresie od kwietnia do wrzesnia we wszystkich latach byty
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Tabela 1. Opady atmosferyczne i temperatury powietrza w okresie wegetacji sorga w latach badan
w Swadzimiu

Table 1. Rainfall and air temperatures in sorghum vegetation period in years of investigations
in Swadzim

Rok Miesiace — Months

Year v | \Y% | VI ‘ VIl | VIII | IX | IV-IX

Opady (mm) — Rainfall (mm)

2008 79,6 14,3 8,6 65,5 95,1 19,4 2827
2009 19,2 109,9 113,8 75,4 26,2 48,6 393,1
2010 26,8 110,5 43,4 97,5 143,5 69,9 491,6
2011 9,8 22,5 66,5 218,7 50,5 28,5 396,5
1958-2010 32,5 534 56,7 72,6 58,6 43,7 314,2

Temperatura powietrza (°C) — Air temperature (°C)

2008 9,1 15,1 19,6 20,7 18,8 13,5 16,1
2009 12,9 14,0 16,0 20,3 20,1 15,8 16,5
2010 9.3 12,2 18,4 22,6 19,2 13,0 15,8
2011 12,4 15,5 19,9 18,5 19,5 15,9 16,9
1958-2010 8,1 13,4 16,7 18,6 17,9 13,6 14,7

wyzsze od $redniej wieloletniej (14,7°C). Najcieplejszy okres wegetacyjny wystgpit
w roku 2011, w ktérym $rednia temperatura byta o 2,2°C wyzsza od $redniej wielolet-
niej. W pozostalych latach réznica $redniej temperatury okresu od kwietnia do wrzesnia
z danego roku a $rednig wieloletnig (na korzy$¢ badanych lat) wynosita 1,4°C w roku
2008, 1,8°C w roku 2009 i 1,1°C w roku 2010. Zdecydowanie wigksze r6znice pomig-
dzy latami wystapity w ilosci opadow atmosferycznych. Najwigksza sume, dla okresu
wegetacyjnego, odnotowano w 2010 roku: 491,6 mm, byla ona wyzsza o 95,1 mm od
sumy opadéw roku 2011, 0 98,5 mm od sumy opadéw roku 2009, o 208,9 mm od sumy
opadéw roku 2008 i o 177,4 mm od ilo$ci opadow dla wielolecia. Reasumujac, mozna
stwierdzi¢, ze umiarkowanie korzystne warunki pogodowe panowaly w 2009 roku
(z wyjatkiem sierpnia) i 2010 roku. Lata 2008 i 2011 charakteryzowaly si¢ znacznymi
okresowymi niedoborami wilgoci w poczatkowym okresie wegetacji, czyli w maju
i czerwcu. Mata ilo$¢ opadow w tym okresie, przy jednoczesnie wysokiej sredniej tem-
peraturze powietrza, spowodowata wystgpienic w tych miesigcach okresu suszy oraz
posuchy. Dodatkowo w 2011 roku niedobor wody w okresie dojrzewania roslin zmniej-
szyt ich mozliwosci plonotworcze.
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Wyniki i dyskusja

Przebieg pogody w latach prowadzenia badan mial istotny wplyw na obsade¢ roslin
na jednostce powierzchni, zaréwno po wschodach, jak i przed zbiorem. Srednio dla lat
i badanych czynnikow zaktadang obsade roslin po wschodach uzyskano: w 2008 roku —
w 90,5%, w 2009 roku — w 89,6%, w 2010 roku —w 100,0% i w 2011 roku — w 98,5%.

Wszystkie badane czynniki wywarty istotny wplyw na stan liczbowy ros$lin zar6wno
po wschodach, jak i przed zbiorem (tab. 2). Siew majowy sorga (pdzniejszy) korzystnie
wptywatl na wschody, co przejawiato si¢ wigksza liczbg roslin na jednostce powierzchni
liczonych po wschodach oraz przed zbiorem. Niezaleznie od terminu siewu i szeroko$ci
mi¢dzyrzedzi obsada roslin, po wschodach i przed zbiorem, istotnie wzrastata w miarg
zwigkszania ilosci wysiewu, co bylo zgodne z oczekiwaniami. Srednio dla lat procent
wschodow malal w miar¢ wzrostu gestosci siewu i wynosit: 96,4% dla gestosci 150 tys.
nasion na 1 ha, 96,1% dla 200 tys. nasion na 1 ha i 92,2% dla 250 tys. nasion na 1 ha.
Rowniez SOWINSKI i LISZKA-PODKOWA (2008) stwierdzili mniejsza od zaktadanej licz-
be roslin po wschodach w miar¢ wzrostu gestosci siewu: o 8% w przypadku sorga wie-
chowego 1 az o 24,5% w przypadku sorga bezwiechowego. Stwierdzili ponadto, ze
tendencje zaobserwowane w okresie wschodéw wystgpily rowniez podczas zbioru ros-
lin. W badaniach wtasnych zwigkszanie odlegtosci pomigdzy rz¢dami roslin powodo-
wato istotne zmniejszanie obsady roslin na jednostce powierzchni po wschodach i przed
zbiorem.

Tabela 2. Obsada ro$lin
Table 2. Plant density

Obsada rolin na 1 m?
. 2
Badany czynnik Plant density per 1 m
Studied factor po wschodach przed zbiorem
after emergence before harvesting
Termin siewu I termin — I term 18,4 18,4
Term of sowing .
II termin — II term 19.4 19,3
NIR0s — LSDg 05 0,42 3,99
Ggstos¢ siewu nasion 150 000 14,5 14,4
na | ha
Sowing density of seeds 200 000 192 19.2
per 1 ha 250 000 23,0 23,0
NIR0705 - LSDO_os 1,22 2,65
Szerokos$¢ miedzyrzedzi 30 cm 19,7 19,8
Distance of rows
60 cm 19,0 18,8
90 cm 18,1 17,9
NIR,05s — LSDg 05 0,54 0,62




5

Kruczek A., Skrzypczak W., Waligora H., 2014. Reakcja sorga na zrdznicowang obsade roslin i rozstawe rzedéw
w zaleznosci od terminu siewu. Nauka Przyr. Technol. 8, 1, #13.

Wykazano rowniez wptyw interakcji gestos¢ siewu x szeroko$¢ miedzyrzedzi na ob-
sade roslin na jednostce powierzchni po wschodach i przed zbiorem (tab. 3). Interakcja
ta polegala na tym, ze liczba ro$lin na jednostce powierzchni, po wschodach i przed
zbiorem, zmniejszala si¢ w miar¢ zwigkszania szerokosci miedzyrzedzi, przy wszyst-
kich badanych gestosciach siewu. Sita oddzialywania odleglosci migdzy rzgdami roslin
zwigkszata si¢ w miar¢ wzrostu gestosci siewu. Przy najmniejszej gestosci siewu istotna
roznica w obsadzie roslin na jednostce powierzchni wystapita jedynie pomigdzy skraj-
nymi szeroko$ciami mig¢dzyrzedzi, natomiast przy najwickszej gestosci siewu istotne
roznice w obsadzie roélin na 1 m’ zanotowano pomiedzy wszystkimi odleglosciami
rz¢dow roslin.

Tabela 3. Wplyw interakcji: gestos¢ siewu x rozstawa rzedéw na obsadg roslin
Table 3. Influence of the interaction: sowing density x distance of rows on the plant density

o Obsada roslin na 1 m* — Plant density per 1 m?
Gestos¢ siewu

nasion na 1 ha po wschodach przed zbiorem

Sowing density after emergence before harvesting

of seeds per 1 ha

30 cm 60 cm 90 cm 30 cm 60 cm 90 cm

150 000 14,8 14,5 14,1 14,9 14,4 13,9
200 000 19,7 19,1 18,8 19,8 19,1 18,7
250 000 24,6 23,2 21,3 24,6 23,0 21,2
NIRg s — LSDgos |II/III = 0,65, III/II = 0,81 TI/11T = 0,87, TII/IT = 0,99

Czynnikiem w najwigkszym stopniu determinujacym plony §wiezej masy catych ro-
slin sorga i jej elementow byt przebieg pogody w latach (tab. 4). Z badanych czynni-
kow, niezaleznie od lat, najwigkszy wplyw na plony $wiezej masy roslin, todyg, lisci
i wiech wywarly gestos¢ siewu i szerokos¢ miedzyrzedzi (tab. 5). Zaznaczyla si¢ row-
niez tendencja do wigkszego plonowania w opdznionym o dwa tygodnie terminie siewu,
lecz nie potwierdzono tego statystycznie. Korzystny wpltyw na wzrost i rozwoj sorga
sianego w III dekadzie maja wskazuja rowniez KORDAS i IN. (2012), stwierdzajac, ze
rosliny sorga siane w tym terminie charakteryzowaty si¢ nieznacznym wzrostem ciepta
spalania w stosunku do roslin wysianych w I dekadzie maja. Rowniez wedlug HOLU-
BOWICZ-KLIZY (2007) najlepszy termin siewu sorga przypada na okres od 20 maja do
10 czerwca. Jednoczesnie autorka ta wskazuje, ze nie nalezy tego terminu przyspieszac.
Poglad ten potwierdza MACHUL (2008), podajac, ze optymalny termin siewu sorga to
okres od 20 maja do 5 czerwca.

W badaniach wlasnych w miar¢ zwigkszania gestosci siewu ze 150 do 250 tys. na-
sion na 1 ha plony $§wiezej masy catych roslin sorga oraz todyg, lisci i wiech stopniowo
wzrastaty. Zwigkszanie odleglosci pomiedzy rzedami roslin z 30 do 90 cm powodowato
stopniowe zmniejszanie plonu §wiezej masy roslin i wszystkich analizowanych jej czg-
$ci sktadowych. Nalezy jednakze podkresli¢, ze w odniesieniu do wszystkich tych za-
leznosci stwierdzono interakcj¢ z latami. Polegata ona generalnie na zachowaniu tej
samej tendencji, przy roznej sile oddziatywania szerokosci miedzyrzedzi na plony §wiezej
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Tabela 4. Plony $wiezej masy roglin i jej sktadowych w latach badan (t-ha™")
Table 4. Yields of fresh mass of plants and its components in years of investigations (t-ha™)

Wyszczegodlnienie Lata — Years NIR 05
Specification 2008 2009 2010 2011 LSDoos
Cate rosliny — Whole plants 62,2 72,5 77,8 81,2 r.i.
Lodygi — Stems 50,3 55,9 66,5 63,5 r.i.
LiScie — Leaves 6,7 11,5 8,7 12,8 r.i.
Wiechy — Wisps 52 5,1 2,6 49 r.i.

r.i. — réznica istotna.
r.i. — significant difference.

Tabela 5. Plony $wiezej masy roglin i jej sktadowych (t-ha™)
Table 5. Yields of fresh mass of plants and its components (t-ha™")

Badany czynnik Rosliny Lodygi Liscie Wiechy
Studied factor Plants Stems Leaves Wisps
Termin siewu I termin — I term 72,0 57,7 9,9 4.4
Term of sowing .
II termin — II term 74,8 60,4 9,9 4.5
NIRg,0s — LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n.
Ggstos¢ siewu nasion {150 000 70,0 56,6 9,2 42
na | ha
Sowing density of 200 000 72,8 58,4 10,0 4.4
seeds per 1 ha 250 000 774 62,2 10,5 47
NIR,05 — LSDy 05 7,16 4,64 1,09 0,29
Szeroko$¢ migdzyrze- |30 cm 85,9 69,7 11,4 49
dzi
Distance of rows 60 cm 73,4 58,6 10,1 4,7
90 cm 60,9 48,9 8,2 3,8
NIR 05 — LSDg 05 11,32 9,12 1,20 0,90

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.

masy w zaleznosci od przebiegu pogody. Wedlug KACZMAREK (2007) i MACHULA
(2008) optymalna obsada ziaren na 1 ha miesci si¢ w granicach 220-240 tys., co przy
rozstawie rzedow 75-100 cm daje odleglos¢ roslin w rzedzie w przedziale 4,2-6,1 cm.
Z kolei HoruBowiCz-KLizA (2007) wskazuje na niekorzystng strukture uzyskanego
surowca przy zbyt rzadkich siewach sorga. Mata obsada roslin, wedtug tej autorki, po-
woduje krzewienie roslin oraz zwigkszenie udzialu grubych todyg. LONC i RIEGEROWA
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(1967) nie uzyskali zroznicowania plonéw $wiezej masy sorga w zalezno$ci od termi-
néw siewu, wykonanych 8, 20 1 29 maja oraz 8 czerwca. Zmniegjszenie plonu stwierdzili
jedynie przy siewie sorga 29 maja, lecz bylo to spowodowane niekorzystnymi warun-
kami w okresie kietkowania i wschodow roslin i nieuzyskaniem wymaganej obsady
ro$lin na jednostce powierzchni.

Srednio dla czterech lat badan, plon $wiezej masy lisci byt uzalezniony od wspot-
dzialania terminu siewu i szerokos$ci migdzyrzgdzi (tab. 6). W obu terminach siewu
zwigkszanie szeroko$ci migdzyrzedzi z 30 do 90 cm powodowato spadek plonu §wiezej
masy lisci, jednakze wplyw ten byt znacznie silniejszy przy opdznieniu siewu o dwa
tygodnie.

Tabela 6. Wplyw interakcji: termin siewu x rozstawa rzedow na plon §wiezej masy lisci (t-ha™)
Table 6. Influence of the interaction: term of sowing x distance of rows on the yield of fresh mass
of leaves (t-ha™)

Termin siewu Rozstawa rz¢dow — Distance of rows
Term of sowing 30 cm 60 cm 90 cm
I termin — I term 11,0 10,6 8,1
1I termin — II term 11,7 9,7 8,3
NIRg,0s — LSDy 05 I =1,32, 1II/1= 1,84

Przebieg pogody wywierat istotny wpltyw na zawarto$¢ suchej masy w roslinach
sorga, jak i w poszczegdlnych jej elementach (tab. 7). Opodznienie o dwa tygodnie ter-
minu siewu powodowalo istotny spadek zawartosci suchej masy w catych roslinach
i todygach oraz nieistotny w wiechach (tab. 8). W lisciach istotnie wigksza zawartos$c¢
suchej masy stwierdzono, gdy sorgo wysiewano w II terminie. Wptyw terminu siewu na
zawarto$¢ suchej masy nalezy interpretowac ostroznie, poniewaz stwierdzono wplyw
interakcji tego czynnika z latami zardwno na zawarto§¢ suchej masy w catych roslinach
sorga, jak i w poszczegolnych jej elementach. Wplyw gestosci siewu na zawarto$¢ suche;j

Tabela 7. Zawartos$¢ suchej masy roslin i jej sktadowych w latach badan (%)
Table 7. Content of dry mass of plants and its components in years of investigations (%)

Wyszczegblnienie Lata — Years NIRg 5
Specification 2008 2009 2010 2011 LSDo,s
Cate rosliny — Whole plants 23,3 25,9 28,2 27,7 r.i.
Lodygi — Stems 21,8 22,7 21,5 25,5 r.i.
Liscie — Leaves 26,6 31,3 48,3 31,1 r.i.
Wiechy — Wisps 30,1 37,5 38,4 38,7 r.i.

r.i. — réznica istotna.
r.i. — significant difference.
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Tabela 8. Zawartos$¢ suchej masy (%)
Table 8. Content of dry mass (%)

Badany czynnik Rosliny Lodygi Liscie Wiechy
Studied factor Plants Stems Leaves Wisps
Termin siewu I termin — I term 26,8 23,6 33,6 36,9
Date of sowing .
II termin — II term 25,8 22,1 35,1 35,5
NIRO,OS — LSDn_05 0,86 1,1 1 1,21 r.n.
Ggstos¢ siewu nasion {150 000 26,2 22,7 35,0 35,9
na 1 ha
Sowing density of 200 000 26,0 22,7 33,5 37,0
seeds per 1 ha 250 000 26,5 232 345 35,7
NIR()705 — LSDO_05 r.n. 0,50 0,80 r.n.
Szeroko$¢ migedzyrze- |30 cm 26,4 22,9 34,7 36,3
dzi
Distance of rows 60 cm 26,4 229 342 36,1
90 cm 26,0 22,7 34,1 36,1
NIRg,0s — LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.

masy jest niejednoznaczny i dotyczy jedynie todyg i lisci. Najgestsza obsada roslin na
jednostce powierzchni skutkowata istotnie wicksza zawartoscig suchej masy w tody-
gach w poréwnaniu z tg zawartoscig przy obu mniejszych obsadach. Liscie cechowaty
si¢ istotnie wigksza zawartoscig suchej masy zaro6wno przy najmniejszej, jak 1 najwiek-
szej gestosci siewu. Szerokos$¢ migdzyrzedzi nie determinowata zawartosci suchej masy
w catych roslinach oraz w todygach, lisciach i wiechach. Srednia zawarto$¢ suchej masy
w sorgu wynosita 26,3%. Wynik ten pokrywa si¢ z danymi prezentowanymi przez SO-
WINSKIEGO 1 LISZKE-PODKOWE (2008), SOWINSKIEGO (2009) oraz KSIEZAKA i IN.
(2012).

Zmienne warunki pogodowe w latach badan w istotny sposob modyfikowaty plon
suchej masy catych roslin, todyg, lisci i wiech sorga (tab. 9). Termin siewu nie wywieral
wplywu na plony suchej masy roslin oraz jej sktadowych (tab. 10). Zwickszanie gesto-
$ci siewu ze 150 do 250 tys. ziaren na 1 ha powodowato istotny wzrost plonu suchej
masy catych roslin, todyg i lisci oraz nieudowodniony wzrost plonu suchej masy wiech.
Z badanych czynnikdéw szeroko$¢ migdzyrzedzi najsilniej determinowata plony suchej
masy. W miar¢ zwickszania odlegltosci pomigdzy rzgdami roslin z 30 do 90 c¢cm nastg-
powato istotne, stopniowe ograniczanie plonu suchej masy catych roslin, todyg, lisci
i wiech.

Plon suchej masy lisci byt uzalezniony od interakcji: termin siewu x szeroko$¢ mie-
dzyrzgdzi (tab. 11). W obydwu stosowanych terminach siewu zwigkszanie odlegtosci
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Tabela 9. Plony suchej masy roglin i jej sktadowych w latach badan (t-ha™)
Table 9. Yields of dry mass of plants and its components in years of investigations (t-ha™)

Wyszczegolnienie Lata — Years NIRg 05
Specification 2008 2009 2010 2011 LSDoos
Cate rosliny — Whole plants 14,3 18,2 19,5 22,0 r.i.
Lodygi — Stems 11,0 12,7 14,4 16,2 r.i.
LiScie — Leaves 1,8 3,6 42 4.0 r.i.
Wiechy — Wisps 1,6 1,9 1,0 1,9 r.i.

r.i. — réznica istotna.
r.i. — significant difference.

Tabela 10. Plony suchej masy roslin i jej sktadowych (t-ha™)
Table 10. Yields of dry mass of plants and its components (t-ha™)

Badany czynnik Rosliny Lodygi Liscie Wiechy
Studied factor Plants Stems Leaves Wisps
Termin siewu I termin — I term 18,3 13,4 3,3 1,6
Term of sowing .
II termin — II term 18,7 13,7 3,5 1,6
NIRg,0s — LSDy 05 r.n. r.n. r.n. r.n.
Gestos¢ siewu 150 000 17,6 12,9 3,2 1,5
nasion na 1 ha
Sowing density of 200 000 18,3 13,3 34 1,6
seeds per 1 ha 250 000 19.6 144 3,6 1,7
NIR0705 - LSDO_os 0,99 0,87 0,34 r.n.
Szeroko$¢ migdzyrze- |30 cm 21,7 15,9 4.0 1,7
dzi
Distance of rows 60 cm 18,6 13,5 3,4 1,7
90 cm 15,2 11,2 2,7 1,3
NIRg 05 — LSDy 05 1,21 1,132 0,40 0,32

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — no significant difference.

pomigdzy rzedami roslin powodowalo stopniowy spadek plonu suchej masy lisci.
We wezesniejszym terminie siewu plon suchej masy lisci byt najsilniej ograniczany
przy zwigkszeniu szeroko$ci migdzyrzedzi z 60 do 90 cm, natomiast przy siewie op6z-
nionym o dwa tygodnie — przy zwigkszeniu odlegtoéci pomigdzy rzgdami roslin z 30 do
60 cm.
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Tabela 11. Wplyw interakcji: termin siewu x rozstawa rzedéw na plon suchej masy lisci (t-ha™)
Table 11. Influence of the interaction: term of sowing x distance of rows on the yield of dry mass
of leaves (t-ha™)

Termin siewu Rozstawa rz¢dow — Distance of rows
Term of sowing 30 cm 60 cm 90 cm
I termin — I term 3,74 3,50 2,54
II termin — II term 4,29 3,31 2,88
NIR0s — LSDy 05 /11 =0,811, III/I= 0,731
Whioski

1. Niezaleznie od lat i gestosci siewu obsada roslin na jednostce powierzchni, za-
rowno na poczatku, jak i na koncu wegetacji, zalezala od terminu siewu i szerokosci
miedzyrzedzi. Siew sorga w ostatniej dekadzie maja zwickszal liczbe roslin na 1 m’
w poréwnaniu z siewem wczesniejszym o dwa tygodnie. Zwigkszanie szerokosci mig-
dzyrzgdzi z 30 do 90 cm powodowato stopniowe ograniczanie obsady roslin, przy czym
zalezno$¢ ta byla silniejsza przy wickszej gestosci siewu.

2. Plony $wiezej i suchej masy roslin, todyg, li§ci i wiech sorga wzrastaty w miare
zwigkszania gestosci siewu z 15 do 25 ziaren na 1 m’.

3. Zwigkszanie szerokosci migdzyrzedzi z 30 do 90 cm skutkowato ograniczaniem
plonow $wiezej i suchej masy catych roslin sorga oraz todyg, lisci i wiech.

4. Termin siewu nie determinowat plonéw $wiezej i suchej masy ro$lin, todyg, lisci
i wiech sorga.
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REACTION OF SORGHUM TO DIVERSE PLANT DENSITY
AND ROWS DISTANCE IN DEPENDENCE ON SOWING TERMS

Summary. The aim of the study was qualification of optimum plants density on the unit of area
and distance of rows for two terms of sowing of sorghum. Field trials were conducted in 2008-
-2011 in Didactic-Experimental Station in Swadzim that belongs to the Poznan University of Life
Sciences. It was shown that sowing of sorghum in III decade of May enlarged the plants density
on 1 m” in comparison to the sowing about two weeks earlier. Enlarging the distance of rows
from 30 to 90 cm effectively and gradually limited the number of plants per area unit. The fresh
and dry mass yields of whole plants of sorghum and stems, leaves and panicles increased in
measure of enlarging the density of sowing from 15 to 25 seeds per 1 m” and in measure of reduc-
ing the distance between rows of plants from 90 to 30 cm. The sowing term of sorghum did not
influence fresh and dry mass yields of plants and their components.

Key words: sorghum, yield, term of sowing, sowing density, distance of rows, method of fertili-
zation
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