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LICZEBNOSC MIKROORGANIZMOW WYSTEPUJACYCH
W CZARNEJ ZIEMI POD WIELOLETNIA MONOKULTURA
KUKURYDZY UPRAWIANEJ ROZNYMI SPOSOBAMI®

NUMBERS OF MICROORGANISMS OCCURRING IN BLACK EARTH
UNDER LONG-TERM MAIZE MONOCULTURE GROWN UNDER DIFFERENT
CULTIVATION REGIMES

Streszczenie. W pracy przedstawiono liczebnos$¢ roznych grup mikroorganizméw wystepujacych
w poziomie wierzchnim czarnej ziemi pod wieloletnia monokulturg kukurydzy, uprawianej r6z-
nymi sposobami (A — siew bezpos$redni, B — siew bezposredni z wprowadzeniem po 10 latach
(2008 r.) jednorazowej jesiennej orki glebokiej, C — siew bezposredni z wprowadzeniem po 10
latach (2008 r.) jednorazowej jesiennej orki glebokiej z pelna dawka obornika). Probki pobrano
z dwoch glebokosci (0-15 i 15-30 cm). Oznaczono liczebno$¢ bakterii oligo- i kopiotroficznych,
promieniowcoOw oraz grzybow na tle podstawowych wilasciwosci fizyczno-chemicznych gleb.
Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej. Stwierdzono, ze podstawowe wlasciwosci
fizyczno-chemiczne gleby byly w wigkszosci wyréwnane. Nie zaobserwowano takze istotnych
réznic pomigdzy liczebnoscig wielu grup drobnoustrojow a sposobami uprawy, bez wzglgdu na
glebokos¢ pobrania probek glebowych.

Stowa kluczowe: liczebno$¢ drobnoustrojow, uproszczenia uprawowe, monokultura kukurydzy,
wlasciwosci fizyczno-chemiczne gleb
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Wstep

Uprawa roli w procesie produkcji roslinnej polega na wykonaniu szeregu zabiegow
za pomoc3a urzadzen uprawowych i maszyn, majacych na celu stworzenie w miar¢ op-
tymalnych warunkéw dla wzrostu oraz rozwoju ro$lin. Stanowi ona na ogo6t praco-
i energochtonny element agrotechniki, wobec tego bezustannie poszukuje si¢ réznych
sposobow jej uproszczen, prowadzacych do ograniczenia ponoszonych kosztow.
W $wiecie wyrdznia si¢ zasadniczo trzy systemy (sposoby) uprawy: ptuzny (podstawe
stanowi orka za pomocag narzedzi biernych), uproszczony — kombinowany (forma
bezorkowa za pomocg kultywatora, gigbosza lub maszyn aktywnych) oraz siew bezpo-
$redni (forma maksymalnych uproszczen, rezygnacja z zabiegdw intensywnej ochrony
mechanicznej), wykonany za pomoca specjalistycznego sprzetu (ORZECH i IN. 2003,
DUBAS i IN. 2012).

W glebie, jako zywym tworze przyrody, przebiegaja zlozone procesy fizyczno-
chemiczne i biochemiczne, czynigce z niej naturalne siedlisko zycia roslin oraz wszel-
kich mikroorganizméw (RUSSEL i WYCZOLKOWSKI 2005). Okoto 80-90% przemian
zachodzacych w pedonie odbywa si¢ z udzialem drobnoustrojow, w zwiazku z tym
niezbe¢dne jest poznanie oddziatywania czynnikow, ktére maja istotny wplyw na ich
aktywnos$¢ czy liczebnos¢ w agroekosystemach. Mikroorganizmy zasiedlajace glebe,
wskutek procesow rozktadu materii organicznej, sa odpowiedzialne za dostepnosé
sktadnikéw pokarmowych dla uprawianej rosliny i ich przyswajalno$é. Odpowiednia
ich aktywno$¢ oraz réznorodno$¢ sprzyjaja dobrej jakosci oraz produktywnos$ci gleby
(MARINARI i IN. 2006, MASTO i IN. 2006). Liczebnos$¢ i aktywnos¢ mikroorganizméw
zalezy glownie od parametréw fizyczno-chemicznych srodowiska glebowego, a szcze-
golnie od: uziarnienia, zawarto$ci materii organicznej, ilo$ci makro- i mikroelementow,
dostepnosci wody i tlenu, stezenia jondw wodorowych oraz temperatury (KUCHARSKI
1IN. 2001).

Celem podjetych badan bylo okreslenie liczebnosci mikroorganizméw zasiedlajg-
cych glebe bedaca pod wptywem 13-letniej uprawy kukurydzy w monokulturze z zasto-
sowaniem réznych sposobow uprawy roli na tle podstawowych wtasciwosci chemicz-
nych wierzchniej warstwy gleby badanego obiektu.

Materialy i metody

Badania terenowe polegajace na pobraniu probek przeprowadzono w pazdzierniku
2010 roku na polu doswiadczalnym Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego Gorzyn
z Filia w Swadzimiu. Probki glebowe o strukturze naruszonej pobrano z dwdch giebo-
ko$ci: 0-15 cm (warstwa okoto 7-centymetrowa) oraz 15-30 cm (warstwa okoto 22-
-centymetrowa) do woreczkéw foliowych. Do§wiadczenie obejmowato trzy sposoby
(warianty) uprawy: A — siew bezposredni, B — siew bezposredni z wprowadzeniem po
10 latach (2008 r.) jednorazowej jesiennej orki gigbokiej, C — siew bezposredni
z wprowadzeniem po 10 latach (2008 r.) jednorazowej jesiennej orki glebokiej z pelna
dawka obornika. W pobranym materiale glebowym okre§lono nastepujace parametry:
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— skfad granulometryczny — metoda areometrycznag Bouyoucosa w modyfikacji
Proszynskiego (MOCEK i DRZYMAEA 2010),

— pH w 1M KCI — metodg potencjometryczng (MOCEK i DRZYMALA 2010),

— zawarto$¢ wegla organicznego i1 azotu ogélem — autoanalizatorem Vario-Max,

— liczebnoé¢ drobnoustrojow — metodg rozcienczen ptytek lanych wedlug Kocha,
na odpowiednich wybidrczych pozywkach agarowych w trzech powtdrzeniach;
$rednig liczbe kolonii przeliczono na 1 g suchej masy gleby:

— kopiotrofy oznaczono na podtozu NB (OHTA i HATTORI 1980) po 5 dniach
inkubacji w temperaturze 25°C,

— oligotrofy oznaczono na podtozu DNB (OHTA i HATTORI 1980) po 5 dniach
inkubacji w temperaturze 25°C,

— grzyby oznaczono na podiozu MARTINA (1950) po 5 dniach inkubacji w tem-
peraturze 24°C,

— promieniowce oznaczono na podiozu Pochona (GRABINSKA-LONIEWSKA
1999) po 3 dniach inkubacji w temperaturze 24°C.

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji dla uktadow zrandomizowanych kom-
pletnych z testowaniem na poziomie ufnosci a = 0,05. Test szczegdtowy wykonano
wedlug Tukeya rowniez z prawdopodobienstwem a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Pole doswiadczalne, z ktorego pobrano materiat do analiz, byto usytuowane w obre-
bie Rowniny Poznanskiej. Gleby objete badaniami uksztattowaly si¢ z gliniastych osa-
dow moreny dennej zlodowacenia poinocnopolskiego, stadiatu poznanskiego (KRY-
GOWSKI 1961). Wedtug ,,Systematyki gleb Polski” (SYSTEMATYKA... 2011) badane
utwory glebowe nalezaly do typu czarnych ziem, podtypu czarnych ziem z poziomem
cambic (Haplic Phaeozems). Pod wzgledem klasyfikacji uzytkowej zaliczono je do 4.
kompleksu przydatnos$ci rolniczej (zytni bardzo dobry) oraz klasy bonitacyjnej IIIb.
Przewazajacymi grupami granulometrycznymi (wedlug KLASYFIKACIL.. 2009) w po-
ziomach wierzchnich byty piaski gliniaste (tab. 1). Wyjatek stanowity jedynie cztery
probki nalezace do glin piaszczystych. Odczyn analizowanego materiatu zmierzony
w elektrolicie 1M KCI wynosit od 5,43 (kwasny) do 7,79 (zasadowy). We wszystkich
sposobach uprawy (A, B, C) odnotowano wzrost warto$ci odczynu gleby wraz ze wzro-
stem glebokosci poziomu prochnicznego. Przeprowadzone analizy chemiczne wykazaty
malo zréznicowang zawarto$¢ azotu na glebokosci 0-15 cm we wszystkich wariantach
uprawowych, natomiast na glebokosci 15-30 cm odnotowano, w miar¢ postgpujacego
uproszczenia w uprawie roli, nieznaczny wzrost zawartosci azotu. Generalnie
we wszystkich przypadkach zauwazono zmniejszanie si¢ ilosci azotu wraz z gleboko-
$cig poziomu prochnicznego (tab. 1). Najwigksza $rednia zawartos¢ N w catym bada-
nym poziomie wierzchnim wystapila w sposobie uprawowym A (0,78 g-kg™), najmniej-
sza natomiast w przypadku uprawy C (0,74 g-kg"). Analizowane gleby na glebokosci
0-15 cm wykazywaly mniejsza zawarto$¢ wegla w przypadku wariantu C w poréwnaniu
ze sposobami uprawy A i B. We wszystkich wariantach uprawowych zaobserwowano
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Tabela 1. Podstawowe wlasciwosci fizyczno-chemiczne gleb (zakresy i warto$ci $rednie)
Table 1. Basic physico-chemical properties of soil (ranges and mean values)

Sposéb Glegbokos¢
P pobrania probki Grupa N.o
uprawy C o8
Tillage Depth of sample | granulometryczna pHka ( karg N N C:N
: gkg Kol
treatment col(lcercnt;on Textural group (g'kg™")
A 7 pg 5.97-7.77 | 7,00-17,10 | 0,61-1,06 | 11.4-16.1
6,52 10,40 0,80 13,0
22 pg 6.46-7,79 | 7.30-16,00 | 0.60-1.01 11,3-15.8
6,88 9,90 0,76 13,0
B 7 pg 6.09-7.72 | 7,70-17.20 | 0.62-1.15 12,2-14.9
6,54 10,50 0,79 13,0
22 pg 6.61-7.77 | 6.50-15.70 | 0.54-0.90 | 10.8-17.5
6,98 9,50 0,71 13,4
C 7 pg 5.43-7.76 | 8.10-14.60 | 0.66-0.98 | 10.7-14.0
6,26 10,10 0,80 12,6
22 pg 5,60-7.78 | 6.70-10,00 | 0.58-0.86 | 11.0-16.4
6,84 8,70 0,68 12,8

A — siew bezposredni, B — siew bezposredni z wprowadzeniem po 10 latach (2008 r.) jednorazowej je-
siennej orki glgbokiej, C — siew bezposredni z wprowadzeniem po 10 latach (2008 r.) jednorazowej jesiennej
orki glebokiej z petna dawka obornika.

pg — piasek gliniasty.

A — direct sowing, B — direct sowing with introduction after 10 years (2008) of a single autumn deep
ploughing, C — direct sowing with introduction after 10 years (2008) of a single autumn deep ploughing
together with a full dose of farmyard manure.

pg — loamy sand.

roOwniez zmniejszenie zawarto$ci wegla w glebie wraz z glgbokoscig pobieranych pro-
bek. Najwieksza roznica pomigdzy wierzchnig (0-15 cm) czg$cig poziomu prochniczne-
go a glebsza (15-30 cm) zaistniata w wariancie C i wynosila 1,3 g-kg™.

Stosunek C:N we wszystkich pobranych probkach, bez wzglgedu na sposéb uprawy
badz glebokos¢ pobrania, byl bardzo wyrownany, gdyz zamykat si¢ w waskim przedzia-
le od 12,6 do 13,4. Moze to posrednio $wiadczy¢ o podobnej aktywnosci biologicznej
panujacej w tych glebach. Wspomniany powyzej parametr oraz inne przebadane wia-
$ciwos$ci fizyczno-chemiczne pozioméw wierzchnich badanych gleb dowiodly, ze wy-
bor terenu pod doswiadczenie byt wiasciwy, strefy zalegania glownej masy korzeni
przybyszowych kukurydzy znajdowaty si¢ bowiem w warunkach bardzo wyréownanych
pod wzgledem podstawowych charakterystyk fizyczno-chemicznych poziomow akumu-
lacyjno-prochnicznych gleby. Potwierdzily to takze wczesniejsze badania DUBASA i IN.
(2012). Jedynym dos$¢ zmiennym parametrem w analizowanych probkach byt odczyn,
wywotany obecnoscig nickiedy $§ladowych ilosci weglanu wapnia.
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Na podstawie przeprowadzonych analiz mikrobiologicznych stwierdzono zréznico-
wane ilo$ci roznych grup drobnoustrojow. Liczebno$¢ bakterii oligotroficznych, czyli
mikroorganizmow wykazujacych zdolno$¢ odzywiania si¢ nawet sladowymi iloSciami
pokarmu (KUNICKI-GOLDFINGER 2007), zawierata si¢ w bardzo szerokich granicach: od
okoto 31 do ponad 500 jtk-10° g™ s.m. gleby (tab. 2). Wyraznie mniejsze zroznicowanie
zaobserwowano w warto$ciach $rednich dla réznych sposobow uprawy. Zdecydowanie
najwigcej oligotrofow stwierdzono w probkach pobranych z tzw. wariantu C oraz na
glebokosci w przedziale 15-30 cm w przypadku sposobu uprawy B. Najmniejsze i naj-
bardziej wyréwnane iloéci tych drobnoustrojow okreslono w glebach, gdzie stosowano
nieprzerwanie wylacznie siew bezposredni — A. Wydaje si¢, iz uzyskane wartosci sa
trudne do wyjasnienia wobec do$¢ mocno wyréwnanych parametréw glebowych. By¢
moze wplyw na ten stan wywarty zmieniajace si¢ warunki powietrzno-wodne, decydu-
jace o szybkosci zachodzacych procesow mineralizacji i humifikacji znacznych ilosci
pozostawionych resztek kukurydzy i przeoranego w wariancie C obornika. Z badan
WEYMAN-KACZMARKOWEJ (1995) wynika, ze wydzielanie duzej ilosci CO, sprzyja
wyjatkowo intensywnemu rozwojowi oligotroféw. Ponadto organizmy te wykazuja

Tabela 2. Liczebno$é¢ mikroorganizméw (zakresy i wartosci $rednie) (jtk-10°-g™" s.m. gleby)
Table 2. Number of microorganisms (ranges and mean values) (cfu-10°-g” d.m. of soil)

Glebokos¢
Sposob poﬁ)ggga
uprawy p Oligotrofy Kopiotrofy Promieniowce Grzyby
. Depth . . . :
Tillage Oligotrophs Copiotrophs Actinomycetes Fungi
of sample
treatment :
collection
(cm)
A 7 41,57303-120,7067 |42,79601-321,34830 | 20.22472-46,01227 0.0-1,97195
77,70072 121,01110 30,59029 1,79459
22 37.20727-112,7396 |12,00087-134.16010| 10.94331-46.06273 | 0.65459-0,98706
69,48284 55,16308 23,92509 0,77269
B 7 20,71323-146.4113 |59,69177-377,53220 | 13.81215-44,49750 | 0,11510-3.30251
99,36328 146,54370 33,45691 1,83202
22 37.15798-503.33730 | 16,46904-91.91378 | 5.62999-54.66871 | 0.43769-1,86649
195,61370 42,55791 26,02703 1,07214
C 7 84.91620-283.,08100 | 40,22346-102,04080 | 3.35195-61,67401 | 0.78212-4,71801
182,66180 77,15975 39,46111 2,63226
22 31,08693-205.68070 | 21,0947-144.05760 | 9.99223-27.28364 | 0.33307-2,.37786
120,99440 78,74590 19,08735 1,03196
NIR,05 r.n. r.n. r.n. r.n.
LSDys n.s. n.s. n.s. n.s.

r.n. — réznica nieistotna.
n.s. — non-significant difference.
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ogromna wrazliwos¢ na aminokwasy, witaminy, kwasy organiczne oraz sole nieorga-
niczne, jak np. KCI i NaCl (OHTA i HATTORI 1980).

Inng grupa drobnoustrojow, ktére analizowano, byly bakterie kopiotroficzne.
W przeciwienstwie do oligotrofow namnazaja si¢ one intensywnie w warunkach dopty-
wu do gleby przyswajalnej materii organicznej (PAUL i CLARK 2000). Wyniki badan
wykazaty, ze liczebno$¢ kopiotrofow byta takze mocno zréznicowana, cho¢ generalnie
mniejsza anizeli oligotrofow (tab. 2). Wigksze ilosci tych organizmow niz bakterii oli-
gotroficznych stwierdzono jedynie w przypowierzchniowych (0-15 cm) strefach gleby,
gdzie stosowano nieprzerwanie siew bezposredni — A oraz wariant B. Wyraznie mniej-
sze liczebnos$ci kopiotrofow w stosunku do oligotrofow moga §wiadczy¢ o malej zawar-
tosci przyswajalnego substratu pokarmowego w okresie jesiennym. W takich warun-
kach, wedlug GOLEBIOWSKIEJ (1975), nastgpuje gwaltowne zmniejszenie si¢ tej grupy
drobnoustrojéw zarowno na skutek autolizy wigkszosci komorek, jak i ich przejscia
w faze spoczynku. Ponadto z badan WEYMAN-KACZMARKOWEJ (1995) wynika, iz sto-
sunek organizmdéw oligotroficznych (O) do kopiotroficznych (K) jest dobrym wskazni-
kiem réwnowagi biologiczne] gleby. Ilosciowe relacje okreslane jako O:K stanowia,
wedhug wspomnianej autorki, jeden z indeksow okreslajacych kierunek mikrobiologicz-
nych przemian materii organicznej. W wigkszosci analizowanych probek glebowych ten
stosunek wynosil powyzej jednosci (tab. 3). Wedlug WEYMAN-KACZMARKOWEJ i PE-
DZIWILK (1996) moze to §wiadczy¢ o zachowaniu stalego poziomu glebowej materii
organicznej w badanych poziomach akumulacyjno-prochnicznych.

Tabela 3. Stosunki pomigdzy wybranymi grupami mikroorganizméw (na podstawie wartosci
$rednich)
Table 3. Relationships between selected groups of microorganisms (on the basis of mean values)

N . Suma oligotrofow | Suma oligotrofow
GthOk};)chbi?brama Oligotrofy/ i kopiotrofow/ i kopiotrofow/
S_posob uprawy Depth of sample kgplotrofy promieniowce grz}_’by
Tillage treatment collection Oligotrophs/ Sum of oligotrophs | Sum of oligotrophs
(cm) copiotrophs and copiotrophs/ and copiotrophs/
actinomycetes fungi
A 7 0,6 6,5 110,7
22 1,3 5,2 161,3
B 7 0,7 7.3 134,2
22 4.6 9,1 2221
c 7 24 6,6 98,7
22 1,5 10,5 193,5

Nastepng analizowang grupg drobnoustrojow byly promieniowce. Sg one takze ak-
tywnymi mineralizatorami materii organicznej, czerpigcymi z jej rozkltadu energic oraz
azot 1 wegiel do budowy wiasnych ciat (SZEMBER 2001). Liczebno$¢ promieniowcow
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w analizowanym materiale glebowym przedstawiata si¢ generalnie na niskim poziomie
bez wzgledu na sposob uprawy gleby i gleboko§¢ pobrania probek. We wszystkich
wariantach uprawy zaobserwowano nieznaczny spadek liczebnosci tych drobnoustrojow
wraz z glebokoscig. Duza zmienno$¢ promieniowcoOw w poszczegdlnych probkach
wynikata z pewnoscig ze zmiennego pH, drobnoustroje te rozwijajg si¢ bowiem najle-
piej przy pH 7-8. Ponadto mikroorganizmy te maja duze zapotrzebowanie na wodg
(wigksze niz grzyby), a dtuzsze przesuszenie gleby moze wyraznie ograniczaé ich ak-
tywno$¢ w pedonie (SZEMBER 2001). W analizowanym materiale liczebno$¢ promie-
niowcow byta z reguly kilka razy mniejsza od liczebnosci bakterii oligo- i kopiotroficz-
nych (tab. 3).

Inna grupa mikroorganizméw aktywnie uczestniczacych w rozkladzie materii orga-
nicznej gleb sa grzyby. Liczebnos¢ grzybow w badanych probkach glebowych byta na
bardzo niskim poziomie (tab. 2), jednak zaobserwowano, analogicznie do promieniow-
cOW, nieznaczng przewage omawianej grupy mikroorganizméw we wszystkich sposo-
bach uprawy w wierzchniej warstwie gleby (0-15 cm). Nalezy to ttumaczy¢ prawdopo-
dobnie lepszymi warunkami natlenienia i nieco silniejszym zakwaszeniem (tab. 1).
Liczebnos$¢ grzybdéw w stosunku do pozostatych grup drobnoustrojéw w analizowanym
materiale byla zdecydowanie mata. Ze wzglgdu na fitopatogenne oraz toksynotworcze
wlasciwos$ci grzybow taki uktad nalezy oceni¢ jako korzystny z punktu widzenia Zyzno-
$ci 1 urodzajnosci gleb (WIELGOSZ 1 SZEMBER 2006).

Przeprowadzone obliczenia statystyczne (analiza wariancji) nie wykazaly zadnych
istotnych ro6znic migdzy liczebnos$cia réznych grup drobnoustrojéw a sposobami uprawy
kukurydzy w monokulturze. Dotyczylo to probek glebowych pobranych zaréwno
z przypowierzchniowej, jak i z glebszej strefy poziomu akumulacyjno-prochnicznego.
Utrudnito to, z pewnoscia, probg wyjasnienia w wielu przypadkach roéznic stwierdzo-
nych w wynikach pochodzacych z pobranego materiatu, z drugiej strony jednak pozwo-
lito na ostrozne stwierdzenie, ze rézne sposoby (warianty) uprawy nie powodowaty
istotnych zmian w skladzie ilo$ciowo-jakosciowym tych samych grup mikroorgani-
zmow. Na uzyskane wyniki nalezy jednak spojrze¢ z pewng dozg krytycyzmu, ponie-
waz analizowano jedynie probki glebowe pobrane w jednym terminie (jesienig), po dos$¢
suchym lecie. Z pewnoscia liczebno$¢ badanych mikroorganizméw wykazywataby
istotniejsze zmiany w innych porach roku, co wskazuje na potrzebe dalszych, szczego-
fowych badan. Niewatpliwie istotny wptyw na unifikacj¢ zycia i aktywno$¢ drobnou-
strojow wywarta takze wieloletnia uprawa kukurydzy w monokulturze. Pewne jest, iz
wigksza zmienno$¢ mikrobiologiczna powinna by¢ obserwowana pod zmieniajacym si¢
nastgpstwem ros$lin (w ptodozmianie). Wplywacé na to bedzie z pewnoscia rézny sktad
chemiczny wydzielin korzeniowych, co w konsekwencji modyfikowaé¢ moze dominuja-
ce populacje drobnoustrojow (WIELGOSZ i SZEMBER 2006). Na sktad mikroorganizméow
istotny wplyw wywierajg takze, co potwierdzily badania BADURY (2006), wydzieliny
korzeniowe roslin w formie zwigzkow allelopatycznych oraz wzajemne interakcje za-
chodzace pomig¢dzy poszczegdlnymi drobnoustrojami.
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Whioski

1. Podstawowe wtasciwosci fizyczno-chemiczne gleby w poziomach akumulacyjno-
prochnicznych czarnej ziemi pod wieloletnia, uprawiang réznymi sposobami, monokul-
tura kukurydzy byly w wigkszosci wyrownane. Rdéznice odnoszace si¢ do parametru
odczynu wynikaly z obecno$ci naturalnych, §ladowych ilosci weglanu wapnia w po-
ziomach wierzchnich gleb w pewnych fragmentach do§wiadczenia.

2. Liczebnoé¢ wielu grup drobnoustrojow w probkach gleby z doswiadczenia nie
wykazata jesienig istotnych zalezno$ci od sposobu uprawy. Moze to wskazywaé, ze
jednorazowa orka gleboka badZ jednoczes$nie glebokie przyoranie obornika nie powo-
dowaly istotnych zmian w skladzie tych samych grup mikroorganizmoéow glebowych.

3. Przeprowadzone badania wielu charakterystyk fizyczno-chemicznych i biologicz-
nych wierzchnich poziomoéow gleb dowiodly, ze pod koniec okresu wegetacyjnego na-
stgpuje wyréwnanie wielu parametrow glebowych bez wzgledu na zastosowany sposob
(wariant) uprawy.
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NUMBERS OF MICROORGANISMS OCCURRING IN BLACK EARTH
UNDER LONG-TERM MAIZE MONOCULTURE GROWN UNDER DIFFERENT
CULTIVATION REGIMES

Summary. The study presents counts of different groups of microorganisms occurring in the
upper horizon of black earth (Phaeozems) following long-term maize monoculture growing under
various tillage regimes (A — direct sowing, B — direct sowing with introduction after 10 years
(2008) of a single autumn deep ploughing, C — direct sowing with introduction after 10 years
(2008) of a single autumn deep ploughing together with a full dose of farmyard manure). Samples
were collected from two depths (0-15 and 15-30 cm). Numbers of oligotrophs, copiotrophs, acti-
nomycetes and fungi against the background of soil basic physico-chemical properties were de-
termined. The obtained research results were subjected to statistical analysis. It was found that
principal physico-chemical properties of the examined soil were, generally speaking, similar. In
addition, no significant differences between the numbers of many groups of microorganisms and
methods of cultivation were observed irrespective of the depth of soil samples collection.

Key words: counts of microorganisms, tillage simplifications, maize monoculture, physico-
-chemical properties of soil
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