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WPLYW FLUROPIRYMIDOLU I BENZYLOADENINY
NA WZROST I KWITNIENIE CANTEDESKII
(ZANTEDESCHIA SPRENG.) UPRAWIANEJ W DONICZKACH

Streszczenie. W badaniach oceniano wplyw fluropirymidolu zastosowanego korzeniowo i benzy-
loadeniny uzytej do moczenia klagczy na wzrost i kwitnienie dwoch odmian cantedeskii ‘Pink
Pimpernel” i ‘Mango’. Stwierdzono, ze zastosowanie obu substancji wplyngto na obfitsze
w poréwnaniu z kontrolnymi kwitnienie roslin. Najobficiej kwitly rosliny, gdy klacza moczono
w benzyloadeninie i gdy ten zabieg potaczono z podlewaniem fluropirymidolem o stezeniu 112,5
mg-dm™. Zaréwno fluropirymidol, jak i benzyloadenina hamowaty wzrost szyput kwiatostano-
wych u obu badanych odmian, nie majac wptywu na dlugo$¢ pochwy kwiatostanowej. U odmiany
‘Pink Pimpernel” wigcej liSci odnotowano po zastosowaniu benzyloadeniny z wyjatkiem kombi-
nacji, w ktorej jej stezenie wynosito 100 mg-dm™, a znalazly si¢ rosliny zasilane fluropirymido-
lem — 75 mg-dm>. U odmiany ‘Pink Pimpernel’ po zastosowaniu wylacznie BA oraz BA, po
ktorej podlano rosliny retardantem, wyrastajace li§cie miaty krotsze ogonki, bardziej zaokraglone
blaszki i wigkszg warto$¢ indeksu zazielenienia. U odmiany ‘Mango’ fluropirymidol stymulowat
wyrastanie liSci, a benzyloadenina hamowata. Bardziej zaokraglone blaszki liSciowe u odmiany
‘Mango’ miaty tylko liscie traktowane retardantem o stezeniu 112,5 mg-dm”.

Stowa kluczowe: cantedeskia, fluropirymidol, benzyloadenina, uprawa w doniczkach

Wstep

Z roku na rok wzrasta na polskim rynku popyt na ro§liny doniczkowe. Obok roslin
o ozdobnych lisciach coraz wigksza popularnos$cig ciesza si¢ kwitnace rosliny donicz-
kowe. W ostatnich latach zauwazalny jest wzrost popytu na doniczkowe odmiany can-
tedeskii o barwnych pochwach kwiatostanowych. W ich uprawie stosowane sg retardan-
ty wzrostu (TJIA 1987, CORR 1 WIDMER 1991), z badan wynika jednak, iz u cantedeskii
retardanty niekorzystnie wptywaja na intensywnos$¢ kwitnienia (CORR i WIDMER 1991,
ALI 1 ELKIEY 1995, JANOWSKA i ZAKRZEWSKI 2005). W dostepnej literaturze spotykane
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sg doniesienia o stosowaniu u cantedeskii retardantéw wzrostu w potaczeniu z kwasem
giberelinowym w celu poprawy kwitnienia (CORR i WIDMER 1991, ALI i ELKIEY 1995).

W badaniach ocenie poddano wptyw fluropirymidolu zastosowanego do podlewania
ro$lin oraz syntetycznej cytokininy — benzyloadeniny uzytej do moczenia klaczy na
wzrost 1 kwitnienie dwoch odmian cantedeskii uprawianych w doniczkach.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w terminie od 1 kwietnia do 15 listopada 2008 roku.

Ktacza odmian ‘Pink Pimpernel” i ‘Mango’ z zawiazkami liSci o dtugosci 0,5-1 cm
posadzono do doniczek o $rednicy 18 cm wypetnionych substratem torfowo-korowym
(3:1, v:v) o pH 6,5, wzbogaconym wielosktadnikowym nawozem wolnodziatajacym
Osmocote Plus (3-4M) w ilosci 3 g-dm™.

Przed sadzeniem klacza moczono przez 30 min w wodnych roztworach benzyloade-
niny o stezeniu 100 i 350 mg-dm™. Gdy pierwsze liscie pojawily si¢ nad powierzchnig
podtoza, rosliny podlano Topflorem 015 SL o stezeniu 5,0 i 7,5 ml-dm™ w dawce 100 ml
na jedng rosling. W przeliczeniu na substancje czynna, ktora stanowi fluropirymidol,
odpowiada to stezeniu 75,0 i 112,5 mg-dm™. Kombinacje kontrolng stanowity rosliny,
ktorych ktacza moczono w wodzie, a nastepnie nig podlewano.

Temperaturg podtoza w trakcie uprawy utrzymywano na poziomie 16°C, a powie-
trza 16-18°C w nocy i 18-20°C w dzien. Gdy latem temperatura w szklarni w ciggu dnia
przekraczata 26°C, intensywnie jg wietrzono.

Ocenie poddano kwitnienie i cechy morfologiczne roslin. W stadium dojrzatosci
zbiorczej, gdy 1/3 kwiatow w dolnej czgsci kolby byta rozwinigta, mierzono dlugosé
szyput oraz dtugos¢ pochwy kwiatostanowej. Okreslono liczbg kwitngcych roslin, zmie-
rzono dhugos¢ ogonkow lisciowych, okreslono wspdtczynnik ksztattu lisci mierzony
stosunkiem dtugosci do szerokosci blaszki liSciowej oraz okreslono indeks zazielenienia
lisci, ktory jest skorelowany z zawartoScig chlorofilu (GREGORCZYK i RACZYNSKA
1997, GREGORCZYK i IN. 1998), aparatem Chlorophyll Meter SPAD-502.

Jedna kombinacja (stezenie retardantu x stgzenie benzyloadeniny) skladata sie
z trzech powtorzen, w kazdym po pig¢ roslin w obrgbie kazdej odmiany.

Wyniki opracowano statystycznie metoda dwuczynnikowej analizy wariancji. Sred-
nie grupowano testem Duncana na poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki

Po przeanalizowaniu liczby kwitngcych roslin odmiany ‘Pink Pimpernel’ stwierdzo-
no, iz cecha ta zalezata istotnie zar6wno od stezenia fluropirymidolu, jak i od st¢zenia
benzyloadeniny (tab. 1). Fluropirymidol w badanych st¢zeniach hamowat kwitnienie
ro$lin. Benzyloadenina stymulowala kwitnienie, dzigki czemu wzrosta liczba kwitna-
cych roslin. Po poréownaniu interakcji stwierdzono, iz moczenie klaczy w benzyloadeni-
nie w kombinacjach, w ktdrych zastosowano fluropirymidol, korzystnie wplyneto na
intensywno$¢ kwitnienia roslin.
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Tabela 1. Liczba kwitnacych roslin i jako$¢ kwiatow odmiany ‘Pink Pimpernel’ w zaleznos$ci od
stgzenia fluropirymidolu i benzyloadeniny

Table 1. Number of flowering plants and quality of flowers of ‘Pink Pimpernel’ cultivar depend-
ing on concentration of flurprimidol and benzyladenine

Stezenie benzyloadeniny
Stezenie ﬂurop%gymidolu (mg-dm™) Srednia
(mg-dm™)
0 100 350
Liczba kwitnacych roslin
0 12,0b 150 ¢ 150c 14,0b
75,0 10,0 a 12,0b 12,0b 11,3a
112,5 9,0a 12,0b 150c 12,0 a
Srednia 10,0a 13,0b 14,0 b
Dhlugos¢ szyputy kwiatostanowej (cm)
0 37,2d 34,1¢c 339¢ 35,1c
75,0 26,8 b 28,1b 28,1b 27,7b
112,5 230a 243 a 245a 239a
Srednia 29,0 a 28.8a 2882
Dhugos$¢ pochwy kwiatostanowej (cm)
0 9,0b 8,0a 8,3a 8,4a
75,0 7,6a 82a 82a 8,0a
112,5 7.8 a 79 a 9,0a 82a
Srednia 8,1a 8,0a 8,5a

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05.

Stwierdzono, iz po zastosowaniu fluropirymidolu wyrastaly kwiaty o istotnie krot-
szych szyputach (tab. 1), przy czym im wigksze byto stezenie retardantu, tym krotsze
byty szypuly. Analizujgc interakcje, obserwowano, iz na dtugos¢ szyput miata wptyw
rowniez benzyloadenina, ktora podobnie jak fluropirymidol hamowata ich wydtuzanie.

Zastosowane regulatory wzrostu nie miaty wptywu na dlugo$¢ pochwy kwiatosta-
nowej badanej odmiany (tab. 1).

Po przeanalizowaniu liczby kwitnacych ro$lin odmiany ‘Mango” stwierdzono, iz ce-
cha ta zalezala istotnie zarowno od st¢zenia fluropirymidolu, jak i od st¢zenia benzyloa-
deniny (tab. 2). Fluropirymidol o stezeniu 75,0 mg-dm™ hamowat kwitnienie ro§lin, ko-
rzystnie na kwitnienie wplyneto natomiast moczenie ktaczy w benzyloadeninie, a takze
taczenie tego zabiegu z podlewaniem roglin fluropirymidolem o stezeniu 112,5 mg-dm™.

Zaréwno fluropirymidol, jak i benzyloadenina hamowaty wzrost szyput kwiatosta-
nowych (tab. 2).
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Tabela 2. Liczba kwitnacych roslin i jako$¢ kwiatow odmiany ‘Mango’ w zalezno$ci od stezenia
fluropirymidolu i benzyloadeniny

Table 2. Number of flowering plants and quality of flowers of ‘Mango’ cultivar depending on
concentration of flurprimidol and benzyladenine

Stezenie benzyloadeniny
Stezenie ﬂurop%gymidolu (mg-dm™) Srednia
(mg-dm™)
0 100 350
Liczba kwitnacych roslin
0 12,0 a 150b 150b 14,0b
75,0 12,0 a 12,0 a 12,0 a 12,0 a
112,5 12,0 a 150b 150b 14,0b
Srednia 12,0a 14,006 14,0b
Dhlugos¢ szyputy kwiatostanowej (cm)
0 45,7d 34,0c 33,1c¢ 37,6 ¢
75,0 29,7b 28,2b 33,6 ¢ 30,5b
112,5 27,7a 25,5a 27,0a 26,7 a
Srednia 344c¢ 292a 312b
Dhugos$¢ pochwy kwiatostanowej (cm)
0 8,8a 9,0 ab 8,5a 8,8a
75,0 9,0b 8,6a 88a 88a
112,5 8,6a 9,2b 10,4 ¢ 9,4b
Srednia 8,8a 89a 9,2a

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05.

Dzigki zastosowaniu fluropirymidolu o stezeniu 112,5 mg-dm™ tworzyly sie okazal-
sze pochwy kwiatostanowe (tab. 2).

Liczba lisci u odmiany ‘Pink Pimpernel’ zalezata istotnie jedynie od stezenia benzy-
loadeniny (tab. 3). Po zastosowaniu BA do moczenia ktaczy wyrastato z nich istotnie
wiecej lisci.

Po poréwnaniu jakosci liSci stwierdzono, iz na skutek zastosowania fluropirymidolu
wyrastaly li§cie o bardziej zaokraglonych blaszkach liSciowych (tab. 3).

Zardéwno fluropirymidol, jak i benzyloadenina wplynety na wiekszg warto$¢ indeksu
zazielenienia lisci (tab. 3).

U odmiany ‘Mango’ liczba lisci zalezata istotnie zaré6wno od stezenia fluropirymi-
dolu, jak i od stezenia benzyloadeniny (tab. 4). Fluropirymidol stymulowat tworzenie
si¢ liSci, benzyloadenina za§ hamowata.

Po zastosowaniu fluropirymidolu i benzyloadeniny wyrastaty liScie o bardziej za-
okraglonych blaszkach lisciowych i wigkszej wartosci indeksu zazielenienia (tab. 4).
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Tabela 3. Liczba i jakos¢ lici odmiany ‘Pink Pimpernel” w zaleznosci od st¢zenia fluropirymido-
lu i benzyloadeniny

Table 3. Number and quality of leaves of ‘Pink Pimpernel’ cultivar depending on concentration of
flurprimidol and benzyladenine

Stezenie benzyloadeniny
Stezenie ﬂurop%gymidolu (mg-dm™) Srednia
(mg-dm™)
0 100 350
Liczba lisci
0 17,7 a 21,0b 22,0b 20,2 a
75,0 17,0 a 17,5 a 24,7b 19,7 a
112,5 158 a 24,0b 20,7 b 20,2a
Srednia 168a 20,8b 2240
Dlugos¢ ogonka (cm)
0 28,2d 242 ¢ 23,1¢ 2520
75,0 158b 11,1a 14,4 b 13,8 a
112,5 10,9 a 153b 93a 11,8 a
Srednia 183b 169a 156a
Wspotczynnik ksztattu lisci
0 29c 2,6b 2,6 b 2.8b
75,0 23a 22a 23a 23a
112,5 23a 23a 22a 24a
Srednia 2,5a 24a 24a
Indeks zazielenienia li$ci (SPAD)
0 55,0a 68,4 ¢ 63,70 62,4 a
75,0 63,0b 65,3 be 61,5b 633a
112,5 68,5 ¢ 67,5b 68,5¢ 68,7b
Srednia 62,2 a 67,1c¢c 64,6 b

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05.
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Tabela 4. Liczba i jako$¢ lisci odmiany ‘Mango’ w zaleznosci od stgzenia fluropirymidolu i ben-
zyloadeniny

Table 4. Number and quality of leaves of ‘Mango’ cultivar depending on concentration of flur-
primidol and benzyladenine

Stezenie benzyloadeniny
Stezenie ﬂurop%gymidolu (mg-dm™) Srednia
(mg-dm™)
0 100 350
Liczba lisci
0 840 6,4a 5,6a 6,8a
75,0 88D 8,6b 7,6 ab 83b
112,5 11,6 b 57a 6,7a 8,0b
Srednia 9,6 b 6,9 a 6,6 a
Dlugos¢ ogonka (cm)
0 31,5¢ 30,8 ¢ 31,5¢ 31,3b
75,0 14,0b 14,1b 11,7 a 133 a
112,5 16,0 b 154 b 16,3b 159a
Srednia 20,5 a 20,1 a 1982
Wspotcezynnik ksztattu lisci
0 1,3b I,5¢ 1,2b 1,3b
75,0 1,2b 1,1 ab 1,0a LL1b
112,5 0,8a 0,8a 09a 0,8a
Srednia Lla Lla 1,0a
Indeks zazielenienia li$ci (SPAD)
0 55,0a 77,5b 74,5b 69,0 a
75,0 85,5¢ 83,0 be 88,5¢ 85,7¢
112,5 77,5b 77,5b 80,5b 78,5b
Srednia 72,7a 793b 81,2b

Srednie oznaczone ta sama litera nie réznig sig istotnie na poziomie a = 0,05.

Dyskusja

Wymogi stawiane roslinom doniczkowym czgsto wymuszaja stosowanie retardan-
tow wzrostu w trakcie uprawy w celu poprawy ich jakosci. W przypadku roslin donicz-
kowych o ozdobnych kwiatach stosowanie retardantow wzrostu nie zawsze jest bez-
pieczne, gdyz moze hamowaé kwitnienie, co obserwuje si¢ u cantedeskii, stad w nie-
licznych jak dotad badaniach u odmian cantedeskii uprawianych w doniczkach, oprocz
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retardantow wzrostu, stosowano takze kwas giberelinowy (CORR i WIDMER 1991, ALI
1 ELKIEY 1995). W przeprowadzonych badaniach do moczenia ktaczy odmian ‘Mango’
i ‘Pink Pimpernel’ zastosowano syntetyczng cytokining — benzyloadening. Stwierdzono,
iz po zastosowaniu benzyloadeniny i fluropirymidolu kwitnienie ro$lin badanych od-
mian bylo w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi obfitsze. Najobficiej kwitly rosliny,
gdy klagcza moczono w benzyloadeninie i gdy ten zabieg potaczono z podlewaniem
roslin fluropirymidolem o stezeniu 112,5 mg-dm™, co moze wskazywac na to, iz benzy-
loadenina ma zdolno$¢ przeciwdziatania niekorzystnym skutkom wynikajacym z zasto-
sowania retardantow wzrostu. Otrzymane wyniki pozwalaja stwierdzi¢, iz kwas gibere-
linowy, majacy wplyw na intensywnos$¢ kwitnienia nie tylko cantedeskii, lecz takze
wielu innych gatunkéw z rodziny obrazkowatych (HARBAUGH i WILFRET 1979, HENNY
1981, 1983, 1989, ALI i ELKIEY 1995, HENNY i NORMAN 1999, JANOWSKA i KRAUSE
2001, JANOWSKA i SCHROETER 2002), mozna zastapi¢ benzyloadenina.

W badaniach wykazano, iz zardwno fluropirymidol, jak i benzyloadenina hamowaty
wzrost szyput kwiatostanowych u obu badanych odmian, nie majac wptywu na dtugosc¢
pochwy kwiatostanowej. REISER i LANGHANS (1993) podkreslaja, iz takie retardanty,
jak paklobutrazol i unikonazol, ograniczajg wielko$¢ liSci bardziej niz kwiatow. Wyniki
przeprowadzonego doswiadczenia wskazuja na to, iz stwierdzenie to rowniez odnosi si¢
do fluropirymidolu. Nie odnotowano natomiast niekorzystnego wplyw benzyloadeniny
na jakos$¢ kwiatow.

Wiecej lisci u odmiany ‘Pink Pimpernel’ odnotowano po zastosowaniu benzyloade-
niny, z wyjatkiem kombinacji, w ktorej jej stezenie wynosito 100 mg-dm™, a fluropiry-
midolu — 75 mg-dm™. U tej odmiany po zastosowaniu benzyloadeniny i BA z retardan-
tem wyrastajace liscie mialy krotsze ogonki, bardziej zaokraglone blaszki i wieksza
warto$¢ indeksu zazielenienia. U odmiany ‘Mango’ fluropirymidol stymulowat wyra-
stanie lisci, a benzyloadenina hamowata. Ponadto bardziej zaokraglone blaszki lisciowe
u tej odmiany miaty tylko liscie traktowane retardantem o stezeniu 112,5 mg-dm™.
W dostepne;j literaturze brak informacji na temat wptywu lacznego zastosowania retar-
dantébw wzrostu z benzyloadening na powyzsze cechy, jednak z prowadzonych badan
okreslajacych wplyw retardantdw wzrostu na rosliny ozdobne wynika, iz w wielu przy-
padkach maja one korzystny wptyw na intensywno$¢ zabarwienia lisci, na co wskazuje
podwyzszong wartos¢ indeksu zazielenienia (ZAWADZINSKA 2003, JANOWSKA i1 ZA-
KRZEWSKI 2005).

Whioski

1. Po zastosowaniu benzyloadeniny i fluropirymidolu uzyskano rosliny odmian
‘Pink Pimpernel’ i ‘Mango’ kwitnace obficiej niz rosliny kontrolne. Najobficiej kwitty
ro§liny, gdy klacza moczono w benzyloadeninie i gdy ten zabieg potaczono z podlewa-
niem roélin fluropirymidolem o stezeniu 112,5 mg-dm™.

2. Zaréwno fluropirymidol, jak i benzyloadenina hamowaly wzrost szyput kwiato-
stanowych u obu badanych odmian, nie wptywajac na dtugo$¢ pochwy kwiatostanowe;.

3. Wigcej lisci u odmiany ‘Pink Pimpernel’ odnotowano po zastosowaniu benzylo-
adeniny, z wyjatkiem kombinacji, w ktorej jej stezenie wynosito 100 mg-dm™, a fluro-
pirymidolu — 75,0 mg-dm™.
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4. U odmiany ‘Pink Pimpernel’ po zastosowaniu wytacznie BA oraz BA, po ktorej
uzyto retardantu, wyrastajace liscie miaty krotsze ogonki liSciowe, bardziej zaokraglone
blaszki 1 wicksza warto$¢ indeksu zazielenienia.

5. U odmiany ‘Mango’ fluropirymidol stymulowat wyrastanie liSci, a benzyloadeni-
na hamowala.

6. Bardziej zaokraglone blaszki li§ciowe u odmiany ‘Mango’ mialy tylko liscie trak-
towane retardantem o stezeniu 112,5 mg-dm™.
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EFFECT OF FLURPRIMIDOL AND BENZYLADENINE ON GROWTH
AND FLOWERING OF CALLA LILY (ZANTEDESCHIA SPRENG.)
CULTIVATED IN POTS

Summary. Effect of flurprimidol used directly into root and benzyladenine used for rhizomes
soaking on growth and flowering of two Zantedeschia cultivars was evaluated: ‘Pink Pimpernel
and ‘Mango’. Plants bloomed more abundantly after application of benzyladenine and flurprimi-
dol in compare with control plants. The greatest number of flowers was noticed after rhizomes
soaking in solution of benzyladenine connected with plants watering solution of flurprimidol in
concentration of 112.5 mg-dm™. Flurprimidol and also benzyladenine inhibited growth of pedun-
cles, but had no effect on length of spathes. The greater number of leaves was noticed after appli-
cation of benzyladenine in ‘Pink Pimpernel’ cultivar, except combination with benzyladenine in
concentration of 100 mg-dm™ and flurprimidol in concentration of 75.0 mg-dm™. Cultivar ‘Pink
Pimpernel” had shorter petioles, more rounded leaf blades and higher leaf greenness index in
response of benzyladenine and benzyladenine with retardant. Flurprimidol had stimulating effect
on the number of leaves and benzyladenine inhibited this feature in ‘Mango’ cultivar. More
rounded leaf blades were noticed only in plants of ‘Mango’ cultivar treated with retardant in
concentration of 112.5 mg-dm™.

Key words: calla lily, flurprimidol, benzyladenine, cultivation in pots
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