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ZASTOSOWANIE METODY RIVER HABITAT SURVEY
DO WALORYZACJI HYDROMORFOLOGICZNEJ

I OCENY SKUTKOW PLANOWANYCH DZIALAN
RENATURYZACYJNYCH

Streszczenie. Panstwa cztonkowskie UE sa zobowigzane na podstawie przepisow Ramowej
Dyrektywy Wodnej do osiagnigcia do 2015 roku przynajmniej dobrego stanu ekologicznego
w obszarach dorzeczy. Konieczne jest wigc okreslenie stanu aktualnego oraz programu dziatan
pozwalajacego na spelnienie nowych wymagan. Przy okreslaniu stanu ekologicznego ocena
elementow hydromorfologicznych ma bardzo duze znaczenie. W niniejszym opracowaniu podjgto
probe waloryzacji hydromorfologicznej scalonych jednolitych cze$ci wod wyodrebnionych na
wybranych ciekach zlewni rzeki Narwi. Zostata ona wykonana na podstawie brytyjskiego syste-
mu River Habitat Survey (RHS). Uzyskane wyniki postuzyty dokonaniu oceny warunkéw morfo-
logicznych badanych odcinkdéw rzek oraz ich klasyfikacji. Poddano réwniez weryfikacji przydat-
nos¢ metody RHS do analizy scenariuszowej dziatan renaturyzacyjnych, ktérych wdrozenie
mogtloby prowadzi¢ do poprawy stanu hydromorfologicznego badanych jednolitych czgsci wod.

Stowa kluczowe: hydromorfologia, stan ekologiczny, River Habitat Survey, RHS, renaturyzacja,
Ramowa Dyrektywa Wodna, rzeki

Wstep

Ocena hydromorfologiczna rzek jest dopetlnieniem oceny realizowanej wedtug pa-
rametrow biologicznych, a wykorzystywanej do klasyfikacji jakosci ekologicznej cie-
kow wedlug Ramowej Dyrektywy Wodnej (WFD) (DIRECTIVE... 2000). Wsrod kilku
systemow, jakie rozwingty si¢ w ostatnich latach w réznych krajach Europy, stosunko-
wo szeroko wykorzystuje si¢ brytyjski system River Habitat Survey (RHS) (RIVER...
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1997, 2003). Jest to system oceny charakteru siedliska i jakosci ciekow oparty na para-
metrach morfologicznych.

River Habitat Survey pozwala na charakterystyke rzek i ich klasyfikacje na podsta-
wie morfologicznej struktury rzek. System ten umozliwia ilo§ciowe wyrazenie réznych
cech morfologicznych oraz ich statystyczng oceng. W rezultacie metoda ta utatwia po-
réwnanie siedlisk rzecznych w skali zlewni i na wigkszych obszarach geograficznych
(NEWSON i IN. 1998). System RHS, umozliwiajac rejestrowanie zachodzacych zmian
morfologicznych, znajduje zastosowanie w monitoringu i w réznych ocenach $rodowi-
skowych (DAWSON i SZOSZKIEWICZ 1999, WRIGHT i IN. 1998, NAURA i ROBINSON
1998). Obecnie system River Habitat Survey jest adaptowany do warunkéw lokalnych
poszczegolnych krajow europejskich (np. BUFFAGNI i KEMP 2002, SZOSZKIEWICZ i IN.
2008).

System River Habitat Survey bazuje na identyfikacji elementéw struktury morfolo-
gicznej cieku, wykorzystujac ja do oceny jego jako$ci oraz charakteru siedliska. Bada-
nia opieraja si¢ na opisie 500-metrowego reprezentatywnego odcinka rzeki. Opis ten
jest realizowany w dwodch nastepujacych etapach:

— Etap 1: charakterystyka podstawowych cech morfologicznych koryta i brzegow
opisana w 10 profilach kontrolnych rozmieszczonych co 50 m; uwzglednia ona
m.in. typ przeptywu, substrat dna i brzegéw, strukture roslinnosci wodnej i brze-
gowej, uzytkowanie brzegow, wielko$¢ erozji brzegow, sposob sedymentacji, ty-
py przeksztatcen i umocnienia techniczne na brzegach oraz na dnie cieku;

— Etap 2: opis syntetyczny dla catego 500-metrowego odcinka uwzgledniajacy
wszystkie cechy i przeksztalcenia nie zarejestrowane w etapie poprzednim oraz
dodatkowo opis doliny, wymiary koryta (wysoko$¢ brzegdéw, szeroko$é i glebo-
ko$¢ koryta), bystrza, sedymentujacy material i inne.

Na podstawie oceny siedliska dokonanej w standardzie River Habitat Survey mozna
obliczy¢ dwa syntetyczne indeksy jakosci cieku (RAVEN i IN. 2000):

— wskaznik przeksztatcenia siedliska (Habitat Modification Score — HMS), ktory
okresla zakres przeksztalcen w morfologii cieku,

— wskaznik naturalnosci siedliska (Habitat Quality Assessment — HQA), ktory bazu-
je na obecnosci oraz roznorodnosci naturalnych elementéw doliny rzecznej.

Mata wartos¢ wyniku HMS wskazuje na brak przeksztalcen antropogenicznych cie-
ku, a duza — na duza ich liczbg. Duze wartosci HQA wskazuja na wystgpowanie licz-
nych i zréznicowanych elementéw naturalnego krajobrazu w otoczeniu cieku, natomiast
wynik zerowy oznacza calkowity brak elementéw naturalnych.

System River Habitat Survey jest wykorzystywany na potrzeby Ramowej Dyrekty-
wy Wodnej. Dla syntetycznych indekséw HMS i HQA zostaly okreslone wartosci gra-
niczne pigciu klas stanu hydromorfologicznego (WALKER i IN. 2002). Dla wskaznika
jakosci HQA zaproponowano nastgpujace zakresy poszczegoélnych klas: I: 0-20% naj-
wigkszych warto$ci, II: > 20-40%, I11: > 40-60%, IV: > 60-80%, V: > 80%. Dla indeksu
HMS zaproponowano nastgpujace zakresy poszczegolnych klas: 1: 0-2, II: 3-8, I1I: 9-20,
IV:21-44,V: > 45,
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Metodyka

Analizy zostaty oparte na wynikach badan terenowych wykonanych w latach 2006-
-2007 na 23 stanowiskach badawczych zlokalizowanych w zlewni Gornej Narwi (rys. 1).
Badania objety cztery scalone jednolite cze$ci wod. Nalezaty do nich nastepujace scalo-
ne czgsci wod rzek Narwi, Stoi oraz Suprasli (IDENTYFIKACIA... 2005):

— Suprasl 1: czgs¢ wod nr 11, rzeka Suprasl od zrédet do ujscia Stoi, powierzchnia —
352,5 km?,

— Stoja: cze$é wod nr 12, cata zlewnia Stoi, powierzchnia — 221,9 km?,

— Suprasl 2: czgs¢ wod nr 13, rzeka Suprasl od ujscia Stoi do ujscia Sokoldy, po-
wierzchnia — 15,4 km?,

— Narew 4: cze§¢ wod nr 19, rzeka Narew od ujscia Suprasli do ujscia Neresli, po-
wierzchnia — 281,1 km?.

Rys. 1. Lokalizacja analizowanych zintegrowanych czgéci wod na tle zlewni Gornej Narwi
Fig. 1. Localisation of analysed waterbodies in the Upper Narew catchment

Wyboru scalonych czgéci wod dokonano ze wzgledu na ich charakter oraz odmien-
no$¢. Analizowano zaréwno rzeki mate (takie jak np. Sloja), jak i rzeki duze (np. Na-
rew), przeptywajace przez tereny uzytkowane w roézny sposob. Zlewnia rzeki Stoi
cechuje si¢ dominujacym wystepowaniem terenéw lesnych, natomiast rzeki Suprasl
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i Narew, na obszarze badan, drenuja tereny przede wszystkim uzytkowane rolniczo.
Dodatkowym elementem, ktory uwzgledniono w wyborze analizowanych scalonych
czgsci wod, byla ocena stanu hydromorfologicznego dokonana na podstawie danych
literaturowych (tj. dtugos¢ obwalowan, stopien pietrzenia wody, regulacja ciekow)
(IDENTYFIKACIJA... 2005).

W wybranych scalonych czgéciach wod pomiarowe stanowiska badawcze lokalizowa-
no na gtdwnym cieku danej zlewni (rys. 1). Na rzece Narwi zlokalizowano 8 stanowisk,
na Stoi 7 stanowisk, natomiast na rzece Suprasli 11 stanowisk: 9 w scalonej czgsci wod
nr 11 oraz 2 stanowiska w najmniejszej z analizowanych scalonych czgsci wod — nr 13.

W badaniach wykorzystano metod¢ River Habitat Survey, na podstawie ktorej do-
konano oceny morfologicznej rzek. Metoda RHS pozwolita na dokonanie szczegotowe-
g0 rozpoznania struktury morfologicznej badanych rzek oraz wychwycenie réznic po-
miedzy poszczegdlnymi odcinkami tej samej rzeki, jak rowniez rdéznic pomig¢dzy anali-
zowanymi rzekami.

Wyniki

Badania przeprowadzone metoda RHS pozwolily na uzyskanie dwoch liczbowych
wskaznikow stanu warunkéw morfologicznych: wskaznika przeksztatcenia siedliska
(HMS) oraz wskaznika naturalno$ci siedliska (HQA). Wartosci tych dwoch indeksow
na poszczegolnych stanowiskach badawczych badanych rzek zaprezentowano w formie
graficznej na rysunku 2.
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Rys. 2. Warto$ci wskaznikow HQA 1 HMS (rosnaco wedtug wskaznika HQA); NAR — Na-
rew, SUP i SUL — Suprasl, SLO — Stoja

Fig. 2. HQA and HMS values (sites sorted increasingly concerning HQA index); NAR —
Narew, SUP and SUL — Suprasl, SLO — Stoja
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Dany ciek charakteryzuje si¢ najwigksza naturalnosciag w przypadku zaobserwowa-
nia atrybutow odpowiedzialnych za duze wartosci wskaznika HQA, przy obecnosci
niewielkiej liczby lub przy braku atrybutow pozytywnie skorelowanych z indeksem
HMS. Najwigksze wartosci wskaznika HQA zaobserwowano na rzece Stoi, na stanowi-
skach SLO6, SLO1 i SLO7 (warto$¢ wskaznika: 51-53). Na omawianych stanowiskach
badawczych rzeka ta charakteryzuje si¢ roOwniez najmniejszymi warto$ciami wskaznika
HMS (wartos$¢ wskaznika: 0-2).

Najmniejsza naturalno$¢ cieku wynika z obecno$ci niewielkiej liczby lub braku
atrybutow wplywajacych na duze wartosci wskaznika HQA przy licznym wystepowa-
niu atrybutow pozytywnie skorelowanych z indeksem HMS. Najmniejsza wartos¢
wskaznika HQA obserwuje si¢ na rzece Narwi, na stanowiskach NARB i NARC.
Z kolei najwigksze wartosci wskaznika HMS obserwuje si¢ na rzece Suprasli, na stano-
wisku badawczym SUP9 (warto$§¢ wskaznika: 86), i na Narwi, na stanowisku NARA
(warto$¢ wskaznika: 83).

Najwicksza srednia warto$¢ wskaznika HQA wystapita w odniesieniu do rzeki Stoi
— 439 (rys. 3). Rzeka Narew charakteryzuje si¢ najnizszym stopniem naturalnosci,
cechuje ja najmniejsza $rednia warto$¢ wskaznika HQA — 29,0. Pod katem wskaznika
przeksztatcen hydromorfologicznych — wskaznika HMS — najstabiej wypadaja Suprasl
oraz Narew: odpowiednio 46,8 oraz 38,3, natomiast najmniejszg S$rednig wartos$¢
wskaznika HMS, wynoszacg jedynie 3,7, zaobserwowano w przypadku Stoi.
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Rys. 3. Wartosci $rednie, warto$¢ $rednia +/— odchylenie standardowe, minimum oraz maksimum
dla wskaznikow HQA i HMS w badanych ciekach

Fig. 3. Mean, mean +/— standard deviation, minimal and maximal values of HQA and HMS in-
dexes in investigated rivers

Powyzsze obserwacje wskazujg na duza naturalno$¢ i niski stopien przeksztatcen
rzeki Stoi. W przeciwnym $wietle przedstawiajg si¢ rzeki Narew oraz Suprasl. Charak-
teryzuje je mata liczba elementow morfologicznych wiasciwych dla rzek o duzym stop-
niu naturalnosci oraz duze nasilenie r6znego rodzaju przeksztalcen elementéw hydro-
morfologicznych pochodzenia antropogenicznego.
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Rysunek 4 przedstawia procentowy udzial sktadowych wskaznika HMS w jego cal-
kowitej wartosci. Metoda River Habitat Survey zastosowana do wyznaczania wartosci
wskaznika HMS bazuje na wyodrgbnionych trzech grupach przeksztalcen: wystepuja-
cych w odcinkach badawczych (modyfikacje brzegu, modyfikacje koryta, nienaturalny
substrat dna), wystepujacych poza nimi (modyfikacje brzegu oceniane na odcinku 500
m, widoczne skutki dziatania ludzi) oraz przeksztalcen ocenianych sumarycznie dla
catego odcinka badawczego (mosty, ostrogi, zaburzenie stosunkéw wodnych przez
progi, znaczace przeksztalcenie koryta). W przypadku Narwi oraz Suprasli najwickszy
wplyw na warto$¢ wskaznika HMS maja przeksztatlcenia w odcinkach badawczych,
najmniejszy natomiast — przeksztalcenia poza odcinkami badawczymi. W wigkszosci
punktéw pomiarowych zlokalizowanych na tych rzekach nie zaobserwowano zadnych
przeksztatcen poza wyznaczonymi odcinkami badawczymi.
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przeksztatcenia oceniane w podsumowaniu
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przeksztatcenia w odcinkach badawczych

Rys. 4. Udzial sktadowych wskaznika HMS w analizowanych rzekach
Fig. 4. Share of HMS index components in investigated rivers

W przypadku rzeki Stoi zanotowano najmniejsze wartosci wskaznika HMS. Czgsto
byly one wynikiem wystepowania tylko jednego przeksztalcenia przynaleznego do
jednej z wyznaczonych klas, dlatego catkowita warto$¢ wskaznika moze pochodzié
nawet w 100% od jednej klasy przeksztalcen.

Po przeanalizowaniu wynikow uzyskanych podczas badan terenowych trzech rzek
znajdujacych si¢ w zlewni Gornej Narwi stwierdzono konieczno$¢ podjecia dziatan
zmierzajacych do polepszenia stanu tych ciekéw. Dokonana ocena stanu warunkow
hydromorfologicznych metoda RHS pozwala na identyfikacj¢ tych elementéw $rodowi-
ska, ktore negatywnie wplywaja na warto$¢ badanych indekséw. Co wigcej, analizujac
sktadowe wplywajace na warto$¢ indekséw liczbowych, mozna wnioskowaé, ktore
elementy morfologiczne rzek w najwigkszym stopniu moga si¢ przyczyni¢ do zmian
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koncowych wartosci HMS i HQA. Na badanych rzekach na warto§¢ wskaznika prze-
ksztalcenia siedliska — HMS — w najwigkszym stopniu wptywata obecno§¢ duzych ja-
zO6w badz przepustdw, co w znacznym stopniu wigzalo si¢ z regulacja cieku — poglebie-
niem i umocnieniem brzegéw i koryta, jak rowniez obwatowaniem cieku. W przypadku
wskaznika naturalnosci siedliska — HQA — najwigkszy wptyw na wynik koncowy miaty:
zréznicowanie form roslinnosci w korycie, struktura roslinnosci brzegowej oraz uzyt-
kowanie terenu.

Dyskusja

Przeprowadzone badania wykazaly, ze cieki zlewni Gérnej Narwi charakteryzujg si¢
znaczacym stopniem degradacji hydromorfologicznej. Zty stan ekologiczny rzeki Narwi
pod wzgledem hydromorfologicznym znajduje swoje odzwierciedlenie w innych bada-
niach skupionych na odmiennych parametrach. IGNATOWICZ-OWSIENIUK (2002) do-
wiodla, iz Narew jest rdwniez zanieczyszczona pod wzgledem fizykochemicznym.
Podobnie zly stan hydromorfologiczny rzeki Suprasli pokrywa si¢ z wynikami analiz
fizykochemicznych uzyskanymi przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Biatymstoku (OCENA... 2008). Powyzsze obserwacje wskazuja na wzajemne powig-
zanie réznych parametrow stuzacych calosciowej ocenie stanu ekologicznego wod ply-
nacych.

Badania wykazaty, ze system River Habitat Survey pozwala na oceng¢ i klasyfikacje
rzek pod wzgledem warunkéw hydromorfologicznych zgodnie z wymogami Ramowe;j
Dyrektywy Wodnej. Uzyskane wyniki pozwalaja na rejestrowanie zachodzacych zmian
morfologicznych i moga znalez¢ zastosowanie w monitoringu oraz w roéznego typu
ocenach srodowiskowych. W wyniku zastosowania systemu RHS uzyskuje si¢ m.in.
dwa syntetyczne indeksy (HMS i HQA), ktére mozna odnies¢ do 5-klasowego systemu,
wymaganego przez Ramowga Dyrektywe Wodna. Dogodnos¢ systemu RHS w monito-
ringu warunkéw hydromorfologicznych znalazta potwierdzenie w licznych prowadzo-
nych do tej pory badaniach (WRIGHT i IN. 1998, NAURA i ROBINSON 1998, SZOSZKIE-
WICZ i IN. 2006). System RHS pozwala tez na poréwnanie siedlisk rzecznych w skali
zlewni i na wigkszych obszarach geograficznych, co bylo testowane w innych krajach,
m.in. przez NEWSONA i IN. (1998).

Przeprowadzone badania wykazaly, ze system RHS moze by¢ przydatny w analizie
scenariuszowej dziatan renaturyzacyjnych. Analiza stanu warunkéw hydromorfologicz-
nych za pomocg systemu RHS pozwala na identyfikacj¢ tych elementéw morfologicz-
nych $rodowiska, ktoére w najwigkszym stopniu wptywaja na warto$¢ badanych indek-
sow. Dodatkowo analiza sktadowych majacych wplyw na warto$¢ indeksow liczbowych
pozwala na okreslenie tych elementow morfologicznych rzek, ktéore w najwigkszym
stopniu moga si¢ przyczyni¢ do zmian koncowych wartosci HMS i HQA, ktore z kolei
decyduja o koncowe;j klasyfikacji hydromorfologicznej danej rzeki.
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Whioski

1. System River Habitat Survey pozwolil na klasyfikacje¢ badanych rzek na podsta-
wie ich morfologicznej struktury.

2. Syntetyczne wskazniki systemu RHS przyjmuja wartosci w szerokim zakresie po-
zwalajacym na okre$lenie stanu hydromorfologicznego badanych rzek.

3. Analiza stanu warunkow hydromorfologicznych metoda RHS pozwala na identy-
fikacje tych elementow Srodowiska, ktore w najwiekszym stopniu wplywaja na wartos¢
badanych indeksow, ktore z kolei decyduja o koncowej klasyfikacji hydromorfologicz-
nej rzek. Na podstawie tego systemu mozna prowadzi¢ analizy réznych scenariuszy
renaturyzacyjnych.
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APPLICATION OF RIVER HABITAT SURVEY METHOD
FOR HYDROMORPHOLOGICAL ASSESSMENT OF RIVERS
AND FOR EVALUATING POTENTIAL RESTORATION EFFORTS

Summary. EU member counrties are obligated by Water Framework Directive to improve quality
of catchments at least up to good quality status till year 2015. It is crucial to assess existing eco-
logical status of rivers, which will give a base for future actions focused on improvement of eco-
logical status of water bodies. This article presents the River Habitat Survey method, which was
used for hydromorphological assessment of water bodies on the example of chosen rivers located
in the Narew catchment. Also, the viability of this method for the preparation of actions focused
on river restoration was analysed. The results were used to assess hydromorphological conditions
of investigated rivers, which gave the basis for their classification. The results were also used to
prepare different ways of potential restoration efforts in the investigated rivers.

Key words: hydromorphology, ecological status, River Habitat Survey, RHS, river restoration,
Water Framework Directive, rivers
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