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POR(')WNANIE WZROSTU KILKU ODMIAN
SOSNY GORSKIEJ (PINUS MUGO TURRA) SZCZEPIONYCH
NA ROZNYCH PODKEADKACH W DWOCH TERMINACH

COMPARING THE GROWTH OF SOME CULTIVARS OF THE MOUNTAIN PINE
(PINUS MUGO TURRA) GRAFTED ON DIFFERENT ROOTSTOCKS
IN TWO DATES

Abstrakt

Wstep. Dotychczas nie prowadzono badan nad przydatnoscia podktadek dla wielu nowych od-
mian sosny gorskiej. Dlatego celem doswiadczenia bylo porownanie efektywnosci szczepienia
w dwoch terminach pieciu odmian sosny gorskiej na czterech réznych podktadkach.

Material i metody. Do$wiadczenie wykonano w dwoch seriach. Szczepiono podktadki: Pinus
contorta Dougl. ex Loud., Pinus nigra Am., Pinus sylvestris L., Pinus mugo subsp. uncinata
(Ramond) Domin zrazami sosny gorskiej Pinus mugo Turra odmian: ‘Amber Gold’, ‘Carsten
Wintergold’, ‘Golden Glow’, ‘Wintergold’ i ‘Ophir’. Stosowano metod¢ szczepienia na przy-
stawke boczng w dwoch terminach (styczen, marzec).

Wyniki. Oceniono przyjecia zrazow i wzrost roslin w pierwszym i drugim roku uprawy po szcze-
pieniu. Najwyzszy procent przyjetych zrazow dla badanych odmian uzyskano na podktadce Pinus
uncinata w pozniejszym terminie szczepienia. Podktadki Pinus nigra i Pinus sylvestris powodo-
waly silniejszy wzrost roslin. Zastosowane podktadki nie zréznicowaty liczby przyrostow szcze-
pionych odmian sosny gorskiej. Silniej rosnacymi odmianami okazaly si¢: ‘Golden Glow’, ‘Win-
ter Gold’ 1 ‘Ophir’.

Whioski. Stwierdzono przydatnos¢ wszystkich podktadek do szczepienia badanych odmian sosny
gorskiej, szczegolnie podktadki Pinus uncinata ze wzglgdu na lepsze przyjecia szczepionych
zrazOw. Pozniejszy termin szczepienia okazat si¢ lepszy niz styczniowy z uwagi na wyzszy pro-
cent otrzymanych roslin.

Stowa kluczowe: przyjecia zrazow, przyrosty boczne, liczba pedow
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Wstep

Dotychczas nie prowadzono badan nad przydatnoscig podktadek dla wielu nowych
odmian sosny gorskiej. Jedynie kilku autorow (Ahlgren i Wilderness, 1972; Haines
i Simpson, 1994; Holzer, 1960; Jayawickrama i in., 1991; 1997; Schmidtling, 1983;
Swierczynski i in., 2018) analizowato przydatno$é¢ podktadek do szczepienia réznych
gatunkoéw sosen. Okre$lono, ze jako$¢ zrazdw, a szczegdlnie miejsce ich pobrania
z ro$liny matecznej (Frey i in., 2011), wiek rosliny matecznej (Almgqvist, 2013; Shu
iin., 2013) oraz dtugo$¢ przechowywania zrazéw (Bernett i Weatherhead, 1989; Wen-jun,
2007) decyduja o przyjeciu i dalszym wzroscie szczepoéw. Rowniez metoda szczepienia
(De-li i in., 2007) oraz termin przeprowadzenia tego zabiegu (Frey i in., 2010) maja
istotny wptyw na efektywno$¢ przyje¢ i wzrost szczepéw. Stwierdzono, ze wczesno-
wiosenne szczepienie daje najlepsze przyjecia szczepoéw, a pdznoletnie — najgorsze.
Istotny jest rowniez przebieg warunkow pogodowych po szczepieniu na przyjgcia
i dalszy wzrost roslin (Karadeniz, 2005). Celem przeprowadzonego do§wiadczenia byla
ocena przydatnos$ci czterech podkladek do szczepienia wybranych odmian sosny gor-
skiej w dwoch terminach.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2014-2015 w prywatnej szkotce drzew
i krzewow ozdobnych ,,Nowaczyk” w potudniowym rejonie Wielkopolski. Materialem
ro$linnym do doswiadczenia byty trzyletnie podktadki: Pinus contorta Dougl. ex Loud.,
Pinus nigra Arn., Pinus sylvestris L., Pinus mugo subsp. uncinata (Ramond) Domin,
uprawiane w pojemnikach P9, oraz zrazy sosny gorskiej Pinus mugo Turra odmian
‘Amber Gold’, ‘Carsten Wintergold’, ‘Golden Glow’, ‘Wintergold’ i ‘Ophir’. Podktadki
zaszczepiono metoda na przystawke boczng bezposrednio nad szyjka korzeniowa
w dwoch terminach (20.01 i 15.03). Doswiadczenie obejmowato 40 kombinacji (cztery
podktadki, pig¢ odmian, dwa terminy szczepienia). Kazda kombinacja sktadata sig¢
z trzech powtorzen po dziesie¢ zaszczepionych podkiadek. Lacznie zaszczepionych
zostato 1200 roslin. Podkladki w miejscu szczepienia mialy $rednice 7 mm. Rosty
w kwadratowych doniczkach o pojemnoéci 1 dm®. Zrazy z pedéw wierzchotkowych
(pierwszego rzgdu) o dlugosci 15 cm zostaty pobrane w dniu szczepienia z wlasnych
drzew matecznych rosnacych w szkolce. Po potaczeniu zraza z podktadka zaszczepione
ro$liny zostaly zaetykietowane 1 umieszczono je w ogrzewanych tunelikach foliowych
o wymiarach 140 cm x 200 cm, ustawiajac doniczki bezposrednio koto siebie i eliminu-
jac przestrzenie pomiedzy nimi. Po uptywie pigciu tygodni od terminu szczepienia,
rozpoczgto wietrzenie 1 hartowanie szczepdw. Po dwoch miesigecach od dnia szczepienia
ro§liny z kazdego terminu zostaly wyjete z tunelu foliowego. Nastepnie zadotowano je
na zewnatrz na zagonach torfowych. Jednoczesnie podkladki przycigto w potowie ich
wysokosci i skrécono dolne pedy podktadki dla utatwienia dostepu $wiatta do zrazoéw.
Po kolejnych szesciu tygodniach podktadki zostaty przyciete kilka centymetréw nad
zrazem z pozostawieniem dwoch, trzech pedow podktadki dla zachowania zdolnosci
asymilacyjnej rosliny. Rosliny w polowie czerwca zasilano nawozem wielosktadniko-
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wym o spowolnionym dziataniu Osmocote Plus w dawce 2,5 g na rosling. Po zakoncze-
niu wegetacji okreslono procent przyje¢ zrazéw w stosunku do zaszczepionych podkta-
dek. Przed rozpoczeciem wegetacji w drugim roku uprawy ro§liny przesadzono do
pojemnikéw o pojemnosci 3 dm® w podtoze stanowigce mieszaning torfu wysokiego
i zmielonej kory sosnowej w proporcji objetosciowej 1:1 z dodatkiem nawozu Osmoco-
te Plus w dawce 4 g na 1 dm? podloza. Rosliny prowadzono i podwigzywano do kijkow
bambusowych uprawianych na zagonach na zewnatrz. Pomiary wykonano po zakon-
czeniu wegetacji w pierwszym i drugim roku wzrostu. Mierzono dlugo$¢ przyrostow
i okreslano ich liczbe.

Wyniki opracowano statystycznie za pomocg trojczynnikowej analizy wariancji
(terminy szczepienia, odmiany, podktadki). Istotno$¢ réznic migdzy kombinacjami
oceniano na podstawie przedzialow ufnosci na podstawie testu Duncana dla poziomu
istotnos$ci a = 0,05. Do obliczenia wartosci procentowych zastosowano transformacje
Blissa. Dane zawarte w tabelach sg srednimi z dwoch serii.

Wyniki

Istotnym czynnikiem do§wiadczenia byt termin szczepienia. We wszystkich kombi-
nacjach lepsze przyjecia odnotowano w pozniejszym terminie (tab. 1). Najgorszy wyni-
ki uzyskano dla odmiany ‘Wintergold’ szczepionej na Pinus nigra — 53% w pierwszym
terminie. Takze w tej samej kombinacji najmniejszg skutecznos$¢ szczepienia (73%)
odnotowano w pdzniejszym terminie. Najwigcej roslin po szczepieniu bylo w kombina-
cji: ‘Carsten Wintergold’ szczepionej na Pinus uncinata zarbwno w pierwszym terminie
(80%), jak i w drugim (93%).

Poréwnujac odmiany pomigdzy soba, oceniano sumaryczng dlugo$é przyrostow
(cm) w pierwszym i drugim roku wzrostu. Najsilniej rosnagca odmiang w pierwszym
i drugim roku uprawy byta ‘Ophir’ (odpowiednio dtugos¢ przyrostow — 18,2 cm i 69,02
cm). W drugim roku podobng sita wzrostu cechowaly si¢ odmiany ‘Golden Glow’
i ‘Wintergold’. Najstabiej rosta odmiana ‘Amber Gold’, osiagajac sumaryczne przyrosty
14,17 cm w pierwszym roku i 155,11 cm w drugim roku. Porownywalng sit¢ wzrostu
miata odmiana ‘Carsten Wintergold’ (tab. 2). Cechg silnie powigzang z poprzednig jest
srednia dlugos¢ przyrostow. Takze pod wzgledem tej cechy najwyzsze wartosci dla
odmiany ‘Ophir’ odnotowano w pierwszym roku uprawy — 4,62 cm. Najkrotsze przyro-
sty (3,54 cm) miata odmiana ‘Amber Gold’. W drugim roku najdtuzsze przyrosty
stwierdzono w przypadku odmiany ‘Golden Glow’ — 12,13 c¢m, a najkrétsze — odmian
‘Amber Gold’ (10,93 cm) i ‘Carsten Wintergold’ (10,98 cm). Byly one najmniej zr6zni-
cowane pod wzgledem liczby pedow. W pierwszym roku uprawy wystapito ich §rednio
od 3,62 do 3,68 na roslinie. W drugim roku stwierdzono zblizone wartosci — $rednio od
14,04 do 14,63 peddow na rosling. Roznice pomiedzy $rednig liczba pedéw na roslinie
nie zostaty udowodnione statystycznie.

Zastosowane podktadki zroznicowaly wyniki wzrostu roélin (tab. 3). Najwicksza
sumaryczng dtugo$¢ przyrostow w pierwszym roku uprawy stwierdzono dla podkladek
Pinus nigra (16,85 cm) oraz Pinus sylvestris (16,48 cm). Najmniejsze taczne przyrosty
zanotowano dla Pinus uncinata (15,37 cm) oraz Pinus contorta (15,50 cm). W drugim
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Tabela 1. Procent przyje¢é zrazoéw w poszczegdlnych kombinacjach

Termin szczepienia
Odmiana Podktadka

20.01 15.03

Amber Gold P. contorta 73g 83j
P. nigra 63d g

P. sylvestris 67¢ 77h

P. uncinata 801 901

Carsten Wintergold P. contorta 73g 87k
P. nigra 63d 801

P. sylvestris 67e 87h

P. uncinata 801 931

Golden Glow P. contorta 801 83j
P. nigra 63 g 70 f

P. sylvestris 63d 87k

P. uncinata 70 f 83j

Wintergold P. contorta 60 ¢ 801
P. nigra S53a g

P. sylvestris 57b 77h

P. uncinata 60 ¢ 83j

Ophir P. contorta 73g 83j
P. nigra 70 £ 77h

P. sylvestris 77h 83

P. uncinata 801 87k

Wartosci badanej cechy oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ pomi¢dzy soba przy a = 0,05.

roku uprawy zaleznos$ci byly podobne — najsilniej rosty rosliny uprawiane na podktadce
Pinus nigra, nastgpnie Pinus sylvestris, Pinus uncinata, a najstabiej na Pinus contorta.
Srednia dtugos¢ przyrostow w pierwszym roku uprawy byta najwigksza dla podktadek
Pinus nigra (4,31 cm) oraz Pinus sylvestris (4,17 cm). W drugim roku najwigksze $red-
nie przyrosty uzyskano dla podktadki Pinus nigra (12,2 cm), a nastgpnie Pinus sylve-
stris (11,84 cm). Najkrotsze przyrosty odnotowano na podkladkach Pinus contorta
(10,94 cm) oraz Pinus uncinata (10,97 cm). Nie stwierdzono réznic dla $redniej liczby
pedow na ro$linie w pierwszym roku uprawy. W drugim roku najwigcej pedow miaty
odmiany uprawiane na Pinus uncinata (14,76), najmniej natomiast na Pinus nigra
(14,09).
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Tabela 2. Warto$ci dla poszczegdlnych cech wzrostu roslin w zalezno$ci od odmiany

Sumaryczr}a dhugosé Srednia fﬂugos’c’ Srednia liczba pedow
Odmiana przyrostow (cm) przyrostow (cm)

1 rok 2 rok 1 rok 2 rok 1 rok 2 rok
Amber Gold 14,17 a 155,11 a 354a 10,93 a 3,62a 14,19 a
Carsten Wintergold 1498 a 160,43 a 3,79b 10,98 a 3,62a 14,57 a
Golden Glow 16,82 b 176,48 b 4,16 ¢ 12,13d 3,64a 14,48 a
Wintergold 16,08 b 168,06 b 424 c 11,92 ¢ 3,68a 14,04 a
Ophir 18,20 ¢ 169,02 b 4,62d 11,48 b 3,66 a 14,63 a
Femp 20,84%* 10,37%* 48,91%* 142,78** 0,24 1,54

**Fomp = 245,8.
Wartoséci mierzonych cech oznaczone ta sama literg nie roznig si¢ pomi¢dzy soba przy a = 0,05. Oblicze-
nia dla kazdego roku i kazdej cechy wykonywano oddzielnie.

Tabela 3. Wartosci dla poszczegdlnych cech wzrostu roslin w zalezno$ci od podktadki

Sumaryczr}a dhugos¢ Srednia §11ug0éé Srednia liczba pedéw
Podktadka przyrostow (cm) przyrostow (cm)

1 rok 2 rok 1 rok 2 rok 1 rok 2 rok
P. contorta 15,50 a 160,26 a 390 a 10,94 a 3,65a 14,52 ab
P. nigra 16,85 b 172,04 ¢ 431b 122¢ 3,63a 14,09 a
P. sylvestris 16,48 b 168,27 be 4,17b 11,84b 3,66 a 14,09 a
P. uncinata 1537 a 162,70 ab 39a 10,97 a 3,63 a 14,76 b
Femp 5,59%%* 5,41%%* 14,93%* 241,87** 0,10 2,590

**Fomp=245,8.
Wartoséci mierzonych cech oznaczone ta sama literg nie roznig si¢ pomi¢dzy soba przy a = 0,05. Oblicze-
nia dla kazdego roku i kazdej cechy wykonywano oddzielnie.

Termin szczepienia wptynat na niektore badane cechy wzrostu roélin (tab. 4). Dwu-
miesigczna roéznica w terminie szczepienia miala istotne znaczenie w pierwszym roku
uprawy dla sumarycznej oraz $redniej dlugosci przyrostow. Wigksze wartosci odnoto-
wano dla styczniowego terminu szczepienia. W drugim roku uprawy zalezno$¢ dla tych
cech byta odwrotna — wigksze warto$ci uzyskano dla pdézniejszego terminu szczepienia.
Termin szczepienia nie mial natomiast wptywu na $rednig liczbe pedow zardéwno
W pierwszym, jak i drugim roku uprawy.
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Tabela 4. Wartosci dla poszczegolnych cech wzrostu roslin w zalezno$ci od terminu szczepienia

Sumaryczr}a dhugosé Srednia fﬂugos’c’ $rednia liczba pedow
Termin przyrostow (cm) przyrostow (cm)
1 rok 2 rok 1 rok 2 rok 1 rok 2 rok
20.01 16,45 b 163,81 a 4,24b 11,28 a 3,65a 14,49 a
15.03 15,65 a 167,83 a 389a 11,69 b 3,63a 1427 a
Femp 6,75%* 3,08 42,66%* 103,50** 0,16 1,41

**Fomp = 245,8.
Wartoséci mierzonych cech oznaczone ta sama literg nie roznig si¢ pomi¢dzy soba przy a = 0,05. Oblicze-
nia dla kazdego roku i kazdej cechy wykonywano oddzielnie.

Dyskusja

W wigkszo$¢ ogolnie dostepnych publikacji (Bartels, 1982; Hrynkiewicz-Sudnik
i in., 1999; Terpinski, 1984) zaleca si¢ szczepienie roslin iglastych w terminie zimo-
wym. Jako podktadke dla sosen dwu- i trojigielnych poleca si¢ Pinus sylvestris i Pinus
nigra (Bértels, 1982; Hrynkiewicz-Sudnik i in., 1999). W przeprowadzonym do$wiad-
czeniu zastosowano dwa terminy szczepienia zimowego oraz cztery podktadki wskaza-
ne miedzy innymi przez ww. autorow.

Dotychczasowe badania dowiodly, ze termin szczepienia ma wplyw na procent
przyje¢ szczepow (Blazich i Hinesely, 1994; Frey i in., 2010; Hinesely i Frampton,
2002). W przeprowadzonym doswiadczeniu termin szczepienia zréznicowal istotnie
wyniki przyjecia si¢ zrazow. Rowniez Frey i in. (2010) stwierdzili réznice w przyjeciu
szczepow Abies fraseri w zaleznosci od terminu szczepienia. Jednak terminy zastoso-
wane przez tych autorow cechowalo zréznicowanie i przypadaty one gtdéwnie na mie-
sigce letnie. Tylko jeden byt wczesnowiosenny (6 kwietnia) i wlasnie wtedy uzyskano
najlepsze przyjecia zrazow (95%). Potwierdza to wigksza przydatnos$é terminéw po6zno-
zimowych i wczesnowiosennych do szczepienia drzew iglastych.

Termin szczepienia mial istotny wplyw na wzrost szczepdw w pierwszym roku
uprawy. Dhuzsze przyrosty stwierdzono we wcze$niejszym terminie szczepienia, co
zastalo potwierdzone takze wczesniejsze badania (Swierczynski i in., 2018). Odmienng
zalezno$¢ zaobserwowali Frey i in. (2010) przy letnich terminach szczepien Abies frase-
ri, ktora uzyskata wigksze przyrosty pedu gtownego i pedow bocznych w pozniejszych
terminach szczepien. Jak wnioskowali autorzy, mogty mie¢ na to wplyw lepiej rozwi-
nigte zrazy w momencie ich pobierania do szczepienia w pozniejszym terminie, co
powodowato silniejszy wzrost w nastgpnym roku. W rozpatrywanym doswiadczeniu
zrazy pobierano w okresie spoczynku roslin matecznych i nie r6znily si¢ one stanem
zaawansowania wzrostu. Wedlug Tong-sen (2002) dobrym okresem szczepienia dla
sosny sa miesigce od lutego do kwietnia. W przeprowadzonym do$wiadczeniu potwier-
dzono t¢ opini¢. Jednak juz w drugim roku uprawy réznic we wzroscie roslin pomig¢dzy
terminami szczepienia z wyjatkiem $redniej dfugosci przyrostu nie odnotowano.
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W omawianym doswiadczeniu zastosowane podktadki miaty duzy wplyw na badane
parametry wzrostu szczepdw i ich przyjecia. Najsilniej rosty odmiany sosny gorskiej na
podktadkach Pinus nigra i Pinus sylvestris. Nie zostalo to potwierdzone w badaniach
Ahlgrena i Wilderness (1972), w trakcie ktorych na podktadce Pinus sylvestris nie od-
notowano dobrego wzrostu sosen gatunkow pigcioigielnych, co wigzalo si¢ z matla
zgodnoscia fizjologiczna, a najlepsza podkiadka okazala si¢ Pinus strobus. Moze to
potwierdza¢ ogoélnie przyjeta opini¢, ze odmiany sosen nalezy szczepi¢ na podkladce,
ktora charakteryzuje si¢ taka samg liczbg igiel. W rozpatrywanym doswiadczeniu naj-
lepsze przyjecia szczepien uzyskano na podktadce Pinus uncinata, w dalszej kolejnosci
na Pinus contorta 1 Pinus sylvestris. Takze w doswiadczeniu przeprowadzonym przez
Swierczynskiego i in. (2018) najlepszy procent przyje¢ uzyskano na podkladce Pinus
uncinata. Rowniez przy szczepieniu innych drzew nagozalazkowych potwierdzono
wptyw podktadki na przyjecia i dalszy wzrost zrazéw jodel (Hinesley i Frampton,
2002).

Badane w do§wiadczeniu odmiany sosny roznity si¢ procentem przyjec zrazow i ich
wzrostem. Odmiany ‘Golden Glow’, ‘Winter Gold’, ‘Ophir’ mialy wigksza sum¢ dtugo-
$ci przyrostow w pierwszym i drugim roku wzrostu w porownaniu do dwoch pozosta-
tych. Réwniez Haines i Simpson (1993) stwierdzili r6zny wzrost elongacyjny zrazow
w zaleznosci od szczepionej odmiany. Odmiany nie r6znity si¢ liczbg pedow bocznych.

W wykonanym do$wiadczeniu najbardziej przydatng podktadka pod wzgledem pro-
centu przyjetych zrazow okazata si¢ Pinus uncinata. Jednak wigksza dtugos$é przyro-
stow otrzymano na podktadkach Pinus nigra i Pinus sylvestris. Powszechnie uwaza sie,
ze Pinus sylvestris 1 Pinus nigra to najlepsze podktadki dwuigielne (Bértels, 1982;
Hrynkiewicz-Sudnik i in., 1999; Terpinski, 1984). Z przeprowadzonego do§wiadczenia
wykonanego w szkolce stwierdzono, ze do tych dwoch podkladek nalezy dotaczy¢ dwie
nowo badane, z ktorych szczegoélnie Pinus uncinata zashuguje na rozpowszechnienie.
Do bardzo podobnych wnioskow doszli Swierczynski i in. (2018).

Whioski

1. Najlepsze przyjecia zrazow stwierdzono na podktadce Pinus uncinata, najgorsze
na Pinus nigra.

2. Silniejszy przyrost pedow uzyskano na podktadkach Pinus nigra i Pinus sylvestris
w poroéwnaniu dla dwoch pozostatych podktadek.

3. Lepsze przyjecia zrazow odnotowano dla terminu szczepienia w marcu.

4. Tylko w pierwszym roku uprawy silniejszy wzrost roslin otrzymano przy wcze-
$niejszym szczepieniu.

5. Silniej rosngcymi odmianami okazaty si¢: ‘Golden Glow’, ‘Winter Gold’ i ‘Ophir’.
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COMPARING THE GROWTH OF SOME CULTIVARS OF THE MOUNTAIN PINE
(PINUS MUGO TURRA) GRAFTED ON DIFFERENT ROOTSTOCKS
IN TWO DATES

Abstract

Introduction. So far no studies have been conducted on the usefulness of rootstocks for many
new mountain pine varieties. Therefore, the aim of the experiment was to compare the effective-
ness of vaccination in two dates, five varieties of mountain pine on four different rootstocks.
Material and methods. The experiment was carried out in two series. Grafted rootstocks: Pinus
contorta Dougl. ex Loud., Pinus nigra Am., Pinus sylvestris L. Pinus mugo subsp. uncinata
(Ramond) Dominated with pine trees Pinus mugo Turra. varieties: Amber Gold, Carsten Winter-
gold, Golden Glow, Wintergold and Ophir. The grafted method was applied to the side joint in
two dates (January, March).

Results. The acceptance of the scion and plant growth in the first and second year of cultivation
after grafts were evaluated. The highest percentage of accepted scions for the tested varieties was
obtained on the Pinus uncinata rootstock at a later date of graft. Pinus nigra and Pinus sylvestris
pads caused stronger plant growth. Applied rootstocks did not differentiate the number of incre-
ments of grafted mountain pine varieties. The more successful varieties were: 'Golden Glow',
'Winter Gold' and 'Ophir'.

Conclusions. The usefulness of all rootstocks for grafting tested mountain pine varieties was
found. Especially Pinus uncinata rootstock due to better reception of grafted scions. The later date
of graft was better than January due to the higher percentage of obtained plants.

Keywords: grafts success, lateral increments, number of shoots
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