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PLONOWANIE LUBINU WASKOLISTNEGO
(LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L.) W ZALEZNOSCI
OD ODMIANY I SPOSOBU UPRAWY ROLI"

YIELDING OF NARROW-LEAVED LUPIN (LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L.)
DEPENDING ON VARIETY AND TILLAGE SYSTEM

Abstrakt

Celem pracy byta ocena plonowania dwoch odmian tubinu waskolistnego w zaleznosci od sposo-
bu uprawy roli. Do$wiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2014-2015 na polach zlokali-
zowanych w Przebedowie k. Poznania. Czynnikami badawczymi byty: I rzedu — odmiana (trady-
cyjna — Dalbor, samokonczaca — Regent); II rzgdu — sposdb uprawy roli (konwencjonalny,
uproszczony, uprawa zerowa). Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, iz warunki
pogodowe w latach badan miaty zréznicowany wpltyw na plonowanie ocenianych odmian tubinu
waskolistnego. Wyzszym plonem nasion i plonem biatka charakteryzowata si¢ samokonczaca
odmiana Regent w poréwnaniu do tradycyjnej odmiany Dalbor. Sposroéd analizowanych sposo-
boéw uprawy roli najwyzszy plon nasion oraz plon biatka uzyskano po zastosowaniu siewu bezpo-
$redniego.

Stowa kluczowe: odmiana tradycyjna i samokonczaca, sposob uprawy roli, plon nasion, plon
bialtka

*Do$wiadczenia prowadzone byly przy wsparciu z projektu wspolfinansowanego przez
NCBIR w ramach inicjatywy CORNET (CORNET/2/15/2013). ProLegu: Innowacyjne produkty
bialkowe z nasion roslin straczkowych, uprawianych w warunkach rolnictwa zréwnowazonego do
zywienia drobiu.
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Wstep

W ostatnich latach w Polsce obserwuje si¢ stopniowy wzrost zainteresowania upra-
wa ro$lin bobowatych, co wynika ze zwickszonego zapotrzebowania na bialko, realiza-
cji programow rolnosrodowiskowych, ale takze korzystnego wptywu tych roslin na
srodowisko glebowe, dzigki migdzy innymi symbiozie z bakteriami brodakowymi.
Uprawa ro$lin bobowatych obejmuje wiele gatunkow, niemniej jednak najwigkszym
zainteresowaniem cieszy si¢ tubin waskolistny, ze wzgledu na najkrotszy okres wegeta-
cji, wyzszy w porownaniu do pozostatych gatunkéw plon nasion oraz wysoka zawarto$é
biatka (Wiatr i in., 2007). Czynnikiem warunkujagcym uzyskiwanie optymalnych plo-
néw jest przede wszystkim odmiana, ale duze znaczenie mogg mie¢ roéwniez warunki
pogodowe (Pospisil i Pospisil, 2015), a takze agrotechniczne (Jarecki i Bobrecka-Jamro,
2014). Aktualnie w Krajowym Rejestrze zarejestrowanych jest 29 odmian tubinu wa-
skolistnego, charakteryzujacych si¢ duzym zréznicowaniem cech rolniczo-uzytkowych,
co pozwala producentowi na szeroki wybor, ale i wielokierunkowe wykorzystanie na-
sion. O powodzeniu uprawy poza odmiang decyduje wiele sktadowych, jednak nie-
zmiernie waznym elementem jest jej optacalno$¢. Zdaniem Czerwinskiej-Kayzer i Flo-
rek (2012) czynnikami decydujacymi o efektach ekonomicznych upraw roslin stracz-
kowych sg koszty zabiegéw agrotechnicznych oraz doptaty do produkcji. Dlatego mi-
nimalizowanie kosztéw uprawy, jak i potrzeba wykonywania zabiegdéw w optymalnym
czasie wplywaja na poszukiwanie przez praktyke rolniczg mozliwos$ci wprowadzania
uproszczen uprawowych. Wymaga to jednak dobrego rozpoznania pod wzglgdem przy-
datnos$ci danej odmiany do réznych sposobow uprawy roli.

Celem podjetych badan bylo okreslenie reakcji ubinu waskolistnego odmiany tra-
dycyjnej 1 samokonczacej na trzy sposoby uprawy roli. Przyjetymi miernikami produk-
cyjnosci roélin byly: komponenty plonowania (liczba ro$lin na 1 m?, liczba strgkéw na
roslinie, liczba nasion w straku, masa tysigca nasion) oraz plon nasion i plon biatka.

Material i metody

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 2014-2015 na polach nalezacych
do HR Smolice, zlokalizowanych w Przebedowie (52°35' N, 17°10" E), na glebie pto-
wej, zakwalifikowanej do klas bonitacyjnych IVa i IVb, a wedlug przydatnosci rolniczej
do kompleksu 4 (zytni bardzo dobry) i 5 (zytni dobry), charakteryzujacej si¢ odczynem
na poziomie pH 7,5 (w 1 M KCl), $redniag zawarto$cia fosforu oraz potasu i magnezu.
Doswiadczenia zaktadano jako dwuczynnikowe, w uktadzie blokow losowanych kom-
pletnych, w czterech powtorzeniach. Przedplonem w pierwszym roku badan byto zyto
ozime, natomiast w drugim owies. Czynnikami badawczymi byly: I rzedu — odmiana
(tradycyjna — Dalbor, samokonczaca — Regent); II rzgdu — sposob uprawy roli (konwen-
cjonalny, uproszczony, uprawa zerowa — siew bezposredni).

Konwencjonalny sposéb uprawy roli polegat na wykonaniu pelnego zestawu upra-
wek po zbiorze przedplonow, talerzowania, orki przedzimowej i uprawek przedsiew-
nych. W sposobie uproszczonym ork¢ zastapiono brong talerzowa. W uprawie zerowej
(siewie bezposrednim) zaniechano wszelkich uprawek gleby, ograniczajac si¢ do jedno-
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krotnego zastosowania jesienig herbicydu Roundup 360 SL (glifosat) w dawce 2,0 I-ha’.
Zalozona obsada wyniosta dla odmiany tradycyjnej 120 szt.-m™ (170 kg-ha! nasion)
oraz dla odmiany samokonczacej 100 szt.-m? kietkujacych nasion (140 kg-ha™! nasion).
Siew nasion w obu latach badan wykonano w trzeciej dekadzie marca na wszystkich
obiektach siewnikiem do siewu bezposredniego firmy Tiime. Przed siewem lubinu za-
stosowano nawozenie fosforowe w dawce 100 kg P,Os-ha'! (43,6 kg P-ha!) i potasowe
w dawce 100 kg KO (83 kg K-ha™"). Bezposrednio po siewie przeprowadzono zwalcza-
nie chwastow preparatem Afalon Dyspersyjny 450 SC w dawce 1,25 I'ha’!. Ochrone
fanu przed patogenami grzybowymi wykonywano profilaktycznie w fazie pagkowania
roélin preparatem Gwarant 500 SC w dawce 2,0 I-ha’'. Obsade na kazdym poletku okre-
$lono przed zbiorem metodg ramkowa na powierzchni 1 m?. Liczbe strgkoéw, liczbe
nasion na ro$linie oraz liczbe nasion w straku ustalono na dziesigciu kolejno rosnacych
ro§linach w jednym rzedzie, pobranych przed zbiorem z kazdego poletka. Mase tysiaca
nasion oznaczono zgodnie z PN-68/R-74017:1968. Powierzchnia poletka netto do zbio-
ru wynosita 12 m?. Zbior nasion przeprowadzono jednoetapowo kombajnem poletko-
wym w trzeciej dekadzie lipca. Pozostate zabiegi agrotechniczne zostaly wykonane
zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej dla tego gatunku.

W przeprowadzonych dos$wiadczeniach oznaczono Indeks pokrycia lisciowego
(Leaf Area Index) wyrazony jako stosunek powierzchni asymilacyjnej lisci do po-
wierzchni pola, ktéry mierzono za pomocg aparatu firmy Li-Cor Inc., w fazie dojrzato-
$ci mlecznej (BBCH 73-75).

Warunki pogodowe uwzgledniajace ilos¢ i rozktad opadow atmosferycznych wyste-
pujacych w sezonie wegetacyjnym zebrano na podstawie zapisow stacji meteorologicz-
nej HR Smolice, oddziat Przebedowo.

Wyniki badan opracowano statystycznie z zastosowaniem analizy wariancji, a naj-
mniejsza istotng réoznice wyliczono na poziomie istotnosci a = 0,05 testem Tukeya.

Wyniki i dyskusja

W analizie warunkéw pogodowych w latach badan wykazano zréznicowanie zarow-
no pod wzgledem temperatury, jak i opadow atmosferycznych (tab. 1). Podlesna i in.
(2014) wskazuja, iz najwigksze znaczenie dla wielkosci plonu nasion maja suma oraz
rozklad opadow. W badaniach wlasnych w 2014 roku, w okresie wegetacji tubinu wa-
skolistnego we wszystkich miesigcach poza sierpniem, odnotowano wyzsza $rednia
temperatur¢ powietrza niz w 2015 roku. Natomiast niesprzyjajacym miesigcem ze
wzgledu na niedobdr opaddéw okazat si¢ czerwiec. Z kolei w 2015 roku najbardziej
niekorzystnymi, jesli chodzi o niska sum¢ opadéw, byly kwiecien oraz druga i trzecia
dekada maja. Taki uktad warunkéw meteorologicznych przyczynit si¢ do uzyskania
zmiennos$ci w plonie nasion tubinu waskolistnego. Wyzszy plon nasion otrzymano w 2014
roku w poréwnaniu do 2015 roku. Wplyw warunkéw pogodowych na rozwdj i plonowa-
nie tubinu waskolistnego wykazali rowniez Grabowska i in. (2016), Jarecki i Bobrecka-
-Jamro (2012) oraz Prusinski i in. (2010).

W warunkach przeprowadzonych doswiadczen wyzej plonujaca odmiang okazata si¢
samokonczaca Regent (tab. 2). Plon nasion tej odmiany w 2014 roku byt wyzszy od
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Tabela 1. Warunki pogodowe w czasie wegetacji tubinu waskolistnego w latach 2014-2015

Temperatura (°C) Opady (mm)
Miesiace dekady dekady
$rednia suma
1 | 1I ‘ I 1 ‘ 1T | I

2014
I 5,3 7,7 8,6 7,2 2,1 30,6 38,2 70,9
v 7,7 7,9 15,5 10,4 16,6 20,6 21,9 59,1
A% 11,1 13,4 19,9 14,8 16,2 16,5 42,9 75,6
VI 18,7 18,6 15,5 17,6 9,3 18,7 11,9 39,9
VII 22,5 25,6 23,5 23,8 37,6 0,0 34,1 71,7
VIII 24,4 20,6 17,5 20,8 39,1 16,8 64,7 120,6

2015
I 4,8 6,1 6,1 5,7 7,8 1,8 38,8 48,4
v 5,0 9,4 11,7 8,7 9,4 0,3 15,2 24,9
\% 13,1 12,7 13,8 13,2 28,2 10,2 4,7 43,1
VI 17,0 15,9 15,0 15,9 20,5 23,9 52,6 97,0
Vil 20,7 19,2 18,8 19,6 19,9 38,0 36,5 94,4
VIII 242 23,3 19,7 22,4 4,3 7,9 2,1 14,3
Tabela 2. Plon nasion, plon biatka i wartos¢ wskaznika LAI w tubinie waskolistnym

Czynniki badawcze Plon nasion (t-ha™) Plon biatka (kg-ha) LAI
iich poziomy 2014 2015 2014 2015 2014 2015
Odmiana
Dalbor 1,85 1,50 479 363 1,9 1,5
Regent 2,54 1,64 625 402 2,0 1,6
NIRg 05 0,57 r.n. 30,6 r.n. r.n. r.n.
Sposoéb uprawy roli

Konwencjonalny 2,16 1,19 554 286 22 1,6
Uproszczony 2,17 1,40 530 328 1,8 1,4
Siew bezposredni 2,27 2,11 586 534 1,9 1,7
NIRg05 r.n. 0,23 r.n. 54,6 0,18 0,22
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plonu odmiany tradycyjnej (Dalbor) o 0,69 t-ha'. W 2015 roku badane odmiany plono-
waly na jednakowym statystycznie poziomie. Podle$ny i in. (2010) zwracaja uwage na
zmienno$¢ plonowania odmian tubinu waskolistnego w zaleznosci od przebiegu warun-
kéw pogodowych w latach badan. Bieniaszewski i in. (2012) w kazdym roku badan
wykazali zroznicowanie plonéw nasion odmian tradycyjnych i samokonczacych tubinu
waskolistnego. Jednak wedlug tych samych autoré6w odmiany o tradycyjnym rytmie
wzrostu plonowaty srednio o 1,2% wyzej niz odmiany samokonczace.

Sposréd ocenianych sposobow uprawy roli, najwyzszy plon w obu latach badan
stwierdzono po uprawie zerowej (siewie bezposrednim), przy czym w pierwszym roku
réznice te nie zostaty potwierdzone statystycznie. Przyrost plonu nasion na obiekcie, na
ktérym zastosowano siew bezposredni, w poréwnaniu do uprawy konwencjonalnej
wynosit odpowiednio dla lat badan 0,11 i 0,92 t-ha!. Heenan i in. (2000) w badaniach
z hubinem waskolistnym réwniez wskazujga na uzyskiwanie wyzszego plonu nasion
w siewie bezposrednim, jednak ci sami autorzy zaznaczaja, iz uzyskane réznice wynika-
ja przede wszystkim z liczby roslin na jednostce powierzchni oraz warunkow meteoro-
logicznych w latach badan.

Podobne rezultaty jak przy plonie nasion uzyskano w przypadku plonu biatka, ktory
to stanowi wynikowa plonu nasion i zawarto$ci biatka w nasionach. W 2014 roku wyz-
szym plonem biatka charakteryzowata si¢ odmiana Regent w odniesieniu do Dalbor.
W 2015 roku takiej zaleznosci nie udowodniono statystycznie. Sposdb uprawy roli
zmodyfikowat plon biatka tubinu waskolistnego, przy czym istotng réznice stwierdzono
jedynie w drugim roku uprawy. Wynikata ona przede wszystkim z uzyskania wyzszego
plonu nasion na obiektach z siewem bezposrednim.

Badane odmiany w latach prowadzenia doswiadczen nie rdznily si¢ istotnie pod
wzgledem powierzchni asymilacyjnej lisci (LAI). Natomiast duzy wpltyw na wartos$¢
tego wskaznika w latach badan stwierdzono w zalezno$ci od sposobu uprawy roli.
W 2014 roku najwyzsza warto$¢ wskaznika powierzchni lisci wykazano w tubinie
uprawianym konwencjonalnie, a w 2015 roku w uprawie zerowej, przy czym nie
stwierdzono istotnej roznicy pomigdzy siewem bezposrednim a uprawg tradycyjna.

Zroznicowanie odmian pod wzgledem MTN odnotowano jedynie w 2015 roku.
Najwyzszg warto$¢ tej cechy stwierdzono wowczas u odmiany Regent (tab. 3). Sposob
uprawy roli istotnie modyfikowat MTN tubinu waskolistnego, a wprowadzenie uprosz-
czen w stosunku do uprawy tradycyjnej przyczyniato si¢ do wzrostu wartosci tej cechy.
Nie udowodniono natomiast istotnego zréznicowania pomigdzy masa tysigca nasion
uzyskang na obiekcie z uprawa uproszczong i siewem bezposrednim. Badania Gugaty
iin. (2012) wykazaty wigksza mase tysiaca nasion tubinu waskolistnego odmiany Sonet
z obiektow, na ktorych zastosowano tradycyjng uprawe roli.

Czynnik odmianowy w do$§wiadczeniach wilasnych istotnie zmodyfikowat obsade
ro$lin, liczbe strakéw na roslinie oraz liczbe¢ nasion na roslinie w 2014 roku. Wowczas
to odmiana samokonczaca Regent charakteryzowala si¢ wyzszymi warto$ciami tych
cech. Z kolei najwyzsza obsade roslin w omawianym roku uzyskano na obiekcie
Z uproszczong uprawg roli, a najwyzsza liczbe strakéw na roslinie oraz liczbe nasion na
ro$linie odnotowano przy uprawie konwencjonalnej. W 2015 roku zréznicowane sposo-
by uprawy roli zmodyfikowaty liczbg strakoéw i nasion na ro$linie. Podobnie Faligowska
i in. (2016) donosza o uzyskiwaniu zréznicowanej obsady roslin przy uprawie tubinu
waskolistnego w uprawie bezphizne;j.
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Tabela 3. Elementy plonu tubinu waskolistnego

Masa tysigca . - Liczba strakéw | Liczba nasion | Liczba nasion
Liczba ro$lin

Czynniki - ) i
nasion na roslinie w straku na roslinie

badawcze
iich poziomy 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015

Odmiana
Dalbor 1222 | 1189 51 64,5 6,7 8,7 4,1 4,1 27,4 349
Regent 121,2 | 139,0 81,9 64,3 8,5 8,4 3.8 4,0 32,6 32,6
NIR05 r.n. 2,58 13,5 r.n. 1,58 r.n. r.n. r.n. 3,24 r.n.
Sposoéb uprawy roli

Konwencjonalny 119,5 | 125,3 61,9 53,2 8,9 8,8 4,1 39 36,6 314
Uproszczony 122,3 | 130,7 83,3 77,2 6,9 7,6 4,0 4,1 27,0 32,9
Siew bezposredni | 123,3 | 130,8 55,3 62,7 6,8 9,2 3,8 4,1 26,3 37,1

NIR05 2,30 3,55 9,3 r.n. 1,18 1,24 r.n. r.n. 5,07 4,79

Badania wtasne wykazaty, ze liczba nasion w straku nie byta uwarunkowana czyn-
nikami do$wiadczenia, czyli odmiang oraz sposobem uprawy roli.

Whioski

1. Plonowanie tubinu waskolistnego uwarunkowane bylo przebiegiem warunkow
pogodowych w latach badan.

2. Liczba nasion w straku nie zostata zréznicowana czynnikami do$wiadczenia.
Wskaznik LAI zmodyfikowat tylko sposob uprawy roli.

3. W 2014 roku wyzszym plonem nasion oraz plonem biatka charakteryzowala si¢
samokonczaca odmiana Regent w poréwnaniu do tradycyjnej Dalbor. W 2015 roku
takiej zaleznoS$ci nie potwierdzono statystycznie.

4. W 2015 roku najwyzszy plon nasion oraz plon biatka uzyskano po zastosowaniu
uprawy zerowej (siew bezposredni). W 2014 roku zastosowany sposdb uprawy roli nie
wptywat istotnie na plon nasion.
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YIELDING OF NARROW-LEAVED LUPIN (LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L.)
DEPENDING ON VARIETY AND TILLAGE SYSTEM

Abstract

The objective of this study was to asses seed yield, protein yield, yield components of narrow
leaved lupin cultivation depending on variety and tillage system. The study was evaluated in the
field experiments in Przebgdowo, Poland in 2014-2015, included variety (indeterminated and
determinated) and tillage system (conventional, reduced tillage, direct sowing). It turn out that
environmental condition had main influence on yielding of narrow leaved lupin in the years of
study. The number of seeds in the pod has not been diversified by experience factors. The LAI
indicator has only modified by the tillage system. In 2014, a higher yield of seeds and protein
yield were observed for determinate variety Regent compared to traditional Dalbor. In 2015, this
relation was not confirmed statistically. In 2015, the highest seed yield and protein yield were
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w zaleznosci od odmiany i sposobu uprawy roli. Nauka Przyr. Technol., 12, 4, 365-372. http://dx.doi.org/
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obtained after the use of no-tillage (direct sowing). In 2014, the cultivation method applied did
not significantly affect the seed yield.

Keywords: determinated, indeterminated, tillage system, seed yield, protein yield
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