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OCENA ZAWARTOSCI OCHRATOKSYNY A (OTA)

W WYBRANYCH PRODUKTACH SPOZYWCZYCH
WYSTEPUJACYCH W OBROCIE HANDLOWYM W POLSCE
NA TERENIE WOJEWODZTWA PODKARPACKIEGO

EVALUATION OF CONTENTS OF OCHRATOXIN A (OTA)
IN SELECTED FOODS AVAILABLE IN TRADE IN POLAND
IN THE PODKARPACIE PROVINCE

Streszczenie. Przeprowadzone badania potwierdzaja powszechne wystepowanie ochratoksyny A
(OTA) w analizowanych artykutach spozywczych wystgpujacych w obrocie handlowym w Polsce
na terenie wojewodztwa podkarpackiego. Badania na obecno$¢ ochratoksyny A (OTA) w produk-
tach przeznaczonych dla niemowlat i matych dzieci wykazaty, iz zardwno srednia (0,96 pg-kg™),
jak i maksymalna (1,50 pg-kg™") zawartos¢ badanej mikotoksyny w probkach kaszek kukurydzia-
nych przekroczyta dopuszczalne stezenie 0,50 pg-kg”'. Maksymalng zawarto$é ochratoksyny A
(OTA) na poziomie 1,50 pg-kg', przekraczajaca dopuszczalny poziom, wykazano rowniez
w 14,28% probek mleka. W wymienionych produktach spozywczych odnotowana maksymalna
zawarto§é ochratoksyny A (OTA) na poziomie 1,50 pg-kg” az trzykrotnie przekroczyla dopusz-
czalne stezenie (0,50 pg-kg™'). W przypadku pozostatych artykutéw spozywezych nie stwierdzo-
no przekroczenia dopuszczalnego stgzenia ochratoksyny A (OTA).

Stowa kluczowe: mikotoksyny, ochratoksyna A (OTA), jako$¢ zywnoSci
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Wstep

Mikotoksyny (produkty wtornego metabolizmu grzybow strzgpkowych, okreslane
potocznie mianem plesni) sa zaliczane do naturalnych zanieczyszczen zywnosci i su-
rowcow wykorzystywanych do jej produkcji (POKRZYWA i IN. 2007).

Z ekonomicznego i toksykologicznego punktu widzenia jedng z najwazniejszych
mikotoksyn jest ochratoksyna A (OTA) (SELWET 2010). Mikotoksyna ta produkowana
jest przez grzyby rodzajow Aspergillus (zwlaszcza przez A. ochraceus) oraz Penicillium
(gtownie przez P. verrucosum), przy czym udziat rodzaju Penicillium przewaza w re-
gionach o klimacie umiarkowanym (T, 21-25°C), a rodzaju Aspergillus — w regionach
o klimacie gorgcym (T, 25-28°C). Ochratoksyny sa produkowane przy wartosci a,, >
0,7 1 pH pomigdzy 3 a 10 (POKRZYWA 1 IN. 2007, SOROKA 1 IN. 2008, ABRUNHOSA 1 IN.
2010, DUARTE i IN. 2010, SRINIVASA 2011). Klimat ma wplyw na typ surowcow roslin-
nych bedacych glownymi substratami dla wzrostu gatunkow grzybow produkujacych te
mikotoksyne. Rodzaj Aspergillus spp. zazwyczaj infekuje kukurydzg, obecnos¢ zas
ochratoksyny A (OTA) w klimacie umiarkowanym dotyczy zwykle innych gatunkow
zb0z, takich jak zyto czy owies (SOROKA i IN. 2008). Oprocz zbdz stwierdzono wyste-
powanie tej mikotoksyny w wielu innych $rodkach spozywczych, w tym w nasionach
soi, fasoli, ciecierzycy, ziarnach surowej kawy, ziarnach kakao, winie i soku z wino-
gron, piwie, przyprawach i przetworach migsnych zawierajagcych krew. Stwierdza si¢ ja
rowniez w niektorych fermentowanych produktach, np. w sosie sojowym. Duzg zawar-
to$¢ ochratoksyny A (OTA) wykazano réwniez w suszonych owocach: rodzynkach
i porzeczkach (JGRGENSEN 2005, POKRZYWA i IN. 2007, CICONOVA i IN. 2010, SRI-
NIVASA 2011). Ochratoksyny sa wyjatkowo termostabilne, wigc proces pieczenia moze
zmniejszy¢ ich zawarto$¢ w zywnos$ci nie wigcej niz o 20%, a gotowanie w ogole nie
wywiera wptywu na ich zawarto$¢ w produktach spozywczych (SOROKA i IN. 2008).

Mikotoksyny sa niebezpieczne dla ludzi oraz zwierzat. Stanowig przyczyne ostrych
zatru¢ pokarmowych, a nawet Smierci. S mutagenne, rakotwdrcze, immunosupresyjne,
teratogenne, neurotoksyczne oraz estrogenne (CIELECKA i DEREN 2011, SOLARSKA
i MARZEC 2012). Wéréd ochratoksyn najsilniejszy efekt biologiczny wykazuje ochra-
toksyna A (OTA). W przypadku pozostalych ochratoksyn jest on o wicle stabszy
(ochratoksyna B) badZ nie zostat jeszcze udowodniony (ochratoksyna C) (SOROKA i IN.
2008). W 1993 roku Migdzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem (IARC) dodata do
rejestru ochratoksyng A (OTA) jako by¢ moze rakotwoércza dla cztowieka (SOROKA 1 IN.
2008).

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie zanieczyszczenia ochratoksyna A (OTA)
wybranych produktow spozywczych znajdujacych si¢ w obrocie handlowym w Polsce
na terenie wojewddztwa podkarpackiego.

Material i metody
Materiat do badan stanowity probki produktow spozywczych pobranych losowo

w punktach handlowych w Polsce w wojewodztwie podkarpackim. Analizie na obec-
no$¢ ochratoksyny A (OTA) poddano:
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— przetwory zbozowe: kaszg¢ gryczang, kasz¢ jeczmienna, kasz¢ manng, make
pszenna, make zytnia, kukurydze i jej przetwory (kukurydz¢ mrozona, skrobig
kukurydziana, ptatki kukurydziane) oraz ryz i jego przetwory (ryz, make ryzowa,
kasze ryzowa),

— produkty przetworzone na bazie zbdz oraz produkty dla niemowlat i matych
dzieci (mleko dla dzieci, kaszki mleczne, kaszki kukurydziane),

— przyprawy (przyprawy uniwersalne, curry, pieprz czarny, papryke stodka),

— kawe rozpuszczalna,

— wina owocowe,

— soki i napoje winogronowe.

Liczbe prob poszezegdlnych produktow spozywcezych poddanych analizie na obec-
nos$¢ ochratoksyny A (OTA) zamieszczono w tabeli 1.

Oznaczen zawartosci ochratoksyny A (OTA) w analizowanych produktach spozyw-
czych dokonano w akredytowanym laboratorium badawczym nr AB 343.

Przygotowania probek do oznaczania ochratoksyny A (OTA) w przetworach zbo-
zowych (rébwniez i w przetworzonej zywnosci na bazie zbdz oraz w zywnosci dla nie-
mowlat i matych dzieci — zakres 0,30-3,00 pg-kg™) dokonywano wedtug opracowane;j
w laboratorium procedury badawczej: ,,Oznaczanie zawartosci ochratoksyny A metoda
HPLC z oczyszczaniem na kolumnie powinowactwa immunologicznego w srodkach
spozywczych”, a odczyt przeprowadzono wedtug PN-EN ISO 15141-1:2000 ,,Artykuty
zywno$ciowe. Oznaczanie ochratoksyny A w zbozach i produktach zbozowych. Metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z oczyszczaniem na zelu krzemionkowym”
— zakres 1,5-30,0 ug-kg™.

Zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) w kawie oznaczano zgodnie z norma PN-EN
14132:2004 ,,Artykuty zywnosciowe. Oznaczanie ochratoksyny A w jeczmieniu i kawie
palonej. Metoda HPLC z oczyszczaniem na kolumnach powinowactwa immunologicz-
nego” — zakres 1,5-30,0 pg-kg”.

Zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) w winie oznaczano zgodnie z normg PN-EN
14133:2005 ,,Artykuty zywnos$ciowe. Oznaczanie ochratoksyny A w winie i piwie.
Metoda HPLC z oczyszczaniem na kolumnach powinowactwa immunologicznego”
— zakres 0,025-5,0 pg-kg™.

Badanie ochratoksyny A (OTA) w przyprawach wykonywano zgodnie z procedura-
mi badawczymi opracowanymi w laboratorium na podstawie wytycznych NIZP-PZH
(WYTYCZNE... 2004) — zakres 1,5-30,0 ng-kg™.

Zawartos¢ ochratoksyny A (OTA) w sokach i napojach owocowych oraz w mleku
dla dzieci oznaczano wedtug wlasnej procedury badawczej opracowanej w laboratorium
z wyklorzystaniem kolumienek powinowactwa immunologicznego — zakres 1,5-30,0
ngkg .

Ochratoksyna A (OTA) zostata oznaczona we wszystkich analizowanych produk-
tach spozywczych na kolumnie chromatograficznej o fazie odwrdcone;j i identyfikowa-
na oraz modyfikowana fluorescencyjnie. Parametry kolumny chromatograficznej: dhu-
g0$¢ — 250 mm, $rednica wewngetrzna — 4,6 mm, wypehienie sferyczne — 5 um. Faze
ruchomg stanowit roztwér wody z acetonitrylem z dodatkiem lodowatego kwasu octo-
wego, przesaczony i odgazowany helem.
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Tabela 1. Zawarto§¢ ochratoksyny A (OTA) w wybranych produktach spozywezych (ug-kg™)
Table 1. Content of ochratoxin A (OTA) in selected foods (ug~kg’1)

Najwyzszy
. , dopuszczalny
Produkt Liczba probek = Maksimum .. poziom
Number X . Minimum .
Product Maximum Highest
of samples -
permissible
level

Kasza gryczana 16 1,43 1,50 1,00 3,00
Groats buckwheat
Kasza jgczmienna 29 0,74 1,50 0,30 3,00
Groats barley
Kasza manna 9 0,64 1,50 0,30 3,00
Semolina
Maka pszenna 43 1,40 1,50 1,00 3,00
Wheat flour
Maka zytnia 8 1,58 2,17 1,50 3,00
Rye flour
Kukurydza i przetwory 24 0,53 1,50 0,15 3,00
Corn and preparations
Ryz i przetwory 18 0,49 0,30 0,15 3,00
Rice and preparations
Mileko dla dzieci 7 0,42 1,50 0,15 0,50
Milk for children
Kaszki mleczne 17 0,26 0,30 0,15 0,50
Milk porridges
Kaszka kukurydziana 7 0,96 1,50 0,15 0,50
Maize porridge
Przyprawy 18 1,50 1,50 1,50 30,00
Spices
Kawa rozpuszczalna 17 2,10 4,79 1,50 10,00
Instant coffee
Wino 25 0,32 1,10 0,25 2,00
Wine
Soki i napoje winogronowe 22 0,75 1,50 0,30 2,00
Grape juices and drinks

Detektor fluorescencyjny z kuweta przeptywowa: dtugos¢ fali wzbudzenia — 333 nm,
dhugos¢ fali emisji — 460 nm.

Identyfikacja: na chromatogramie identyfikowano pik ochratoksyny A (OTA) po-
przez poréwnanie czasow retencji piku analitu z odpowiadajacym mu pikiem standardu
substancji wzorcowej. W tym celu sporzadzono krzywg wzorcowa, ktorg wykresla si¢
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przed rozpoczgciem analizy oraz po zmianie jakichkolwiek warunkéw pracy chromato-
grafu.

Odzysk metody:

— dla poziomu < 1,0 pg-kg™: 50-120%,

— dla poziomu > 1,0 pg-kg™: 70-110%.

Granica oznaczalno$ci metody:

— produkty dla dzieci: 0,3 pg-kg”,

— wino: 0,25 pg-kg”,

— kawa: 2,5 pg-kg,

— pozostate produkty spozywcze: 1,5 ng-kg™.

Wyniki i dyskusja

Ze wzgledu na szkodliwe wlasciwosci ochratoksyny A (OTA) dla zdrowia cztowie-
ka wigkszos$¢ panstw na §wiecie wyznacza dopuszczalne maksymalne poziomy tej mi-
kotoksyny w roznych surowcach i produktach spozywczych.

Obecne przepisy unijne dopuszczajg stgzenie ochratoksyny A (OTA) we wszystkich
produktach pochodzacych z nieprzetworzonych zbdz, w produktach z przetworzonych
zb0z oraz w zbozach przeznaczonych do bezposredniego spozycia przez ludzi na po-
ziomie 3,0 pg-kg” (ROzZPORZADZENIE KoMmisi (UE)... 2012). Srednia zawarto$é miko-
toksyny w badanych przetworach zbozowych byta zréznicowana i zawierata si¢ w prze-
dziale 0,49-1,58 pg-kg'. W zadnej z prob nie stwierdzono przekroczenia przyjetego
dopuszczalnego stgzenia badanej mikotoksyny. Wsrod badanych prob przetwordw zbo-
zowych najwigksze stezenie ochratoksyny A (OTA) — na poziomie 2,17 pgkg' —
stwierdzono w probkach maki zytniej. Wczesniejsze badania dotyczace wystgpowania
ochratoksyny A (OTA) w przetworach zbozowych w Polsce przeprowadzone przez
CZERWIECKIEGO 1 IN. (2006) wskazuja $rednig zawarto$¢ tej mikotoksyny w 2004 roku
na poziomie 0,14 pg-kg', natomiast rok pézniej — na nieznacznie wyzszym poziomie:
0,69 pg-kg'. W jednej probee otrgb pszenicznych odnotowano maksymalng zawarto$é
tej mikotoksyny na poziomie 8,26 pg-kg”'. STANISLAWCZYK i IN. (2010) w placowkach
handlowych wojewodztwa podkarpackiego wykazali zawarto§¢ badanej mikotoksyny
w kaszy w ilosci 0,94 pg-kg', a w mace i platkach owsianych — odpowiednio: 1,44
ng-kg' i 0,90 ug-kg'. Z kolei MRUCZYK i JESZKA (2013) w produktach zbozowych
w obrocie handlowym na terenie wojewodztwa lubuskiego odnotowali zakresy stgzen
ochratoksyny A (OTA) z upraw ekologicznych i konwencjonalnych: 0,28-32,00 pg-kg™
i 0,20-4,30 pg-kg', a $redni poziom stezenia tej substancji w produktach wyniost od-
powiednio: 3,22 pugkg' i 1,03 pugkg'. Powyzsze wyniki dotyczace wystepowania
ochratoksyny A (OTA) w przetworach zbozowych nalezy réwniez poréwna¢ z wyni-
kami badan przeprowadzonych w innych krajach. CHUNG i IN. (2009) wykazali $rednig
zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) w zbozach i przetworach zbozowych na poziomie
0,04 pg-kg”, przy czym maksymalnie byto jej 0,25 pg-kg™. Uwzgledniajac zawartosé
ochratoksyny A (OTA) w przetworach zbozowych, ABRUNHOSA i IN. (2010) wskazuja,
7e zawarto$é tej mikotoksyny w kukurydzy miescita si¢ w granicach 0,11-0,15 pg-kg™,
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w ryzu — w granicach 1,0-27,3 pg-kg™, natomiast w badaniach ZINEDINEGO (2010) byto
to odpowiednio: 0,05-7,22 pg-kg” i 0,02-32,4 ug-kg”. Z kolei GHALI i IN. (2008) wy-
kazali $rednig zawartos¢ ochratoksyny A (OTA) w probkach kukurydzy na poziomie
3,3 ng-kg”, a w probkach ryzu, pszenicy i jej pochodnych — odpowiednio: 1,4 pg-kg™
i 2,9 ug'kg'. Znacznie mniej ochratoksyny A (OTA) w kukurydzy (1,08 pg-kg™)
stwierdzili ZINEDINE i IN. (2006), przy czym maksymalna zawarto$¢ ksztattowata si¢ na
poziomie 7,22 pg-kg'. GONZALEZ i IN. (2006) wykazali w gospodarstwach ekologicz-
nych zawarto$¢ badanej mikotoksyny w ryzu i przetworach w granicach 1,0-7,1 pg-kg™,
natomiast w gospodarstwach konwencjonalnych — od 4,3 do 27,3 pg-kg™.

Zywnosé¢ dla niemowlat i matych dzieci jest zaliczana do Zywnosci specjalnego
przeznaczenia. Moze ona by¢ stosowana jako uzupehienie positku mlecznego lub jako
positki samodzielne w diecie mieszanej. Ta grupa produktéw o szczegdlnym przezna-
czeniu wymaga nienagannej jakosci zdrowotnej i stabilnego, odpowiadajacego receptu-
rze, sktadu. Uzywane surowce oraz stosowane technologie produkcji musza zapewnic¢
wlasciwa warto$¢ zywieniowa produktow z maksymalnym ograniczeniem substancji
dodatkowych oraz zanieczyszczen chemicznych i biologicznych do poziomu nie stwa-
rzajacego ryzyka dla zdrowia (CIELECKA i DEREN 2011). W produktach zbozowych
i innych stanowigcych uzupehienie racji pokarmowych dla niemowlat i matych dzieci
zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) nie moze przekroczyé 0,50 pug-kg' (ROZPORZADZE-
NIE KoMmisit (WE)... 2006). Srednia zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) przekraczajaca
dopuszczalng zawarto$¢ okreslong w rozporzadzeniu UE byta najwigksza w probkach
kaszki kukurydzianej (0,96 pg-kg"). Wérod analizowanych probek artykuléw spozyw-
czych w 57,14% kaszki kukurydzianej i 14,28% probek mleka stwierdzono przekrocze-
nie stezenia dopuszczalnego poziomu badanej mikotoksyny. Nalezy zaznaczy¢, iz
w przypadku tych artykulow spozywczych maksymalna zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA)
— na poziomie 1,50 pg-kg” — az trzykrotnie przekroczyta dopuszczalne stezenie 0,50
ng-kg'. W przypadku probek kaszek mlecznych nie odnotowano przekroczenia zawar-
tosci ochratoksyny A (OTA). W badaniach ABRUNHOSY i IN. (2010) w produktach
przeznaczonych do spozycia przez dzieci zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) wykazano
w granicach 0,06-2,4 pg-kg'. Z kolei ALVITO i IN. (2010) w przeprowadzonych ade-
kwatnych badaniach wykazali zawarto$¢ badanej mikotoksyny na poziomie 0,03-0,21
ng-kg', przy czym w mleku byto jej 0,01 pg-kg”'. LOMBAERT i IN. (2003) stwierdzili
wystepowanie badanej mikotoksyny na poziomie 0,06-2,4 pg-kg™.

Obecnie w Polsce zawartos¢ ochratoksyny A (OTA) w przyprawach jest regulowana
rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 594/2012 z dnia 5 lipca 2012 roku (ROZPORZADZE-
NIE Kowmisit (UE)... 2012). W zalaczniku ustala ono najwyzszy dopuszczalny poziom,
ktory w przypadku przypraw wynosi 30,0 pg-kg'. W badanych probkach przypraw
wykazano $rednig zawartos¢ ochratoksyny A (OTA) na poziomie 1,50 pg-kg”, nie
przekraczato to dopuszczalnej wartosci. Rowniez matg §rednig zawarto$¢ ochratoksyny
A (OTA) w przyprawach — na poziomie 3,5 pg-kg' — wykazali GHALI i IN. (2008).
Jeszcze mniejsza $rednig zawarto$¢ badanej mikotoksyny w probkach przypraw — na
poziomie 0,17 pg-kg”' — wykazali CHUNG i IN. (2009). Z kolei znacznie wicksza mak-
symalng zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) w przyprawach — w granicach 10,6-66,2
ng-kg! — stwierdzili FAZEKAS i IN. (2005), przy czym w jednej z probek zawarto$é ta
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wynosita 2,1 ug-kg™'. SAUNDERS i IN. (2008) wykazali zawarto$é¢ badanej mikotoksyny
w przyprawach w granicach 0,23-50,60 pg-kg™.

Na podstawie przepisow Unii Europejskiej dopuszczalne stezenie ochratoksyny A
(OTA) w winach owocowych, sokach winogronowych oraz koncentratach soku wino-
gronowego po rozcienczeniu woda ustalono na poziomie 2,0 pg-kg’, a w kawie roz-
puszczalnej — na poziomie 10,0 pg-kg”' (ROZPORZADZENIE Komisii (WE)... 2006).
W zadnej z préob badanych produktow spozywczych nie stwierdzono przekroczenia
przyjetego dopuszczalnego stezenia ochratoksyny A (OTA). Najwigksza zawartos¢
badanej mikotoksyny — na poziomie 4,79 pg-kg' — wykazano w probkach kawy roz-
puszczalnej. Mniejsza zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) w kawie w Polsce w 2004
roku, na poziomie 3,11 pg-kg', wykazali CZERWIECKI i IN. (2006). W 2005 roku
w jednej probee kawy (ekstrakt) autorzy ci odnotowali maksymalng zawarto$¢ badanej
mikotoksyny na poziomie 11,90 pg-kg”. BAYMAN i BAKER (2006) podaja, iz w Wiel-
kiej Brytanii az w 80% probek kawy rozpuszczalnej stwierdzono zawarto$¢ ochratoksy-
ny A (OTA) na poziomie przekraczajacym 0,1 pg-kg”, a najwicksza zawartos¢ tej mi-
kotoksyny wynosita do 8,0 pg-kg”. Z kolei VECCHIO i IN. (2012) oraz ABDULKADAR
i IN. (2004) wykazali zawarto$¢ mikotoksyny A (OTA) w kawie odpowiednio w grani-
cach 0,32-6,40 pg-kg™ i na poziomie 0,20 pg-kg™.

W badanych probkach win oraz sokéw i napojow winogronowych $rednia zawarto$¢
ochratoksyny A (OTA) wynosita odpowiednio 0,32 pg-kg™ 10,75 pg-kg”. VALERO i IN.
(2008) wykazali, iz w 19,8% win w Europie zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) przekra-
cza dopuszczalng zawarto$¢ okreslong w rozporzadzeniu UE, czyli 2,0 pg-kg”'. W swo-
ich badaniach SAUNDERS i IN. (2008) stwierdzili zawarto$¢ badanej mikotoksyny
w winach na poziomie 1,25 pg-kg”. Z kolei SERRA i IN. (2004) wykazali maty zawar-
to$¢ badanej mikotoksyny A (OTA) w winach — w granicach 0,03-0,06 pg-kg"'. Malg
$rednig zawarto$¢ ochratoksyny A (OTA) w probkach soku winogronowego wykazali
CHUNG i IN. (2009) — na poziomie 0,02 pg-kg™.

Whioski

1. Sposrdéd wszystkich analizowanych produktéw spozywczych wystepujacych
w obrocie handlowym w Polsce na terenic wojewodztwa podkarpackiego najwicksze
zagrozenie pod wzgledem wystepowania ochratoksyny A (OTA) stwarza zywno$¢ dla
niemowlat i matych dzieci.

2. W 57,14% pobranych probek kaszki kukurydzianej i 14,28% pobranych probek
mleka dla dzieci obliczone st¢zenie ochratoksyny A (OTA) przekroczylo dopuszczalna
wartos¢, tj. 0,50 png-kg™.

3. Pozostate produkty zywnosciowe dostgpne na rynku spetniaja obowiazujace wy-
magania dotyczace zanieczyszczenia ochratoksyng A (OTA) i nie stwarzajg zagrozenia
dla bezpieczenstwa zdrowotnego konsumentow.
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EVALUATION OF CONTENTS OF OCHRATOXIN A (OTA)
IN SELECTED FOODS AVAILABLE IN TRADE IN POLAND
IN THE PODKARPACIE PROVINCE

Summary. The studies corroborate current prevalence of ochratoxin A (OTA) in selected foods
available in trade in Poland in Podkarpacie province. They also proved the presence of ochratoxin
A (OTA) in products for infants and young children and they have shown that both the average
(0.96 pg-kg™") and maximum (1.50 pg-kg"') examined content of mycotoxins in maize porridge
samples exceeded the allowable concentration of 0.50 pg-kg”. The maximum content of OTA,
which was 1.50 pg-kg™, exceeding the acceptable level, was also shown in 14.28% of the samples
of milk. In the analysed foods maximum ochratoxin A (OTA) concentration was at 1.50 pg-kg’
and it exceeded the allowable concentration (0.50 pg-kg') by three times. Other tested samples
did not exceed the permissible concentration of OTA.
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