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WPLYW GESTOSC,I SIEWU NA PLONOWANIE ODMIAN
KUKURYDZY O ROZNEJ KLASIE WCZESNOSCI

EFFECT OF SOWING DENSITY ON YIELDING OF MAIZE VARIETIES
WITH DIFFERENT MATURITY CLASS

Streszczenie. Celem badan bylo okreslenie wptywu gestosci siewu na wielko$¢ plonu ziarna
odmian kukurydzy o roznej klasie wczesnosci. Doswiadczenie polowe prowadzono w latach
2009-2012 w Katedrze Agronomii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, na polach Zaktadu
Dos$wiadczalno-Dydaktycznego Gorzyn, Stacja w Swadzimiu. Czynnikiem I rzedu byta odmiana:
PR39D60 (FAO 210), PR39T45 (FAO 240), PR38N86 (FAO 280), PR38A24 (FAO 330). Czyn-
nikiem II rzedu byla gestos¢ siewu: 6, 7, 8, 9, 10 roélin na 1 m” Badane odmiany plonowaty na
wyréwnanym poziomie od 103,1 do 105,3 dt-ha”', z wyjatkiem wczesnego mieszanca PR39D60,
ktorego plon ziarna byt istotnie najmniejszy i wyniodst 89,6 dt-ha™'. Srednio w okresie czterech lat
badan, niezaleznie od odmiany, najwigksze plony ziarna kukurydzy uzyskano po wysiewie 7
roélin na 1 m?.

Stowa kluczowe: odmiany kukurydzy, klasa wezesnoscei, ggsto$é siewu, plon

Wstep

Ujawnienie si¢ potencjatu plonotworczego odmiany jest mozliwe po dostosowaniu
czynnikéw agrotechnicznych do jej wymagan (PODOLSKA 2004). Sposrod wielu czyn-
nikow agrotechnicznych jednym z wazniejszych jest gesto$¢ siewu, ktora w duzym
stopniu determinuje wielkos$¢ plonu ros§lin (BOROWIECKI i IN. 1999, SZMIGIEL i OLEKSY
2004, MOAVENI i IN. 2011). Od niej zalezy zaopatrzenie roslin w wodg (LOOMIS i CON-
NORS 1992) i w sktadniki pokarmowe (JESMANOWICZ i RUSZKOWSKI 1981) oraz dostep
$wiatla do poszczeg6lnych osobnikéw, ktory ma znaczenie dla przebiegu fotosyntezy
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(NALBORCZYK 1991). Wielu autoréw wskazuje, ze odmiany wczesniejsze najczesciej
lepiej plonuja przy wigkszej obsadzie roslin na jednostce powierzchni (WEBER 1 GOLE-
BIOWSKA 2009), natomiast mieszance o dluzszym okresie wegetacji — w mniejszym
zageszezeniu (SZMIGIEL 1 OLEKSY 2004). Plon ziarna jest funkcja genetycznych cech
danej odmiany i przebiegu warunkow jej wzrostu (ABUZAR 1 IN. 2011). Ponadto zakres
optymalnej gestosci jest rowniez w duzej mierze uzalezniony od warunkow pogodo-
wych. Wobec powtarzajacych si¢ w rejonie Wielkopolski okresow suszy, nalezy przy-
puszczaé, ze mniejsza niz dotychczas zalecana liczba roélin (9 na 1 m?) znajdzie opty-
malne warunki do rozwoju i plonowania. Wykrycie zmiennej reakcji mieszancow kuku-
rydzy na rézna gestos$¢ siewu moze si¢ przyczyni¢ do zwigkszenia plonu ziarna niekto-
rych odmian kukurydzy, gatunku szczegoélnie wrazliwego na odstepstwa od optymalne-
go zaggszczenia roslin (SANGOI 2000, ABUZAR 1 IN. 2011).

Celem podjetych badan bylo okreslenie wplywu gestosci siewu na wielkos¢ plonu
ziarna odmian kukurydzy o r6znej klasie wczesnosci w warunkach Wielkopolski, gdzie
czgsto wystepuja okresy posuszne.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 2009-2012 w Katedrze Agronomii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, na polach Zaktadu Doswiadczalno-Dydaktycznego Go-
rzyn, Stacja w Swadzimiu. Czynnikiem I rzgdu byla odmiana: PR39D60 (FAO 210),
PR39T45 (FAO 240), PR38N86 (FAO 280), PR38A24 (FAO 330) (tab. 1), a czynni-
kiem II rzedu — gesto$é siewu: 6, 7, 8, 9, 10 roélin na 1 m’. Doswiadczenie zatozono
w uktadzie losowanych blokéw zrandomizowanych kompletnych w czterech powtdrze-
niach polowych, na glebie plowoziemnej (SYSTEMATYKA... 2011), nalezacej do klasy
bonitacyjnej IV a, kompleksu zytniego dobrego. Gleba ta charakteryzowala si¢ srednia
zasobnos$cig w fosfor, potas i magnez. Odczyn gleby byt lekko kwasny. Zabiegi agro-
techniczne w kukurydzy byly prowadzone zgodnie z zasadami poprawnej agrotechniki
tego gatunku. Siew wykonano siewnikiem precyzyjnym, a liczba wysiewanych ziaren
odpowiadata przyjetej obsadzie. Na dziesigciu kolbach zebranych z kolejnych roslin

Tabela 1. Charakterystyka rolniczo-uzytkowa badanych odmian kukurydzy
Table 1. Agriculturally-usable traits of maize varieties tested

Odmiana Klasa wezesno$ci Mieszaniec Typ ziarna
Variety Maturity class Hybrid Grain type
PR39D60 FAO 210 Dwuliniowy Flint
Two-lines
PR39T45 FAO 240 Dwuliniowy Flint
Two-lines
PR38N86 FAO 280 Dwuliniowy Dent
Two-lines
PR38A24 FAO 330 Dwuliniowy Dent
Two-lines




3

Sulewska H., Koziara W., Smiatacz K., Szymariska G., Panasiewicz K., 2013. Wplyw gestosci siewu na plonowanie
odmian kukurydzy o réznej klasie wczesnosci. Nauka Przyr. Technol. 7, 3, #47.

w losowo wybranym rzedzie kazdego obiektu mierzono ich dtugosé¢ i szerokos¢, poli-
czono liczbg ziaren w rzedzie kolby oraz liczbe rzedéw ziarniakow. Zbioru kukurydzy
dokonano w fazie petnej dojrzatosci ziarna kombajnem poletkowym firmy Winterstei-
ger. W czasie zbioru oznaczono wilgotnos$¢ ziarna wilgotnosciomierzem firmy Super-
matic. Mas¢ 1000 ziaren oznaczono z uzyciem elektronicznego licznika nasion
i wagi technicznej Sartorius z doktadnoscig do 0,1 g. Plon ziarna i mas¢ 1000 ziaren
przeliczono na wilgotno$¢ 15%. Charakterystyke warunkéw pogodowych panujacych
w okresie wegetacji kukurydzy zamieszczono w tabeli 2. Na podstawie danych pocho-
dzacych ze Stacji Meteorologicznej znajdujacej si¢ na terenie Zaktadu Doswiadczalno-
-Dydaktycznego w Gorzyniu wyliczono wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa K
(MoLGA 1986) (tab. 3).

Tabela 2. Przebieg warunkdéw pogodowych od maja do wrzesnia w latach 2009-2012 w Zaktadzie
Doswiadczalno-Dydaktycznym Gorzyn, stacja w Swadzimiu

Table 2. Weather conditions from May to September in 2009-2012 in Experimental and Educa-
tional Center Gorzyn, Station in Swadzim

Miesiagce — Months
\% | VI ‘ VII | VIII ‘ IX
Rok — Year Temperatura (°C) — Temperature (°C) Sﬁgﬁo (E/Z)
2009 14,0 16,0 20,3 20,1 13,6 16,2 20,0
2010 12,2 18,4 22,6 19,2 13,0 15,8 27,8
2011 15,5 19,9 18,5 19,5 15,9 17,0 12,0
2012 16,3 17,0 20,0 19,8 15,0 17,6 12,5
Srednia z wielolecia 13,5 16,8 18,6 17,9 13,7 16,1 14,7
Many-year mean
N Suma Cv
Rok — Year Opady (mm) — Precipitation (mm) Sum (%)
2009 109,9 113,8 75,4 26,2 48,6 406,8 56,2
2010 110,5 43,4 97,5 143,5 69,9 491,6 46,8
2011 22,5 66,5 2187 50,5 28,5 396,5 122,5
2012 84,4 118,1 136,2 52,7 28,4 218,3 53,1
Srednia z wielolecia 52,8 56,9 75,3 58,4 43,5 286,9 20,2
Many-year mean

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie z wykorzystaniem analizy wariancji dla
doswiadczen czynnikowych ortogonalnych w ukladzie blokéw zrandomizowanych
kompletnych (uktad blokéw losowanych). Najmniejsza istotng réznice (NIR) obliczono
dla poziomu istotnosci ay gs.
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Tabela 3. Wspolczynnik hydrotermiczny Sielianinowa K
Table 3. Selyaninov’s hydrothermal coefficient K

Miesiagce — Months $rednio
Rok = Year \% VI it VIII X Mean
2009 2,53 2,37 1,20 0,42 1,19 1,43
2010 2,92 0,79 1,39 2,41 1,79 1,71
2011 0,47 0,32 4,64 0,84 0,60 1,19
2012 1,67 2,32 2,20 0,86 0,63 1,38

Wartosci: 0,00-0,50 — susza, 0,51-1,00 — potsusza, 1,01-2,00 — dobra wilgotnos¢, 2,01 i powyzej — duza
wilgotnos¢.

Values: 0.00-0.50 — drought, 0.51-1.00 — semi-drought, 1.01-2.00 — good humidity, 2.01 and above — high
humidity.

Wiyniki i dyskusja

Przebieg warunkéw pogodowych byt zréznicowany w latach badan (tab. 2). W 2010
roku wystapity okresy potsuszy w czerwcu, natomiast w 2011 roku — okresy suszy
W maju i czerwcu oraz pélsuszy w sierpniu i we wrzesniu, co potwierdza wspotczynnik
hydrotermiczny Sielianinowa K (tab. 3). Dodatkowo opady deszczu w 2010 roku
w sierpniu i we wrzesniu przyczynily si¢ do opdznienia dojrzewania roslin i sprzyjaty
wigkszemu rozwojowi chorob grzybowych, migdzy innymi fuzarioz. Suma opadow
w 2011 roku wyniosta 396,5 mm, jednak byly one bardzo nierownomiernie roztozone,
co potwierdza duza warto$¢ wspotczynnika zmiennosci (122,5%). Wymienione sezony
wegetacyjne nie nalezaly do odpowiednich pod wzglgdem zaopatrzenia roslin w wodg,
co miato niekorzystny wptyw na ich rozwoj. Z kolei w latach 2009 i 2012 opady wystg-
powaty w okresach najwigkszych potrzeb wodnych kukurydzy.

W latach badan plon ziarna kukurydzy byt uzalezniony zaréwno od odmiany, jak
i gestosci siewu (tab. 4). Sposrod badanych mieszancéw réznigcych sie klasa wezesno-
Sci istotnie najgorzej plonowat wezesny mieszaniec PR39D60 (FAO 210): rdéznica plo-
nu migdzy nimi a odmiang PR38N86 (FAO 280) wyniosta 15,7 dt-ha”'. Pozostate od-
miany plonowaty na wyréwnanym poziomie: od 103,1 — PR39T45 (FAO 240) — do
105,3 dt-ha” — PR38N86 (FAO 280). Uzyskane wyniki potwierdzaja dodatnig korelacje
pomiedzy wczesnoscia odmiany a jej plonowaniem. Ponadto BOROWIECKI i in. (1999)
oraz SZMIGIEL i OLEKSY (2004) donosili o wigkszym plonowaniu mieszancow pozniej-
szych. W badaniach KRUCZKA i SKRZYPCZAKA (2010), ktorych celem bylo wykazanie
reakcji $rednio wezesnych odmian kukurydzy na sposob nawozenia, plony tych odmian
ksztattowaly si¢ rowniez na nizszym poziomie, wynoszacym od 80,2 do 100,17 dt-ha™,
niz odmian $rednio péznych. W doswiadczeniach nad mozliwoscia uprawy kukurydzy
na ziarno w Kotlinie Sadeckiej SZMIGIEL i KIEEBASA (2004) wykazali, ze odmiana LG
2190 (FAO 240) plonowata o 15,1 dt-ha” lepiej niz odmiana KLG 2210 (FAO 230).
SZMIGIEL i IN. (2013) wykazali tez, iz mieszance wczesne, o krotszym okresie wegeta-
¢cji, sg zdolne do dojrzewania w zrdéznicowanych warunkach, jednakze plonuja stabie;.
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Tabela 4. Reakcja odmian kukurydzy na rozng gesto$¢ siewu srednio dla lat 2009-2012 (dt-ha™)
Table 4. Reaction of maize varieties to different sowing density — average for 2009-2012 (dt-ha™)

Gestos¢ siewu na 1 m” (B) — Sowing density per 1 m” (B) )
Odmiana (A) Srednio
Variety (A) 6 roslin 7 ro$lin 8 roslin 9 ro$lin 10 roslin Mean
6 plants 7 plants 8 plants 9 plants 10 plants
PR39D60 103,7 107,3 100 97,6 92,3 89,6
PR39T45 65,6 68,6 65,9 62,9 60,4 103,1
PR38N86 125,8 127,1 132,1 132,8 132,4 105,3
PR38A24 99,2 106,4 107,6 109,3 110,7 103,5
Srednio — Mean 98,6 102,4 101,4 100,7 98,9
NIR,05 NIR A =6,77, NIR B=2,83
LSDys NIR AxB=rn.,NIRB xA=rn.

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — not significant difference.

Sposéréd badanych mieszancoéw $redniopdzny PR38F70 (FAO 270) plonowat o 4,7
dt-ha! obficiej niz wezesny Fido (210-220). Roéwniez WEBER i GOLEBIOWSKA (2009)
w badaniach nad zmiennos$cig plonowania odmian kukurydzy u mieszanca Sastra (FAO
230-240) plony o 8,2 dt-ha” wigksze w poréwnaniu z Tripoli (FAO 220). Inne badania
pokazuja przetamanie korelacji migdzy wczesnoscig mieszanca a jego plonowaniem.
Przyktadowo w doswiadczeniach SZMIGLA i OLEKSEGO (2006) najlepiej plonowaty
odmiany wczesne: Esslia (FAO 170) — 6,44 t-ha™ i Janna (FAO 190) — 6,30 t-ha™ niz
po6zniejsze mieszance: Ela (FAO 210), Mieszko (FAO 230), KLG 2210 (FAO 230) i LG
2190 (FAO 240).

Najwieksze plony ziarna, niezaleznie od badanych mieszancow kukurydzy uzyskano
przy siewie roslin w zageszczeniu 7 sztuk na 1 m”. Zaréwno zbyt rzadki, jak i zbyt gesty
siew prowadzit do istotnego spadku plonu ziarna — o0 3,8 dt-ha™ (6 sztuk na 1 m%)i 03,5
dt-ha™ (10 sztuk na 1 m?). GOKMEN i IN. (2001) z badanego przedziatu gestosci — od 5,7
do 14 sztuk na 1 m? — uzyskali najwicksze plony (5075 kg-ha™') réwniez przy wysiewie
7 roélin na 1 m%. BOROWIECKI i IN. (1999) w niekorzystnych warunkach pogodowych za
optymalna uznali obsad¢ 60 i 70 tys. roslin na 1 ha, natomiast w sprzyjajacych warun-
kach wlasciwsze okazato si¢ zaggszczenie wigksze, wynoszace 85-90 tys. roslin na 1 ha.
W pracy prezentowanej przez ASAFU-AGYEI (1990) optymalna gesto$¢ siewu stanowit
przedzial od 48 do 66 tys. roslin na 1 ha. ABUZAR i IN. (2011) z badanych przedzialow
gestosci — od 40 do 140 tys. roslin na 1 ha — jako optymalng dla plonowania wskazali
gesto$¢ 60 tys. roslin na 1 ha. RAOUF i IN. (2009) wykazali, ze mieszance kukurydzy
wysiane w gestosciach 8, 10 i 12 sztuk na 1 m” najlepiej plonowaty przy gestosci 10
sztuk na 1 m”. Autorzy ci podkreslaja, iz optymalna gesto§é¢ siewu jest zalezna w duzej
mierze od warunkow Srodowiskowych i zastosowanej odmiany. Z kolei BRUZDZIAK
(1996) wykazal, ze wicksze gestosci siewu (97 i 123 tys. ziaren na 1 ha) okazatly si¢
korzystniejsze 1 uzyskano w tych wariantach wigksze plony zielonej i suchej masy ku-
kurydzy przeznaczonej na kiszonke.
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Wigkszos¢ autorow jest zdania, ze istnieje interakcja odmian kukurydzy z gestoscia
siewu (MACHUL i MALYSIAK 1993, DELIBALTOVA i IN. 2009). Jak podaje SANGOI
(2000), rosliny nowych odmian kukurydzy charakteryzuja si¢ wigksza tolerancja na
gestszy siew, a przy rzadszym wytwarzaja mniejszy plon ziarna. W badaniach wlasnych
nie stwierdzono istotnego wspoldziatania w ksztattowaniu plonu ziarna migdzy gesto-
Sciami siewu a mieszancami kukurydzy o rdéznej klasie wczesnos$ci. Odmiany wczes-
niejsze PR39D60 1 PR39T45 w czteroletnich badaniach wykazywaty tendencj¢ do obfit-
szego plonowania przy mniejszym zageszczeniu, wynoszacym 7 roslin na 1 m% co nie
potwierdza tezy wielu autorow prac, iz odmiany wczesniejsze najczesciej lepiej plonuja
przy wigkszej obsadzie roslin na jednostce powierzchni (SZMIGIEL i OLEKSY 2004,
WEBER i GOLEBIOWSKA 2009). Z kolei mieszance pozniejsze wykazywaty tendencj¢ do
wickszego plonowania przy gestosci 9 i 10 roélin na 1 m” (tab. 4).

Wzrost liczby roslin na hektarze zwigksza plon ziarna kukurydzy do okreslonej gra-
nicy, ktorej przekroczenie powoduje jego spadek (KRESOVIC i IN. 2011). Czteroletnie
wyniki badan wlasnych wskazuja roéwniez, ze wyliczona rachunkiem regresji zaleznos¢
plonu ziarna od gestosci siewu miala przebieg paraboliczny. Wzrost gestosci siewu
badanych mieszancow do 7,9 roéliny na 1 m? powodowat przyrost plonu ziarna kukury-
dzy, a przekroczenie tej granicy skutkowato jego spadkiem (rys. 1). KRESOVIC i IN.
(2011) wskazuja, iz mieszance kukurydzy o roéznej klasie wezesnosci wykazujg podob-
ng zalezno$¢ pomigdzy plonem a ggstoscig siewu. Przedstawione przez tych autorow
krzywe regresji pokazuja, ze w zalezno$ci od odmiany mozna oczekiwaé nastgpujacych
plondw: ZP (341) — 13,25 t-ha” przy 81 000 roslin na 1 ha, ZP (434) — 13,00 t-ha przy
75 000 roslin na 1 ha, ZP (684) — 13,83 t-ha™ przy 82 000 roélin na 1 ha, ZP (704) —
12,83 t-ha” przy obsadzie 77 000 roélin na 1 ha. W przytoczonych badaniach uzyto
mieszancoéw pozniejszych niz w badaniach wlasnych, ktére plonowaly lepiej, jednak
przy zastosowaniu zblizonych gestosci siewu.

dt-ha™
106
102 T
98
94 i
90 i _ 2
i =-0,7786x" + 12,347x + 53,009
86 .. R?=0,8136
i Xopt = 719
82 - Ymax = 101,9
78 i
74 i
70 . . - . : \
5 6 7 8 9 10 11
Rosliny na 1 m? — Plants per 1 m?
Rys. 1. Plon ziarna mieszancow kukurydzy w zaleznosci od

gestosci siewu
Fig. 1. Maize hybrids grain yield depended on sowing density
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W badaniach wlasnych w miare zageszczenia siewu liczba kolb na jednostce po-
wierzchni istotnie si¢ zwigkszata, jednak niezaleznie od zageszczenia roslin na kazda
rosling przypadata 1 kolba (tab. 5). TOKATLIDIS i IN. (2005) wykazali istotny wzrost
liczby kolb — do 1,91 — przy spadku zageszczenia roslin do 2,5 sztuk na 1 m?. ABUZAR
i IN. (2011) uzyskali najwieksza liczbe kolb — 1,33 — przy wysiewie 6 i 8 roslin na 1 m?,

Tabela 5. Elementy plonowania kukurydzy w zaleznosci od odmiany i ggstosci siewu Srednio dla
lat 2009-2012

Table 5. Maize yield components dependent on variety and sowing density — average for 2009-
-2012

Ggestos¢ siewu
(rosliny Liczba ziaren Poiemnodé Liczba kolb
Odmiana na 1 m%) w kolbie MTZ Wilgotnosé Jkolb na l m?
. Sowing Number TKW Moisture Y Number
Variety . . o Ear volume
density of grains (g (%) (cm’) of ears
(plants in the ear per | m’
per 1 m?)
1 2 3 4 5 6 7
PR39D60 6 483,7 322,8 26,8 2213 6,0
7 495,4 322,0 27,3 220,9 72
8 488,0 3273 26,9 222,1 83
9 498,6 327,2 27,1 231,3 9,2
10 489,1 320,9 27,0 227,5 10,3
Srednio 497,1 324,0 27,8 231,0 83
Mean
PR39T45 6 490,8 298,0 30,8 228,1 6,1
7 495,0 295,5 31,0 232,6 72
8 508,7 295,0 30,7 229.9 8,1
9 514,5 292,2 30,8 236,3 9,1
10 491,5 289,7 31,2 2259 10,1
Srednio 501,1 294,1 28,7 234,0 83
Mean
PR38N86 6 503,8 320,2 26,6 2527 6,2
7 500,0 317,7 26,8 2452 72
8 5174 314,7 26,7 247,5 8,2
9 511,0 319,5 26,6 248,2 9,2
10 509,8 313,1 26,3 247,0 10,4
Srednio 492,4 317,0 28,8 230,5 8.4
Mean
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Tabela 5 — cd. / Table 5 — cont.

1 2 3 4 5 6 7
PR38A24 6 536,7 319,2 30,2 253,8 7,6
7 539,6 310,7 30,7 2459 8,0
8 521,4 298,0 30,7 229,0 8,9
9 511,7 262,83 30,5 217,7 9,4
10 491,6 262,7 30,5 2114 10,1
Srednio 529,1 290,7 29,6 2394 8,3
Mean
Srednio 6 503,7 315,0 28,6 239,0 6,5
Mean
7 507,5 311,5 29,0 236,1 7.4
8 508,9 308,8 28,8 232,1 8,4
9 508,9 300,4 28,8 2334 9,2
10 495,5 296,6 28,8 2279 10,2
NIR s dla: odmian r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.
LSDy o5 for: varieties
gestosei r.n. 8,21 r.n. 7,04 0,11
densities

r.n. — réznica nieistotna.
r.n. — not significant difference.

Nie stwierdzono istotnych r6znic w liczbie ziaren w kolbie. Wykazano jedynie ten-
dencje do osiggania wickszej liczby ziaren w kolbie przy siewie 8 i 9 roélin na 1 m’.
Podobnie GOKMEN 1 IN. (2001) stwierdzili tendencje¢ do wzrostu liczby ziaren w kolbie
przy mniejszej gestosci siewu. RAOUF 1 IN. (2009) wykazali istotnie wigcksza liczbe
ziaren w kolbie przy siewie 8 rolin na 1 m* natomiast ABUZAR i IN. (2011) — przy
siewie 4 roslin na 1 m% ZHANG i IN. (2006) stwierdzili spadek liczby ziaren w kolbie
wraz ze zwigkszaniem gestosci siewu. Mieszaniec pdzniejszy, PR38A24 (FAO 330),
wykazywat tendencje do wyksztatcania najwigkszej liczby ziaren w kolbie.

Masa 1000 ziaren kukurydzy zmieniata si¢ pod wptywem gestosci siewu i najwigk-
sza byla przy siewie 60 tys. ziaren na 1 ha. Zmniejszenie masy 1000 ziaren wraz ze
wzrostem obsady roslin od najmniejszej (6 roélin na 1 m”) do najwigkszej (10 roslin na
1 m?) wyniosto 18,4 g. Podobnie MOAVENI i IN. (2011) w warunkach gesciejszych za-
siewow stwierdzili zmniejszenie masy 1000 ziaren: od 260,2 g przy gestosci 70 000
ro§lin na 1 ha do 241,15 g przy gestosci 130 000 roslin na 1 ha. Wzrost zageszczenia
roslin do 14 sztuk na 1 m” prowadzil do istotnego spadku masy 1000 ziaren réwniez
w do$wiadczeniu GOKMENA i IN. (2001), a najwigksza warto$¢ tej cechy uzyskano przy
wysiewie 5,7 sztuki na 1 m?.

Wilgotno$¢ ziarna kukurydzy w czasie zbioru nie byta zréznicowana przez odmiane.
Zaobserwowano jedynie tendencj¢ do wzrostu wilgotno$ci ziarna w miar¢ zageszczenia
siewu kukurydzy. TOKATLIDIS i IN. (2005) wykazali wzrost wilgotnosci ziarna (do
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32,3%) przy obsadzie 8,33 sztuki na 1 m> w poréwnaniu z zageszczeniem 2,5 sztuki na
1 m? (30,4%). Mieszaniec pozniejszy, PR38A24 (FAO 330), wykazywat tendencje do
wigkszej wilgotnosci ziarna w czasie zbioru.

Pojemnos¢ kolb byta cechg zmieniajacg si¢ pod wplywem gestosci siewu. Stwier-
dzono istotnie wicksza pojemnosé¢ kolb, o 11,1 em’, u roslin kukurydzy wysianych
w gestosci 6 sztuk na 1 m> w poréwnaniu z zageszczeniem 10 sztuk na 1 m’. Miesza-
niec pozniejszy, PR38A24 (FAO 330), wykazywat Srednio dla ggstosci siewu tendencje
do tworzenia kolb o najwigkszej pojemnosci. Byto to glownie wynikiem réznic pomig-
dzy mieszancami z dwoch najwickszych obsad.

Plony ziarna kukurydzy réznily si¢ znacznie w latach prowadzenia do$wiadczen,
a osiggane wartoSci minimalne byly nawet czterokrotnie mniejsze od maksymalnych
(tab. 6). Zadecydowalo o tym wystapienie dwdch lat z warunkami niesprzyjajacymi
rozwojowi roslin, z niedostateczng iloscia opadow, oraz dwoch lat o uktadzie warunkow
pogodowych sprzyjajacych plonowaniu kukurydzy. Po wysianiu mieszancéw o wyzszej
klasie wczesnosci uzyskiwano mniej stabilne plony ziarna kukurydzy. Z charakterystyk
statystycznych wynika réwniez, ze wystapit szeroki zakres zmiennosci plonowania
w zaleznosci od gestosci siewu. Przy siewie w zageszezeniu 7 roslin na 1 m” uzyskiwa-
no najbardziej stabilne w latach plony ziarna kukurydzy.

Tabela 6. Charakterystyki statystyczne plonu w zaleznosci od odmiany i ggstosci siewu
Table 6. Statistical evaluations of yield depended on variety and sowing density

Gestos¢ siewu Wartos¢ — Value Wartos¢
Odmjana (ros’lipy nal mz) (dt-ha™) $rednia sD Cv
Variety | Sowing density Mean value (%)
(plants per 1 m?) min max (dt-ha™)
PR39D60 39,0 147,7 89,6 35,2 41,6
PR39T45 62,1 148,3 103,1 272 27,3
PR38N86 57,8 149,0 105,3 29,4 27,7
PR38A24 55,8 150,1 103,5 25,3 24,6
6 454 141,9 98,6 26,4 26,8
7 53,6 149,7 102,4 25,7 25,1
8 44,7 148,3 101,4 27,5 27,1
9 40,6 139,7 100,7 29,0 28,9
10 39,0 149,0 98,9 31,3 31,7

Whioski

1. Analiza regresji wykazata, ze najwigkszy plon ziarna badanych odmian mozna
uzyskaé przy obsadzie 7,9 roslin na 1 m”.
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2. Badane odmiany plonowaty na wyréwnanym poziomie: od 103,1 do 105,3 dt-ha™,
z wyjatkiem wczesnego mieszanca PR39D60 (FAO 210), ktérego plon ziarna byt istot-
nie najmniejszy.

3. Wzrost gestosei siewu zwigkszat obsade kolb, a zmniejszat pojemno$é kolb i ma-
s¢ 1000 ziaren.
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EFFECT OF SOWING DENSITY ON YIELDING OF MAIZE VARIETIES
WITH DIFFERENT MATURITY CLASS

Summary. The aim of the investigation was to determine the response of sowing density on
yielding of maize hybrids with different maturity class. The field experiment was conducted in
2009-2012 in the Department of Agronomy at the Poznan University of Life Sciences, in the
fields of Experimental and Educational Center Gorzyn, Station in Swadzim. The analysed factor
was variety: PR39D60 (FAO 210), PR39T45 (FAO 240), PR38N86 (FAO 280), PR38A24 (FAO
330). The second order factor was sowing density: 6, 7, 8, 9, 10 plants per 1 m’. The investigated
hybrids were yielding at the same level: ranging from 103.1 to 105.3 dt-ha", except early hybrid
PR39D60, which grain yield was significantly the lowest and amounted 89.6 dt-ha™'. Average for
the four years of investigation, regardless of the variety, the highest yields were obtained at
a density of 7 plants per 1 m>.

Key words: maize varieties, maturity class, sowing density, yield
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