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TOLERANCJA SALATY (LACTUCA SATIVA L.)
NA ZASOLENIE

CZESC 1. ZROZNICOWANIE SKEADU CHEMICZNEGO
POZYWEK SRODOWISKA KORZENIOWEGO

Streszczenie. Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu stosowania pozywek o wzra-
stajacym zasoleniu na zmiany skladu chemicznego $rodowiska korzeniowego dwoch odmian
sataty (Lactuca sativa L.) uprawianej w welnie mineralnej. W efekcie zat¢zania wigkszosci
sktadnikow pokarmowych we wszystkich badanych kombinacjach stwierdzono tendencje do
wzrostu zasolenia (wyrazonego jako EC) pozywek reprezentujacych $rodowisko korzeniowe
w stosunku do pozywki aplikowanej roslinom. Sktadnikami, ktoérych zawarto$¢ wzrastata
w strefie korzeniowej, byty (%): Cl (+234,1) > Ca (+63,8) > Na (+63,5) > S-SO4 (+47,3) >
N-NO; (+31,1) > Mg (+16,7) > Zn (+16,2) > Cu (+10,3) > Mn (+10,2) > N-NH, (+2,3), a EC
wzrastalo o 9,4%, podczas gdy szereg obnizania zawartosci byt nastgpujacy (%): Fe (—48,5) >
P (-10,5) > K (-7,5).

Stowa kluczowe: Lactuca sativa L., pozywka, strefa korzeniowa, zasolenie

Wstep

W Polsce, w intensywnych uprawach pod ostonami istotng rolg odgrywaja podtoza
inertne, glownie: welna mineralna, keramzyt i pianka poliuretanowa (CHOHURA 2000,
KLEIBER 1 KOMOSA w druku). Uzycie wspomnianych podlozy wymaga zastosowania
systemow dozujacych pozywke. Ze wzgledu na zatezanie si¢ sktadnikow w strefie ko-
rzeniowej roslin stosuje si¢ 20-30-procentowy nadmiar pozywki, ktora wycieka z zago-
néw lub mat uprawowych. Zwykle nadmiar ten jest usuwany bezposrednio do gleby
(tzw. otwarte systemy nawozenia), powodujac jej skazenie, a takze zanieczyszczenie wod
gruntowych. Szansa na poprawe sytuacji jest zaprzestanie usuwania wyciekajacych wod
drenarskich do gleby i ponowne ich wykorzystanie do zywienia ro$lin (tzw. zamknigte
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systemy nawozenia). Pociaga to jednak za soba znaczne naklady finansowe. Najtansza
alternatywa dla zaawansowanych technicznie uktadow z recyrkulacja pozywki jest
zastosowanie tzw. hydroponiki stagnujacej, z ktorej pozywka dostarczana roslinom nie
wycieka, a jej poziom jest okresowo uzupetniany. Na skutek przewagi transpiracji nad
selektywnym pobieraniem jonow przez rosliny dochodzi do zat¢zania takiej pozywki,
czyli wzrostu zasolenia w obrebie strefy korzeniowej roslin.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu stosowania pozywek o zrézni-
cowanym sktadzie chemicznym — a w konsekwencji o wzrastajacym zasoleniu (wyra-
zonym miarg ich EC) — na zmiany sktadu chemicznego ryzosfery salaty uprawianej
w welnie mineralnej w systemie hydroponiki stagnujacej i na tolerancj¢ tej rosliny wo-
bec wzrastajacego zasolenia.

Material i metody

Doswiadczenia wegetacyjne przeprowadzono w okresie od marca do maja 2009 ro-
ku w specjalistycznych szklarniach zlokalizowanych na terenie Stacji Doswiadczalnej
Katedr Wydziatu Ogrodniczego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Badano
wplyw stosowania pozywek o wzrastajacym zasoleniu: I (pozywka o stezeniu 50%, EC
1,60 mS-cm™), II (pozywka o stezeniu 100%, EC 2,50 mS-cm™), III (pozywka o steze-
niu 150%, EC 3,50 mS-cm™), IV (pozywka o stezeniu 200%, EC 5,10 mS-cm™) na
zmiany zawarto$ci sktadnikoéw w §rodowisku korzeniowym sataty uprawianej w weie
mineralnej i tolerancje tej rosliny na wzrastajace zasolenie. pH pozywek w strefie ko-
rzeniowej roslin miescito si¢ w zakresie 5,8-6,5.

Doswiadczenie przeprowadzono w pigciu powtdrzeniach (po dwie rosliny w kaz-
dym powtdrzeniu, umieszczone indywidualnie w pojemnikach z PE o objetosci 3,45
dm’), z zastosowaniem dwéch odmian sataty mastowej (Lactuca sativa L.): <ISI 42017’
oraz ‘Brigitta’ z firmy ISI Sementi (Wtochy). Woda, na ktoérej bazie sporzadzono po-
zywki do fertygacji, zawierata (mg-dm’3): N-NH;4 $l., N-NO; 3,7, P-PO, 0,3, K 1,8,
Ca 57,3, Mg 13,4, S-SO4 58,3, Na 22,7, Cl 42,2, Fe 0,08, Mn 0,08, Zn 1,648, Cu §l,,
B 0,011, Mo §l., HCO; 277,5; odczyn pH wynosit 7,00, EC — 0,74 mS-em”. W do-
$wiadczeniach stosowano cztery pozywki o nastgpujacym skladzie chemicznym
(mg-dm™):

— pozywka I: N-NH, 7,0, N-NO; 133,0, P 324,4, K 148,4, Ca 75,3, Mg 40,6,

S-S0, 160,6, Fe 0,08, Mn 0,28, Zn 0,79, Cu 0,025, Na 31,4, Cl 54,3; EC wynosilo
1,60 mS-cm’™;

— pozywka II: N-NH, 8,8, N-NO; 189,0, P 600,1, K 256,2, Ca 91,9, Mg 53,4,
S-S0, 173,2, Fe 0,36, Mn 0,73, Zn 1,75, Cu 0,056, Na 32,1, C1 49,6; EC wynosito
2,50 mS~cm’1;

— pozywka III: N-NH,4 24,5, N-NOs 329,0, P 640,5, K 362,9, Ca 95,2, Mg 60,3,
S-S0, 170,3, Fe 2,47, Mn 1,06, Zn 2,08, Cu 0,131, Na 34,2, Cl1 52,0; EC wynosilo
3,50 mS-cm’;

— pozywka IV: N-NH, 28,0, N-NO;392,0, P 683,7, K 496,2, Ca 109,1, Mg 66,0,
S-SO4 174,2, Fe 3,92, Mn 1,43, Zn 2,07, Cu 0,174, Na 37,0, Cl 48,0; EC wynosilo
5,10 mS-cm™.
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Nasiona wysiewano punktowo do paluszkéw z welny mineralnej, ktore 48 h przed
siewem wysycono pozywka. Rozsade (w fazie trzech-czterech lisci) wstawiano do wy-
syconych wiasciwa pozywka kostek uprawowych z welny mineralnej (o wymiarach 10
x 10 x 10 cm), a te z kolei wstawiono do bezodplywowych pojemnikéw PE o objetosci
3,45 dm’®. Pojemniki ostonigto czarno-biala folig (z nacigciami na rosliny), tworzac
hydroponike w ukladzie zamknietym ze stagnujaca pozywka. Rosliny podlewano,
w zaleznosci od potrzeb, dawka pozywki wynoszaca 150-300 ml na rosling, utrzymujac
staty poziom pozywki na wysokosci 2 cm od dotu kostki uprawowe;.

Préby pozywek reprezentujacych strefe korzeniowa roslin pobierano o statej porze
doby, za pomoca pipety automatycznej, z potowy migzszosci kostki uprawowej,
w trzech terminach w trakcie wegetacji roslin: tydzien po posadzeniu, w polowie okresu
wegetacji oraz w dniu likwidacji do§wiadczenia. Dane zawarte w tabelach 1 i 2 przed-
stawiaja $rednie zawartoSci sktadnikow ze wspomnianych termindéw. Analize che-
miczng pozywek przeprowadzono bezposrednio w badanych roztworach (bez ich stabi-
lizacji) nastepujacymi metodami: N-NH4 i N-NO; — destylacyjnie wedlug Bremnera
w modyfikacji Starcka, P — kolorymetrycznie z wanadomolibdenianem amonu, K, Ca,
Na — metodg fotometrii ptomieniowej, Cl — nefelometrycznie z AgNO;, S-SO, — nefe-
lometrycznie z BaCl,, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu v metoda absorpcyjnej spektrometrii ato-
mowej (AAS, na aparacie Carl Zeiss Jena), EC — konduktometrycznie, pH — potencjo-
metrycznie. Wyniki analiz chemicznych pozywek poddano analizie statystycznej testem
Duncana (o = 0,05).

Wyniki i dyskusja

Makroelementy. Stwierdzono istotny wptyw EC i sktadu chemicznego aplikowa-
nych pozywek na zmiany zawarto$ci azotu amonowego w ryzosferze (PSK) (tab. 1).
Istotne zatgzenie tego sktadnika oznaczono w pozywkach o mniejszym EC (1,60 i 2,50
mS-cm™), natomiast jego rozcienczanie — w pozywkach o wigkszym EC (3,50 i 5,10
mS-cm™). Zawartos¢ azotanéw (N-NOs) zmniejszala si¢ w srodowisku strefy korzenio-
wej po zastosowaniu pozywki o najmniejszym zasoleniu (1,60 mS-cm™), a w pozosta-
tych badanych kombinacjach istotnie wzrastata. Tendencje zmian zawarto$ci fosforu
w PSK byty podobne jak w przypadku azotu amonowego. W kombinacjach o mniej-
szym EC (1,60 i 2,50 mS-cm™) poziom tego skfadnika istotnie si¢ obnizat, natomiast
w pozostatych dochodzito do jego istotnego zatezania. Z kolei zawarto$¢ potasu ulegata
istotnemu zmniejszeniu w pozywkach I i II, natomiast zat¢zal si¢ on w przypadku naj-
wickszego EC pozywki (5,10 mS-cm™). We wszystkich badanych kombinacjach
stwierdzono istotny wzrost zawarto§ci wapnia w $srodowisku strefy korzeniowej w sto-
sunku do pozywki aplikowanej roslinom. Z kolei magnez istotnie zatgzal si¢ w pozyw-
kach o mniejszym EC (I i II). Zmiany jego zawarto$ci w pozostalych badanych kombi-
nacjach nie byly istotne. We wszystkich kombinacjach stwierdzono istotne zatgzenie
siarki siarczanowej (S-SOy4) w strefie korzeniowej roslin w stosunku do stosowanej do
fertygacji pozywki.

Mikroelementy. Stwierdzono istotny wzrost zawartosci Zelaza w PSK w przypadku
stosowania pozywki o najmniejszym EC, a jednoczesnie jego istotny spadek w kombina-
cjach IIT i IV (tab. 2). We wszystkich kombinacjach — poza pozywka o EC 3,50 mS-cm’
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Tabela 1. Wplyw pozywek o wzrastajacym zasoleniu i wplyw odmiany na zmiany zawartosci
azotu amonowego, azotu azotanowego, fosforu, potasu, wapnia, magnezu i siarki siarczanowej
w ryzosferze sataty uprawianej w welnie mineralnej (mg-dm™)

Table 1. The influence of nutrient solutions with increasing salinity level and influence of variety
on the changes of chemical compositions of: ammonium nitrogen, nitrate nitrogen, phosphorus,
potassiursn, calcium, magnesium and sulfate sulfur in rhizosphere of lettuce growing in rockwoll
(mg-dm™)

Miejsce pobrania .
pozywki (A) Odmiana (B) N-NH4 | N-NO; P K Ca Mg S-S0,
Pozywka I
Pozywka aplikowana 7,0 a 133,0a | 3244b| 148,40 753a| 40,6a | 160,6a
Welna ‘IS142017° 15,8 129,5 371,0 99,9 101,5 51,3 231,2
mineralna
‘Brigitta’ 17,5 115,5 131,4 79,7 94,2 49,0 2423
Srednia 16,7b | 122,5a| 251,2a| 89,8a| 979b| 502b | 236,8Db
Pozywka I1
Pozywka aplikowana 8,8a 189,0a | 600,1b| 256,2b 919a| 534a | 1732a
Welna ‘IS142017° 14,0 250,3 374,9 210,1 141,0 63,7 251,6
mineralna
‘Brigitta’ 21,0 267,8 270,9 150,0 172,7 66,8 286,1
Srednia 17,5b | 259,1b| 3229a| 180,1a| 1569b| 653b | 2689Db
Pozywka III
Pozywka aplikowana 245b | 329,0a| 640,5a| 3629a 952a| 603a | 1703 a
Welna ‘IS142017° 17,5 402,5 711,8 361,2 163,5 68,2 246.,9
mineralna o
‘Brigitta’ 17,5 388,5 705,5 333,8 172,8 67,9 249,1
Srednia 17,5a | 395,5b| 708,7b| 347,5a| 1682b| 68,1 a | 248,0b
Pozywka IV
Pozywka aplikowana 28,0b | 392,0a| 683,7a| 4962a| 109,1a| 66,0a | 1742a
Welna ‘IS142017° 17,5 563,5 716,4 546,1 174,3 72,3 232,7
mineralna
‘Brigitta’ 19,3 616,0 741,3 556,9 197,0 74,5 258,6
Srednia 184a | 589,8b| 7289b| 551,5b| 185,7b| 73,4a | 2457D
Sredniadla A [Pozywka 17,1a | 260,8a| 5622b| 3159a 929a| 55,1a | 169,6a
aplikowana
Welna mineralna 17,5a | 341,8b| 5029a| 2922a| 1522b| 643a | 2498b
Sredniadla B |‘ISI 42017’ 16,2a | 336,5a| 543,5b| 3043a| 145,1a| 639a | 240,6a
‘Brigitta’ 18,8a | 347,0a| 4623a| 280,1a| 159,2a| 64,6a | 259,0a

Wartos$ci $rednie w kolumnie w obrebie danej pozywki oznaczone innymi literami ro6znig si¢ istotnie przy
a=0,05.



5

Kleiber T., Markiewicz B., 2010. Tolerancja sataty (Lactuca sativa L.) na zasolenie. Cze$¢ 1. Zréznicowanie skladu

chemicznego pozywek srodowiska korzeniowego. Nauka Przyr. Technol. 4, 4, #46.

Tabela 2. Wplyw pozywek o wzrastajacym zasoleniu i wplyw odmiany na zmiany zawartosci
zelaza, manganu, cynku, miedzi, sodu, chlorkéw i zasolenie (wyrazone jako EC) w ryzosferze
sataty uprawianej w welnie mineralne;j
Table 2. The influence of nutrient solutions with increasing salinity level and influence of variety
on the changes of chemical compositions of: iron, manganese, zinc, copper, sodium, chloride and

salinity (expressed as EC) in rhizosphere of lettuce growing in rockwoll

Fe‘Mn‘Zn|Cu‘Na‘Cl

Miejsce pobrania . EC
. . Odmiana (B g
pozywki (A) (B) mg-dm* (mS-cm™)
Pozywka I
Pozywka aplikowana 0,08a| 028b| 0,79a | 0,025a| 31,4a| 543a 1,60 a
Welna ‘IS142017° 0,19 0,08 0,98 0,028 43,4 139,3 1,68
mineralna
‘Brigitta’ 0,15 0,04 1,04 0,058 42,5 177,0 1,53
Srednia 0,17b | 0,06a 1,01 b | 0,043b| 43,0b | 158,1Db 1,61 a
Pozywka I1
Pozywka aplikowana 0,36a | 0,73b 1,75a | 0,056a| 32,1a| 496a 2,50 a
Welna ‘IS142017° 0,31 0,52 1,86 0,090 51,2 186,2 3,02
mineralna
‘Brigitta’ 0,36 0,38 1,83 0,106 62,3 307,6 2,74
Srednia 0,34a | 045a 1,85a | 0,098b| 56,8b | 2469b 2,88 b
Pozywka III
Pozywka aplikowana 2,47b 1,06a | 2,08a | 0,131a| 342a | 52,0a 3,50 a
Welna ‘IS142017° 0,69 1,35 2,41 0,128 57,5 148.9 4,06
mineralna
‘Brigitta’ 0,74 1,22 2,37 0,149 60,7 146,7 3,96
Srednia 0,72 a 1,29a | 2,39b | 0,139a| 59,1b | 147,8b 4,01b
Pozywka IV
Pozywka aplikowana 3,92b 143a | 2,07a| 0,174a| 370a | 48,0a 5,10 a
Welna ‘IS142017° 1,82 2,04 2,41 0,158 55,8 118,2 5,17
mineralna o
‘Brigitta’ 2,79 2,13 2,58 0,135 67,0 139,0 5,64
Srednia 231a| 2,09b| 2,50b | 0,147a| 61,4b | 128,6Db S54la
Sredniadla A [Pozywka 1,71b | 0,88a 1,67a | 0,097a| 33,7a| 51,0a 3,18a
aplikowana
Welna mineralna 0,88 a 0,97 a 1,94b | 0,107a| 55,1b | 1704b 348a
Sredniadla B |‘ISI 42017 0,75a 1,00 a 1,92a | 0,10la| 52,0a | 1482a 3,48 a
‘Brigitta’ 1,0lb| 094a 1,96a | 0,112a| 58,1a | 192,6b 347 a

Wartosci $rednie w kolumnie w obrebie danej pozywki oznaczone innymi literami r6znig si¢ istotnie przy

o=0,05.
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— zawarto$¢ manganu istotnie zmniejszata si¢ w ryzosferze sataty. Wykazano tendencje
do zatezania cynku w PSK w stosunku do pozywki aplikowanej roslinom (poza kombi-
nacja z pozywka II, w ktorej zmiany zawartosci tego skladnika nie byly istotne).
W przypadku kombinacji o najmniejszym zasoleniu pozywki (I i II) stwierdzono istotne
zatgzanie miedzi w ryzosferze sataty. W pozostatych kombinacjach zmiany zawartosci
tego sktadnika nie byty istotne. Odnotowano istotne zatezanie w PSK chlorkéw i sodu,
traktowanego jako sktadnik balastowy.

Niezaleznie od EC badanych pozywek i ich sktadu chemicznego, w przypadku $red-
niej z badanych kombinacji stwierdzono istotne zmniejszenie zawartosci fosforu, przy
jednoczesnym wzroScie poziomu azotu azotanowego, wapnia i siarki siarczanowej
w pozywce pobranej ze strefy korzeniowej w stosunku do zawartosci tych sktadnikow
w pozywce dostarczanej ro§linom (tab. 1). Srednie zmiany zawarto$ci azotu amonowe-
g0, potasu i magnezu nie byly statystycznie istotne. W przypadku mikroelementow
i sodu stwierdzono istotne zatezanie si¢ cynku, sodu i chlorkow przy jednoczesnym
zmniejszaniu si¢ zawarto$ci zelaza we wszystkich pozywkach pobieranych ze strefy
korzeniowej roslin.

Stwierdzono istotnie wigksze zawartosci fosforu w pozywkach pobranych ze $rodo-
wiska korzeniowego odmiany ‘ISI 42017, w stosunku do pozywki aplikowanej rosli-
nom. Z kolei PSK w przypadku odmiany ‘Brigitta’ odznaczata si¢ istotnie wigksza
zawartoscig zelaza i chlorkow.

Badane poziomy zasolenia. Badaniom poddano cztery pozywki o zréznicowanym
poziomie zasolenia: 1,60, 2,50, 3,50, 5,10 mS-ecm™. W rezultacie zatgzenia sktadnikow
pokarmowych w pozywkach $rodowiska korzeniowego w stosunku do pozywek apli-
kowanych roslinom stwierdzono wzrost ich EC — w przypadku pozywki II i III réznice
te byly statystycznie istotne (tab. 1). KOMOSA i OLECH (1996) twierdza, ze wzrost EC
pozywki jest wynikiem jej zatezania spowodowanego przewaga transpiracji wody nad
pobieraniem sktadnikow pokarmowych przez czgsci nadziemne ro$lin oraz selektyw-
nym pobieraniem jonow. Zat¢zanie sktadnikow w Srodowisku korzeniowym zachodzi
rowniez w przypadku innych gatunkow roslin uprawianych w systemie hydroponicz-
nym w welie mineralnej, m.in. pomidora. Potwierdzaja to wczesniejsze badania DYSKI
i KOWALCZYKA (2005), NURZYNSKIEGO (2004) czy PAWLINSKIEJ (2003). Zblizone
wyniki badan przytaczaja takze BLOEMHARD i VAN MOOLENBROEK (1995) oraz BOHME
(19995).

KARIMAEI i IN. (2004) zbadali wplyw zréznicowanego zasolenia pozywek, o EC
w zakresie od 1,4 do 2,7 mS-cm’, na wzrost i stan odzywienia salaty. Autorzy ci
stwierdzili w przypadku stosowania pozywki o najwigkszym zasoleniu zmniejszenie
liczby lisci, powierzchni najwigkszego liscia, plonu $wiezej i suchej masy, a takze $wie-
zej 1 suchej masy lisci. ANDRIOLO i IN. (2005) w swoich badaniach nad wptywem zaso-
lenia na wzrost i rozwdj salaty wykazali pozytywny wpltyw wzrostu zasolenia pozywki
(w zakresie od 0,83 do 2,81 mS-cm™) na zawarto$é suchej masy w lisciach sataty.
Wzrost zasolenia pozywki do 3,73-4,72 mS-cm™ istotnie pogarszal wzrost i rozwoj
ro$lin.

Szczegdtowe dane dotyczace wzrostu, rozwoju i plonowania, a takze zawartosci
sktadnikéw w czes$ciach nadziemnych badanych odmian sataty przedstawiono w kolej-
nej pracy autoréw (MARKIEWICZ i KLEIBER 2010). Przez caly okres badan nie zaobser-
wowano na roslinach symptoméw wskazujacych na nadmierng zawarto$¢ sktadnikow
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(lub ich toksycznosc¢) ani tez chorob fizjologicznych, wynikajacych m.in. z trudnosci
z pobieraniem i przemieszczaniem wapnia (spowodowanych m.in. nadmiernym zasole-
niem), mimo iz EC pozywek polecane do uprawy badanego gatunku sataty wynosi,
w zalezno$ci od fazy rozwojowej ro$lin, od 0,7 (na siedem dni przed zbiorem) do 2,3
mS-cm™ (tuz po ukorzenieniu sig ro$lin) (METODYKA... 2005).

Szereg zatezania si¢ i zmniejszania zawartosci skladnikow pokarmowych i so-
du. Szczegdlowy wpltyw badanych pozioméw zasolenia na zmiany zawartosci sktadni-
kéw pokarmowych w pozywkach srodowiska korzeniowego w stosunku do pozywki
aplikowanej roslinom zamieszczono w tabeli 3. Dla $redniej z badanych kombinacji
szereg zmniejszania si¢ zawartosci sktadnikow w pozywkach pobranych ze srodowiska
korzeniowego ksztattowal si¢ nastgpujaco (za 100% przyjeto zawartos¢ skladnika
w pozywce stosowanej do podlewania roslin; %): Fe (—48,5) > P (-10,5) > K (-7.5).
Szereg zatezania byt nastepujacy (%): Cl (+234,1) > Ca (+63,8) > Na (+63,5) > S-SO,
(+47,3) > N-NO; (+31,1) > Mg (+16,7) > Zn (+16,2) > Cu (+10,3) > Mn (+10,2) >
N-NH; (+2,3), a EC wzrastato 0 9,4%.

Tabela 3. Procentowy wzrost lub spadek zawartosci sktadnikéw pokarmowych, sodu oraz zasole-
nia w pozywkach §rodowiska korzeniowego w stosunku do pozywki aplikowanej ro§linom (za-
warto$¢ sktadnika w pozywce aplikowanej ro§linom przyjeto za 100%)

Table 3. The percentage of increasing or decreasing of the nutrient contents, sodium and salinity
in nutrient solutions within the root zone in relation to the nutrients applied to the plants (the
nutrient contents in nutrient solution applied to the plants accepted as 100%)

Sktadnik Pozywka I Pozywka II Pozywka II1 Pozywka IV Srednia
N-NH,4 +138,6 +98,9 -28,6 343 +2,3
N-NO; -7,9 +37,1 +20,2 +50,5 +31,1
P 22,6 —46,2 +10,6 +6,6 -10,5
K -39,5 -29,7 -42 +11,1 -7,5
Ca +30,0 +70,7 +76,7 +70,2 +63,8
Mg +23.,6 +22.3 +12,9 +11,2 +16,7
S-S0, +47.4 +55,3 +45,6 +41,0 +47,3
Fe +112,5 5,6 -70,9 —41,1 48,5
Mn -78,6 -38,4 +21,7 +46,2 +10,2
Zn +27,8 +5,7 +14,9 +20,8 +16,2
Cu +72,0 +75,0 +6,1 -15,5 +10,3
Na +36,9 +76,9 +72,8 +65,9 +63,5
Cl +191,2 +397,8 +184,2 +167,9 +234,1
EC +0,6 +15,2 +14,6 +6,1 +9,4

W pozywkach reprezentujacych strefe korzeniowa roslin uprawianych w podtozach
inertnych, czyli pozbawionych kompleksu sorpcyjnego, zwykle wystepuje zmniejszanie
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zawartosci, czyli retrogradacja, fosforu, Zelaza i manganu. Dotyczy to m.in. upraw antu-
rium prowadzonych w keramzycie (KLEIBER i KOMOSA 2008), jak rowniez pomidora
uprawianego w welnie mineralnej (KOMOSA i IN. 2009) czy ogorka (PIROG i IN. 2009).
Podobne tendencje zmian zawarto$ci tych sktadnikow podajg SAVVAS i MANOS (1999).
PAWLINSKA (2003) z kolei twierdzi, ze w pozywkach reprezentujacych $rodowisko
korzeniowe pomidora uprawianego w welnie mineralnej najsilniej zatezaja si¢ zelazo,
bor i sdd, przy jednoczesnym zmniejszeniu zawartosci fosforu. Odmienne od uzyska-
nych w naszych badaniach wyniki przedstawia CHOHURA (2000), wedlug ktorego
sktadnikiem ulegajacym najsilniejszemu zatgzeniu w $rodowisku korzeniowym jest
miedz. Wzrost zawarto§ci wapnia i magnezu w pozywkach §rodowiska korzeniowego
jest typowy dla uprawy w welnie mineralne;.

Whioski

1. Wykazano istotny wptyw sktadu chemicznego pozywki na zawarto$¢ sktadnikow
pokarmowych w pozywkach reprezentujacych strefe korzeniowa ro$lin.

2. W efekcie zatezania wigkszo$ci sktadnikow pokarmowych stwierdzono tendencje
do wzrostu zasolenia pozywek ryzosfery w stosunku do pozywki aplikowanej roslinom.

3. W uprawie sataty mastowej szereg zmniejszania si¢ zawarto$ci sktadnikéw w po-
zywkach $rodowiska korzeniowego w stosunku do pozywki aplikowanej roslinom byt
nastepujacy (%): Fe (—48,5) > P (-10,5) > K (-7,5). Z kolei zatgzaniu ulegaty (%): Cl
(+234,1) > Ca (+63,8) > Na (+63,5) > S-SO,4 (+47,3) > N-NO; (+31,1) > Mg (+16,7) >
Zn (+16,2) > Cu (+10,3) > Mn (+10,2) > N-NH, (+2,3), a EC wzrastato 0 9,4%.
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LETTUCE (LACTUCA SATIVA L.) TOLERANCE TO SALINITY
PART I. DIFFERENTIATION OF CHEMICAL COMPOSITION
OF NUTRIENT SOLUTION IN ROOT ZONE

Summary. The main aim of the conducted studies was estimation of applying nutrient solutions
effect with increasing salinity level on the chemical changes of root environment in case of two
cultivars of lettuce (Lactuca sativa L.) grown in rockwool. In all of the tested combinations, as
a result of increasing concentration, most of nutrients increasing salinity was found of nutrient
solutions (expressed as EC) representing root environment with relation to nutrient solution ap-
plied to plants. Nutrients which concentration increased in root zone were (%): CI (+234.1) > Ca
(+63.8) > Na (+63.5) > S-SO, (+47.3) > N-NO; (+31.1) > Mg (+16.7) > Zn (+16.2) > Cu (+10.3)
> Mn (+10.2) > N-NH, (+2.3), EC increased by about 9.4%, while the series of decreasing con-
tents was (%): Fe (—48.5) > P (-10.5) > K (-7.5).

Key words: Lactuca sativa L., nutrient solution, root zone, salinity
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