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Instytut Modelowania Komputerowego
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kimszki

BADANIE CH ONNO CI KRAJOBRAZOWEJ
PRZY U YCIU PRZESTRZENNEGO MODELU CYFROW EGO

StreszczenieWspo czesne aplikacje GIS operuajodelami danych tak o powierzchni terenu, jak
i pokrycia, dziki czemu wymagany do analiz krajobrazowych modsjiskiavany jest automa-
tycznie, a przy wykorzystaniu dodatkowych warstwteynu informacji przestrzennej mma go
uzupe ni o elementy konieczne dla danej analizy. Yédowisku modelu tréjwymiarowego
mo na wykonywa analizy polegajce na tworzeniu wykreséw i map widoczoo Dzi ki nim
mo liwe jest wyznaczanie punktéw krajobrazowych igéiw widokowych, okrdanie parame-
trow przekszta ce krajobrazu, dostarczanie danych do oceny widokacz&yolnym rodzajem
analiz wykonywanych wrodowisku wielowymiarowym jest okrkianie ch onnoci krajobrazo-
wej. Pozwala to na sparametryzowanie przeksztgpoel wzgldem stopnia ingerencji w krajo-
braz. Jedna z metod daje fimo obliczenia ca kowitej kubatury, ktéra n@by wykonana
i nie mie wpywu na krajobraz. Pozwala ponadto, na wskazysvaozwi za podnoszcych
ch onno widokow izwi kszanie maliwo ci inwestycyjnych w chronionym krajobrazie.

S owa kluczowe:model cyfrowy, ch onno widokowa, wykres widocznai, mapa widocznai

Wst p

Chonno widokowa krajobrazu danego obszaru oznacza jegtnad do przyj -
cia nowych elementéw, bez utraty $amoci swojej fizjonomii i jest okrdana wspo -
czynnikiem VAC Yisual Absorption Capacily(SVARDON i IN. 1987) Pozwala on
oceni, czy dane miejsce z racji swojego ukszta towapikrycia, owietlenia (strony
wiata), widocznoci (zanieczyszczenia atmosferyczne) itp. eydez szkody dla walo-
réw krajobrazowych, przyj okrelony rodzaj przekszta ce Jest wic oczywiste, e
teren o zrénicowanej rzebie i bogatej szacie rtinnej lub zabudowie reprezentuje
wysok chonno widokow , ktéra w przypadku p askiej pustyni lub tafli wogbst
bliska zeru.



) &) /& &0 (1 2 3 %2" 4 ¢ 5 % &

Od roku 1964, to jest od ukazania gublikacji The View from the Road (A
PLEYARD i IN. 1964), istotnym elementem badaidokéw otoczenia drogi jest wpro-
wadzenie pozycji obserwatoradcego w ruchu. Obecnie jest to powszechny aspekt
przedprojektowych studidw krajobrazowych w AmeryEé nocnej (RARD 2004)

i krajach europejskich (rys. 1), cha Polsce rzadko stosowany.

Rys. 1. Analiza ch onnai widokowejgreen beltuw Edynburgu wykonana w ro-
ku 1994. Kolorem czerwonym zaznaczono tereny nieedde z obwodnicy — ja-
ko potencjalne lokalizacje nowych obiektéw (Loth@mucture Plan 1994)

Fig. 1. Visual Absorption Capacity analysis of gréetft in Edinburgh which was
made in 1994. Areas invisible from road, as a fdtaklocalizations for new ob-
jects were marked red (Lothian Structure Plan 1994)

Chonno krajobrazow metodami tradycyjnymi okréa si przez obliczanie sumy
wa onej szacunkowo okrinych wskanikow, ktore dotycz biofizycznych aspektéw
krajobrazu takich, jak w &iwo ci glebowe, moliwo ci regeneracyjne réinno ci,
ré norodno ro linno ci, nachylenie terenu wzglem widoku. Warto ch onnoci ma
wskazywa na moliwo ci ukrycia obiektow w konfiguracji terenu i w zieliezaréwno
aktualnie wystpuj cej na danym terenie, jak i potencjalnej.

Przedstawione porgj metody okrdania ch onnoci krajobrazowej, oparte na cy-
frowych modelach terenu, realizujedynie aspekt wizualny. Dane gromadzone na
potrzeby tych analiz zawierajnformacje o ukszta towaniu terenu i pokrycia.

Materia i metody

Tréjwymiarowe modele terenu wykonywane rmajcz ciej w celu wizualizacji za-
mierze projektowych. W przypadku projektéw dotycych architektury krajobrazu
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modele takie wymagajdu ego nak adu pracy dla oghi cia naleytego w wizualizacji
poziomu realizmu i ogromnych mocy obliczeniowycla dth przetworzenia. Dlatego
wykonuje si je niezwykle rzadko. Wizualizacja doliny reprezeménej modelem cy-
frowym, nasyconej elementami natury i obiektamitlrdwymi, jest wyzwaniem dla
grafikow komputerowych. Cyfrowy model terenu przgntak e korzyci w analizach

i wspomaganiu podejmowania decyzji. W takich prdkesech realizm wizualizacji jest
zb dny, a czsto nawet przeszkadza. Analizy widokowe me przeprowadzana
uproszczonych modelach, zoptymalizowanych do pbtpreedmiotu.

Zagadnienia krajobrazowe to rozstrzygane sw rednich skalach obejmiwgych
gmin , miasto czy dolin. Implikuje to potrzeb gromadzenia dj ilo ci danych
i organizowania ich w struktury systeméw informamjzestrzennej. Na szczie wiele
informacji przydatnych architektom krajobrazu gralmanych jest tale z innych po-
wodow. Przyk adowo, trojwymiarowe modele terenuikomne s w procedurach two-
rzenia ortofotomap. Zdgia lotnicze, wykonywane w perspektywie podmgmi k ta-
mi, naci gane s na modele terenu dla uzyskania zgodnej z projestpgonaln topo-
logii. Modele takie mog by wykorzystywane w analizach krajobrazowych w pastac

réd owej (DEM, TIN) lub w szczegélnych sytuacjactupe nione o elementy pokrycia,
ktére w przypadku po aci laséw mogvyst powa jako dodatkowa siatka. Dok adno
ich jest czsto wystarczajca do analizowania widoczrm poszczegélnych obiektdw.

W warunkach panugych w Polsce, csto jedynym réd em informacji o ukszta -
towaniu terenu smapy sytuacyjno-wysokoiowe. S to dane bardzo dok adne w war-
stwach ukszta towania terenu i pokrycia obiektamir@pogenicznymi. Niestety ich
cyfrowe wersje nie posiadagtruktury danych, ktorych tre jest atwo rozpoznawalna
dla automatow budugych modele terenu. W takim przypadku poszczegpbmomi-
ce, linie niecig o ci, skarpy, pikiety naley przerobi, podnoszc na odpowiednie wy-
sokoci lub zaliczajc do w aciwych warstw. Generatory siatek terenu pracof
obiektach zlokalizowanych w przestrzeni tréjwymiasj, pobierajc z nich punkty
opisane trzema wspo r@nymi. Praca przy adaptacji podk adu do potrzebegsnra
mo e by réwnie optymalizowana do przedmiotu analizy.

Powszechne dziortofotomapy stanowibogate réd o danych do uzupe niania sia-
tek powierzchni terenu o elementy pokrycia. Jednékmacje na nich zawarte wyma-
gaj interpretacji i klasyfikacji dokonywanej przez og®ra, co znowu podra i wy-

d u a proces powstawania modelu. Z drugiej strony, danmog by interpretowane
w sposob elastyczny. Klasyfikacja istotnbelementow pokrycia powinna byrzed-
miotem analizy. Decyzja o tym, czy drzewa zas an@jwidoczno powinny by bra-
ne pod uwag zaley od wielu czynnikéw, takich jak sezonowaich wygl du, mo li-
wo obserwacji pod konarami, mlovo  dostosowania ich pokroju do warunkéw
ekspozycji przez w a&iwe doci cia konaréw, czy fizjologiczna zdolno do odfiltro-
wywania przeszkadzajych w widoku elementéw u obserwatoréw MRz i IN.
1999).

Analizy pola widoku bazujna za oeniu, e wiat 0, nonik widoku, rozchodzi si
w rodowiskach jednorodnych po liniach prostych. Tamzenie jest s uszne, ji po-
minie si zjawiska dyfrakcji i interferencji fali elektromagtycznej, co me mie
miejsce w fizycznych modelach, w ktorych wielkbobiektow poréwnywalne spod
wzgl dem d ugoci fali. Modele cyfrowe wiat a stosowane w wizualizacji ca kowicie
pomijaj te zjawiska. Nie przeszkadza to w stosowaniu etsyimulacji zjawisk prze-
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strzennych w aciwych dla skal krajobrazowych. Komputerowe anali@idocznoci
wykorzystuj cyfrowe modele wiat a do oznaczania elementéw widocznychiiat o
tych modeli przes aniane jest przez obiekty geoyoetre w wyniku dzia ania algoryt-
mdéw wyznaczajcych powierzchnie widoczne gMexk 2002).

Modele terenu i pokrycia powinny byeprezentowane przez cyfrowe obiekty po-

siadaj ce powierzchnie pozwalaje na atwe znalezienie punktu przebicia przez evekt
wiat a. Najcz ciej reprezentacjami tymi ssiatki wieloktowe. Sk adaj si one

Z punktéw, krawdzi i wielok tow. Punkty znajduj si w miejscach wyspowania
informacji o terenie. Ta informacja m® pochodzi z pomiaréw terenowych naniesio-
nych na mapy sytuacyjno-wysokiowe, opracowa fotogrametrycznych, jak réwnie
skanowania laserowego. Generatory siatek terarmu te punkty krawdziami, tworzc

w ten sposoéb reprezentac]IN (Triangulated Irregular Network Powierzchnie po-
mi dzy punktami i krawdziami w zastosowaniach GIS 80jk tne, std nazwa repre-
zentacji. W Systemach CALBComputer Aided Desigrpowierzchnie mogmie wi cej
punktéw. Niezalenie od liczby punktéw, powierzchnia w siatce wieltdwej obcina
promie pochodzcy z modelu wiat a, w wyniku czego na jej powierzchni rozay-
wane jest réwnanie wietlenia, ktérego wynik stanowi dane o ekspozyégst to in-
formacja istotna, bo w analizach widokowych pozwakae li , czy dany punkt jest
widoczny czy nie.

Inn , cz sto wykorzystywan reprezentacjmodelu terenu jest DEMDgital Eleva-
tion Mode). Jest to dyskretna reprezentacja wysoketopograficznej, w ktorej infor-
macja jest zapisywana na zasadzie rastra. Wiadomavysokoci wyst puje w regu-
larnych odstpach, okrelonych czstotliwo ci  probkowania, czyli pikselach i jest to
zagregowanarednia wysoko z ca ego obszaru piksela. Moby ona reprezentowana
w postaci siatki punktow, regularnej w projekcjtagonalnej, znajdugych si na w a-

ciwych im wysokociach. Mog one stanowi kanw dla siatki wieloktowej. Jednak
lepiej jest pracowana nich w oparciu o rachunek macierzowy. Przykweaomo na

dodawa i odejmowa macierze reprezentge ch onno krajobrazow terenu (LON-

GLEY i IN. 2006).

W rodowiskach, przedstawionych tu ogdlnie, cyfrowyebdeli dokonuje sianaliz
widokowych, ktdre maj na celu okrdanie parametrow, ktére powinny spe niawe-
stycje budowlane, aby w jak najmniejszym stopnimicdy wartoci krajobrazu. Do-

wiadczenia nabyte w stosowaniu powygych metod na tym polu wykazyj e nie-
rzadko pozwalaj one na okrdenie parametrow, ktérych realizacja podnosi wanito
krajobrazowe. Przyk ady, na podstawie ktérych méglemo na oceni ich przydatno ,
przedstawione sw dalszej cz ci artyku u.

Wyniki

Poszukiwanie obszaréw o najwikszej ch onnoci krajobrazowej

Sporéd cech terenu magych znaczenie dla analiz widokowych, najbardzmgk-
tywn i trwa jest jego uksztatowanie (na przyk ad w poréwnanigsezonowci
szaty rolinnej czy zmienncci czynnikéw atmosferycznych). Ono wrae sta o si
baz dla przeprowadzonych badav rejonie jednego z zamkéw wchodygch w sk ad
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tzw. Szlaku Orlich Gniazd. Przyj w nich metod jest wyznaczanie wykresow wi-
docznoci za pomoc algorytmow wiat a lokalnego. Modelwiat a punktowego usta-
wiony w punkcie widokowym rzuca promienie na powmie tréjwymiarowego mo-
delu cyfrowego, wyréniaj c je i dajc jednoznaczninformacj o elementach widocz-
nych z danego miejsca obserwaciji.

W przypadku badach onnoci widokowej okolic zamku pos wno si tréjwymia-
rowym modelem terenu (DEM), wykonanym na podstageéedezyjnych danych cy-
frowych. Ze wzgldu na znacznilo informacji koniecznej do przetworzenia zosta on
opracowany z rozdzielczoi 10 m dla terenu, 25 — dla pokrycia i 5 m dla fregio
obejmuj cego zamek i jego najbBze otoczenie. Macierz modelu DEM poy a jako
kanwa do zbudowania siatki wieldkwej, z ktér mog y reagowamodele wiate .

W celu okrelenia ch onnoci widokowej pos uono si punktem po conym na
najwi kszej wysokoci. Widok z niego obejmuje swym zagiem najbardziej rozlegy
teren. Umieszczag w tej pozycji cyfrowy modelwiat a punktowego, uzyskano wy-
kres obrazujcy zakres widocznai. Otrzymana w wyniku powyzych rozwaa kra-

w d cienia widokowego pos ya nastpnie do przeprowadzenia wolumetrycznej
analizy cienia. Badag wysoko uzyskanej bryy (odleg o od powierzchni terenu do
gornej krawdzi bry y) otrzymano wykres dopuszczalnej wysaka@abudowy. Wyso-
ko ta sprecyzowana zosta a w przedzia ach co 5 m.

Rys. 2. Zakres widocznoi z wie y zamku. Kolorem czerwonym
oznaczono lokalizacjpunktu widokowego oraz krawd cienia wido-

kowego (fot. P. Ozimek)

Fig. 2. Range of visibility from castle tower. Vagéapoint is marked
with red point, edge of view shade is marked wét line (photo by
P. Ozimek)

Chonno widokowa moe zosta dodatkowo podniesiona poprzez proponowane
ci gi nasadze zieleni wysokiej. W oparciu o za enie, e wzd u grzbietu przebiega-
j cego z po udniowego zachodu na p6 nocny wschodaiestvprowadzone zadrzewie-
nie o wysokoci 15 m, wygenerowany zosta kolejny wykres, prizd®ny poniej.
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Rys. 3. Analiza ch onnai widokowej dla terenu po @nego poza kravdzi
cienia widokowego (fot. P. Ozimek)

Fig. 3. Visual Absorption Capacity analyze of tamraihich lays beyond visi-
bility shadow edge (photo by P. Ozimek)

Mapa powysza nie ukazuje hipsometrii terenu, tylko wysakodo ktérych moli-
we by oby budowanie obiektow niewidocznych z zadanpunktu. Pokazuje ona miej-
sca, w ktérych mdiwa jest lokalizacja obiektéw o znacznej wyso&io Przydatno
metody podnosi fakt,e mimo doskona ej znajoma terenu, autorzy nie widzieli me
liwo ci ukrycia tak duych obiektéw w tej okolicy przed przeprowadzeniesl®.

Wyznaczanie warunkoéw dla nowej zabudowy

W analizie krajobrazu kluczowe paja stanowi: ekspozycja bierna(punkty, ze-
spo 'y, powierzchnie ogtlane) orazkspozycja czynnapunkty i ci gi widokowe).

Punkty widokowe odnosz si do widokéw odbieranych przez obserwatora sta-
tycznego i mog by rejestrowane w sposob tradycyjny (pojedyncze labopamiczne
uj cia fotograficzne), natomiast gi widokowe s zbiorem punktéw widokowych jako
serial vision —widzenie w odcinkach, ktorych istojest percepcja dynamiczna, czyli
odbidr danego widoku przez obserwatord lzego w ruchu.

Dotychczasowe prace w zakresie rewaloryzacji krgpiwej parku Muakowskie-
go, znajdujcego si nad Nys u yck (cz ciowo po stronie niemieckiej, cziowo
po stronie polskiej), doprowadziy do wyznaczenrgaiispunktow widokowych na le-
wym wysokim brzegu rzeki. Zlokalizowane sne po stronie niemieckiej i obejmuj
widoki na le ¢ po polskiej stronie granicy wschodntz  parku Muakowskiego
oraz miasto knic . Istotne zatem sta o sustalenie takich wytycznych dla kszta to-
wania miasta, aby jego przysz a struktura urbacistg-architektoniczna wp ywa a na
podniesienie jakai, a nie degradacjwidoku.

Analizy zostay przeprowadzone na bazie dostarazowryodk adéw sytuacyjno-
-wysoko ciowych, obarczonych bdem skali sigaj cym 0,3%. Ze wzgdu na koniecz-
no zastosowania przybk w wykonywaniu oblicze dla celéw opracowania przyp
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skal urbanistyczn, w ktérej podstawow jednostk powierzchni stanowi kwadrat
o boku 20 m. Dostarczone materia y w formie traglyejyzosta y odpowiednio zdygita-
lizowane i skalibrowane, a na ich podstawie opraguwtrojwymiarowy cyfrowy mo-

del terenu. Pozwoli on na wykonanie szeregu wykrewidocznoci z zadanych punk-
téw oraz diagraméw ch onnci widokowej i dopuszczalnej wysoke zabudowy.

Symulacja zieleni wysokiej zosta a wprowadzona bazarach, gdzie wygiuj
znaczne jej skupiska lub szpalery drzew. Substamejlowlana nie by a modelowana,
gdy jej wp yw na widoczno jest stosunkowo niewielki, a to niezwykle pracacime
zadanie wymaga oby posiadania dokumentacjid&go z obiektéw w skali architekto-
nicznej, bd danych z pomiarow lidarowych.

Dla ka dego z 12 punktow widokowych, znajdaych si po zachodniej stronie
rzeki Nysy, opracowanwykres widoczno ci, wykorzystujc model wiata ledzenia
promieni. Wykresy ukazujmiejsca widoczne na poziomie gruntu z uwdgieniem
zadrzewie (kolor zielony) i miejsca potencjalnie widoczne przypadku usuncia
drzew po ktérej ze stron Nysy (koloré ty i niebieski).

Rys. 4. Przyk adowy wykres widoczrod dla punktu 2 z uwzgtnieniem zie-
leni wysokiej (fot. P. Ozimek)

Fig. 4. Example of visibility diagram for viewpoinb. 2. High greenery was
taken into account (photo by P. Ozimek)

Po wykonaniu wykreséw z poszczeg6lnych punktéwtazesno je uzyskujc z o-
on map widoczno ci. Wizualizuje ona ekspozycjczynn przedmiotowego terenu.
Plamy oznaczone kolorem zielonym wskaznpszary widoczne z wybranych punktéw.
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Im ja niejszy odcie zieleni, z tym wikszej liczby miejsc dany obszar neoby ob-
serwowany. Naley tu zauway , e diagram dotyczy jedynie miejsca posadowienia
budynku, a obiekty z podanym wymiarem wysalid d widoczne na znacznie vk-
szym terenie.

Rys. 5. Mapa widocznai istotnych punktow widokowych (fot. P. Ozimek)
Fig. 5. Visibility map of significant vantage poifthoto by P. Ozimek)

Wykresy widocznoci wyra nie ukazuj kraw dzie cienia widokowego, ktore wy-
st puj po przeciwnej stronie obszaréw pokolorowanych wagi punktu widokowe-
go. S one wynikiem ukszta towania terenu,db wyst pienia kurtyn widokowych
w postaci zadrzewie Ka da krawd cienia widokowego zosta a pezona z punktem
widokowym, tworzc powierzchni, ktéra pos uy a nastpnie do przeprowadzenia
wolumetrycznej analizy cienia Po zbadaniu wysokoi uzyskanej bry y (odleg o od
powierzchni terenu do gérnej kragzi bry y) otrzymanowykres ch onno ci widoko-
wej terenu. Mo na go interpretowajako dopuszczalnwysoko zabudowy, ktéra
b dzie niewidoczna z danego punktu, gdiostanie ukryta za nierdwnmami terenu
lub kurtynami widokowymi. W przypadku knicy rol przes on widoku spe nia istnie-
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j ca ziele, dla ktérej przyjto szacunkow redni wysoko 10 i 20 m, w zaleno ci
od jej charakteru (drzewa dojrzae i mode) i skaghtunkowego. Kurtyny zieleni
przedstawia rysunek 6.

Rys. 6. Istniejce i proponowane kurtyny widokowe (fot. P. Ozimek)
Fig. 6. Existing and planned view curtains (phogd? Ozimek)

Ch onno widokowa terenu sprecyzowana zosta a w przedtiacacl m i zbadana
dla kadego z istotnych punktow widokowych. Przyg kolory skali spektrum — od
barwy czerwonej dla wysokoi 1 m do koloru purpurowego dla 24 m.

Analizie poddawano cay teren, gdfragmenty niewidoczne z wybranego punktu
mog by widoczne z kolejnego. Rysunek 7 przedstawia pegjdwy wykres dla punk-
tu widokowego 2 i obejmuje cay teren opracowa@hszary widoczne z danego punk-
tu s ja niejsze, a obszary niewidoczne z powodu drzew aamgzym planie — ciem-
niejsze.

Zakresy wysokaci mo na oczywicie dobiera zgodnie z potrzebami, dlatego do
wizualizacji ch onnoci krajobrazowej uyto stopniowania co kondygnagjuzyskujc
w ten spos6b mapzawierajc wytyczne dla dopuszczalnej liczby kondygnaciji. tdas
sowana metoda pozwala na stworzenie nowej topoldlgii dwuwymiarowym planie
miasta wygenerowano trojwymiarovpowierzchni wizualizuj ¢ dopuszczalne wyso-
ko ci zabudowy, ktére nie i widoczne z zadanego punktu. Powierzchnia ogranicza
bry , ktorej objto charakteryzuje ch onno krajobrazow. Dzi ki tej metodzie moe
ona by wyra ana w jednostkach olip ci. Stanowi to zasadniczmian w podejciu
do ch onnoci krajobrazowej w poréwnaniu z twércami poip.
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Obecny stan zadrzewie Proponowany stan zadrzewie Zrezygnowano z wyszarze

Skala spectrum

Rys. 7. Przyk adowy wykres ch onred widokowej terenu — analiza dla punktu 2 (fotQ2imek)
Fig. 7. Diagram of Visual Absorption Capacity — cents viewpoint no. 2 (photo by P. Ozimek)

Rys. 8. Powierzchnia ch onrmo krajobrazowej. Przyk adowy wykres doty-
czy punktu widokowego 2 (fot. P. Ozimek)

Fig. 8. Surface of Visual Absorption Capacity. Exdenpf diagram refers
to vantage point no. 2 (photo by P. Ozimek)

Whioski

Opracowanie modelu terenu w stopniu wymaganym e#istycznej wizualizacji
cz sto mija si z sensem ekonomicznym. Jednak analizy krajobrazowece oblicza-
niu ch onnoci krajobrazowej terenu pozwalapa daleko idce uproszczenia, di
ktorym mo liwe jest korzystanie z modeli tworzonych dla inhyeeléw. Istniejce dane
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hipsometryczne w systemach informacji przestrzeonejto okazuj si wystarczajce
dla tych analiz. Rozslne podejcie do przedmiotu analizy rownieno e pozwoli na
kompromis, w ktérym proste elementy przestrzenrayej mog reprezentowabar-
dzo z oone obiekty wiata realnego. Takie uproszczenia muby jednak stosowane
w pe ni odpowiedzialnie, w oparciu o dogn wiedz o strukturach danych, stosowa-
nych algorytmach i istocie reprezentowanych w grzesi cyfrowej zjawisk rzeczywi-
stych.

Przy spe nieniu powyzych warunkéw analizy przestrzenne wykonywane deeto
mi cyfrowymi daj korzy ci w postaci obiektywnych wynikéw, ktére pozwalagi le
okreli wytyczne do projektow a tym samym w sposOb wydattspomagaj podej-
mowanie decyzji.
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LANDSCAPE CAPACITY ANALYSIS USING DIGITAL SPATIAL MODEL

Summary. Contemporary GIS applications are based on dateelsad the terrain surface, as
well as of the terrain cover. Thanks to this, thedel required for landscape analyses is obtained
automatically. This model can be supplemented wiHitional data from various layers of the
system, which are necessary for a particular aizalyse environment of 3D terrain model gives
a possibility to obtain visibility charts and mapgiich can be used for points and lines of view
definition, determination of landscape transforimasi parameters and data delivery for a view
assessment. Landscape capacity estimation is #uifisgkind of analysis that is performed in the
multidimensional environment. It enables to defia@ameters of transformations, regarding their
interference with a landscape. This method givessipdity to calculate total objects volume,
which can be introduced without any impact on l@age. Additionally, it gives the objective
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criterion for solutions specification that will irease landscape capability and investment possi-
bilities in the protected landscape.

Key words: digital model, Visual Absorption Capacity, visibylitliagram, visibility map
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