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JOLANTA KOMISAREK, SLAWOMIR SZALATA

Katedra Gleboznawstwa i Rekultywaciji
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

ZROZNICOWANIE UZIARNIENIA W PROFILACH GLEB
PLOWYCH ZACIEKOWYCH Z OBSZARU WIELKOPOLSKI

Streszczenie W pracy przedstawiono wyniki badaad zrénicowaniem uziarnienia w glebach
ptowych zaciekowych wytworzonych z glin zwatowych nbszarze Wielkopolski. dykowate
zacieki i diagnostyczny poziom glossic jednym z kryteriow klasyfikacji gleb ptowych zacie
kowych. W celu wyjanienia powstawania zykowatych zaciekow materiatu z pozioméw elu-
wialnych wzi to pod uwag dwie hipotezy: 1) jzyki powstaj w wyniku fizycznego przemiesz-
czania si materialu z poziomu eluwialnego w jamkach i kaohatglebowych; 2) perkoluga
woda powoduje wymywanie frakcji ilastej z gérnepgicy poziomu argillic i z jzykowatych
stref uprzywilejowanego przeptywu znajdeych si w tym poziomie. Analizowane gleby ptowe
zaciekowe z obszaru wszystkich trzech faz zlodowiackattyckiego miaty podobnmorfologi
poziomu glossic, mimoe faz leszczysk ifaz kraje sk dzieli wiek depozycji osadéw rdu
trzech tysicy lat. Uziarnienie jzykowatych zaciekéw wyizolowanych z poziomu glosisido
zbli one do uziarnienia pozioméw eluwialnych. Weykowatym materiale byta zredukowana
szczegOlnie zawarto frakgji itu drobnego. Wyniki uzyskane z analizykasnikdéw uziarnienia w
poszczegdlnych profilach glebowych wskazog to, e zr6 nicowanie uziarnienia w poziomach
eluwialnych, zaciekowych i iluwialnych powstato slutek procesu lessivage. Obserwowana w
profilach homogeniczno we frakcjach glebowych wkszych od 0,2 mm wskazuje na t@
wzrost j zykowatych zaciekéw w obbie poziomu argillic jest wynikiem wymycia frakgjastej

z powierzchni agregatéw glebowych. Przedstawioneniejszej pracy wyniki badaprzemawia-

j za wyborem hipotezy drugiej, dotycej powstawania gykowatych zaciekow w glebach

ptowych.

Stowa kluczowe:gleby ptowe zaciekowe, poziom glossic, zaritowanie glanulometryczne,
proces lessivage
Wstep

Oznaczenie uziarnienia gleby, a szczegolnie ddmée ronic lub podobiestw
uziarnienia pomidzy poszczegolnymi poziomami, m& po odpowiedniej interpretacji,
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informowa o warunkach transportu i sedymentacji utworu magitego, o jego lito-
logicznej jednorodnai lub heterogenicznai (PRUSINKIEWICZ i PROSZEK 1990). In-
formuje take o przeobraeniach spowodowanych wietrzeniem i procesami glebot
czymi, w trakcie ktérych mamy cgto do czynienia z przemieszczaniem drobnych
frakcji granulometrycznych z pozioméw wierzchnickelyy do pozioméw ghbszych.
Jednym z lepiej poznanych proceséw glebotwérczgchicuj cych granulometrycznie
i mineralogicznie profil glebowy jest mechanizmdiemge, w wyniku ktérego powstaje
poziom argillic (BJoL i HOLE 1961, RODE 1964, GERASIMOVA i TURSINA 1977). Mate-
rialy macierzyste, z ktérych powstaje gleba, mby tak e pierwotnie zrénicowane
granulometrycznie i mineralogicznie juv trakcie ich depozycji (BROWIEC 1963,
KOWALKOWSKI i PRUSINKIEWICZ 1963). Szczegoblne znaczenie te kwestie maprzy-
padku gleb ptowych zaciekowych, w ktérych genezzigmu glossic jest cgle dysku-
towana, a jzykowate zacieki s traktowane jako wynik przebiegaggo procesu
lessivage (BUMA i IN. 1968, $IRIDONOVA i IN. 1999). Istniej rownie i takie hipote-
zy, w ktorych zaktada si e j zykowate zacieki swynikiem oddziatywania klimatu
peryglacjalnego (KNECKA-BETLEY i ZAGORSKI 1994, MYCIELSKA-DOWGIALLO i IN.
2001) lub przebiegagego procesu ferrolizy @NKMAN 1970, VAN RANST i DE Co-
NINCK 2002).

Celem niniejszej pracy bylo okdenie zrdnicowania uziarnienia w glebach pto-
wych zaciekowych wytworzonych z glin zwatowych rzsparze Wielkopolski.

Materiat i metody

Badania prowadzono na terenie Wielkopolski (rys. 9 obszarze o krajobrazie
mtodoglacjalnym ze zrdicowaniem regionalnym, wynikagym z uktadu form margi-
nalnych poszczegoélnych faz zlodowacenia i rozcaovdnia wysoczyzn przez doliny
rzeczne. Na terenie tym opisano 25 profili glebwgtoh zaciekowych (KMISAREK
i SzatATA 2003, SALATA 2006). Byly one zlokalizowane w ollie fazy leszczy-
skiej, poznaskiej i subfazy krajeskiej zlodowacenia baltyckiego GDRACKI 2001).
Najdalej na potudnie byly wysurie profile na Réwninie Kaia skiej, w obrbie fazy
leszczy skiej. Z terenu tego lodowiec uptt okoto 20 tys. lat temu i jest on najsilnigj
przeobraony peryglacjalnie. W obbie fazy poznaskiej wytypowano profile na tere-
nie Pojezierza Poznakiego, skd lodowiec ustpit okoto 18,4 tys. lat temu. Najdalej na
pétnoc wysunitym obszarem, na ktérym wytypowano profile do anabyto Pojezie-
rze Kraje skie; znajduje siono w strefie recesyjnej subfazy kragkiej, a lodowiec
ust pit z tego terenu najpaiej — okoto 17 tys. lat temu @NDRACKI 2001).

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki analiz ledtoryjnych skladu granulome-
trycznego i obliczono wskaiki uziarnienia w czterech reprezentatywnych pact
gleb ptowych zaciekowych: Granowo 16, Ostrorog bbidjewo 2, Jeziorki Kosztow-
skie 1 (rys. 1).

Skltad granulometryczny oznaczono metodreometryczn Bouyoucosa-Cassa-
grande’a w modyfikacji Prészgkiego i Rzsy, zgodnie z normPN-R-04032 (1998).
Frakcje piasku oznaczono metositow na mokro. Frakcje itu grubego i itu drobnego
rozdzielano wiréwkowo i okréono ich procentowzawarto masowo po odparowaniu
zawiesiny.
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Rys. 1. Lokalizacja profili badawczych:— Granowo 162 —
Ostrordg 13 — Dobrojewo 24 — Jeziorki Kosztowskie 1

Fig. 1. Location of investigated soil profiles= Granowo 16,
2 — Ostrorég 13 — Dobrojewo 24 — Jeziorki Kosztowskie 1

Wska niki uziarnienia i krzywe kumulacyjne gleb wyznanopona podstawie wska-
z6éwek FOLKA i WARDA (1957), KOWALKOWSKIEGO i PRUSINKIEWICZA (1963) oraz
PRUSINKIEWICZA i PROSZKA (1990). Krzywe kumulacyjne sporzono na podstawie
rednicy czstek podanej w skali phi, gdzie phi obliczaz¢ wzoru:

phi = —log d lub phi = -3,32 logl

gdzied jest rednic cz stek (mm).

Wyniki i dyskusja

W budowie morfologicznej wytypowanych gleb nie zsefwowano wyranych
cech erodowania, dlatego pod poziomami ochric (Wplizielono poziomy eluwialne
Ete, spelniajce kryteria poziomu diagnostycznego luvic. Analiam& gleby pod po-
ziomem luvic miaty dobrze wyksztatconyziykowaty poziom glossic (B/E i/lub E/B)
w stropowych cz ciach diagnostycznego poziomu iluwialnego argi(8t), le cego
poni ej i rozci gaj cego si niekiedy do 130 cm od powierzchni terenu. Na tejgtawie



4

2 3t $ $t + 51 # #) - 6) # # 6 O (
) + + + 4 4T +

gleby te zaklasyfikowano do typu gleb ptowych z&oigych (MARCINEK i IN. 2008),
podtypu gleb ptowych zaciekowych opadowo-glejowyelofil Jeziorki Kosztowskie 1
zaliczono do gleb ptowych zaciekowych spiaszczongglejonych (8AtATA 2006).
Wybrane cechy morfologiczne badanych gleb zamiesmrav tabeli 1. Gleby oméwio-
ne w pracy s silnie spiaszczone w poziomach powierzchniowycth(ic) i eluwial-
nych (luvic). Pod nimi le poziomy wyranie wzbogacone we frakcjlast . Przejcie
mi dzy poziomami eluwialnymi i iluwialnymi wyksztatcitsi w formie j zykowatych
zaciekéw wnikajcych w gtb poziomu iluwialnego. Rdica w zawartcci frakcji ila-
stej w obrbie pozioméw w danym profilu me powodowa utrudniony drena we-
wn trzny i stagnowanie wéd opadowych nad poziomamrabuiejszym uziarnieniu.
Widoczne w omawianych glebach plamy zuboredoksymorficznych (tab. 1) zdagi
przemawia za takim pogldem. Zaobserwowane zmicowanie w uziarnieniu po-
szczego6lnych pozioméw w glebach ptowych nasuwarpgta jego genez

Uziarnienie poszczeg6lnych pozioméw genetycznyclobw bie badanych profili
przedstawiono na tréjkie rownoramiennym, a zawartogtéwnych frakcji granulome-
trycznych przedstawiono w formie graficznej w past&rzywych kumulacyjnych
w skali phi (rys. 2, 3). Na podstawie tych danyclp@szczegblnych poziomach gene-
tycznych obliczono wskaniki i stosunki granulometryczne oraz powierzchwnita ci-
w . We wszystkich badanych profilach glebowych zaolewano spiaszczenie po-
ziomow powierzchniowych i eluwialnych w stosunku @ cych niej poziomoéw
zaciekowych i iluwialnych (rys. 2, 3), w poziomaspiaszczonych w stosunku do po-
ziomow iluwialnych zaobserwowano rowniezrost zawartai cz ci szkieletowych.

Poziomy spiaszczone pod wzdém uziarnienia zostaly sklasyfikowane jako piaski
gliniaste; poziomy zaciekowe i iluwialne mialy najcciej uziarnienie glin piaszczys-
tych, glin lekkich i glin. Poréwnug przedstawione na trojtach rownoramiennych
(rys. 2, 3) uziarnienie pozioméw eluwialnych i iliamych, mona spostrzec,e po-
ziomy eluwialne wykazujdo du e wzajemne podobistwo, natomiast w poziomach
iluwialnych rozrzut wynikéw jest wkszy. Analiza poszczegélnych frakcji granulome-
trycznych wykazata, e w poziomach genetycznych, poza niektorymi poziomaku-
mulacji frakcji ilastej, dominowaly frakcje piaskvedniego, drobnego i bardzo drobne-
go. W poziomach genetycznych poszczegolnych praéibbserwowano szczegdlnie
du e zré nicowanie zawartai frakciji ilastej (rys. 2, 3). Najmniej bylo jej poziomach
powierzchniowych i eluwialnych. Na zubenie we frakcj ilast wskazuj tak e due
rednie rednice ziaren -dy (0,157-0,095 mm) (tab. 2). Szczeg6lnie mato w tpoh
ziomach byto frakcji ilastej drobnej (< 0,2n): od 0 do 2% (rys. 4, 5), a stosunek tej
frakcji do itu ogolnego wynosi porej 0,33 (tab. 3, rys. 4, 5). Analiza wskikow
sedymentologicznych (tab. 2) oraz krzywych kumujlaggh (rys. 2, 3) wykazata bar-
dzo stabe wysortowanie materiatu w poziomach pozagleniowych i eluwialnych
(GSO: 2,0-4,0), na co wskazuje rownieardziej stromy przebieg krzywych kumula-
cyjnych w tych poziomach. W poziomach zaciekowydwialnych zawarto frakcji
ilastej byta czsto kilkakrotnie wiksza w poréwnaniu z jej zawarth w poziomach
eluwialnych, wynosita ona okoto 10% w poziomach kA 15 do 25% w poziomach
B/E oraz w poziomach iluwialnych (rys. 4, 5). Pamip iluwialne byly szczegdlnie
wzbogacone we frakcjilast drobn, jej zawarto mie cita si w granicach od 8 do
17% (rys. 4, 5). O procesie akumulacji itu drobnegdych poziomach wiadczylty
tak e du e wartoci stosunku itu drobnego do itu ogélnego, ktére asgity ponad 50%
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Rys. 2. Diagramy sktadu granulometrycznego oragwezkumulacyjne pozioméw genetyczn

w pedonach: Granowo 16 i Ostrordg 1

Fig. 2. Diagrams of soil texture and cuative curves of genetic horizons in pedons: Gramaé

and Ostrorég 1
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Rys. 3. Diagramy sktadu granulometrycznego oragwezkumulacyjne pozioméw genetyczn

w pedonach: Dobrojewo 2 i Jeziorki Kosztowskie 1

Fig. 3. Diagrams of soil texture and cumulatcurves of genetic horizons in pedons: Dobrojg

and Jeziorki Kosztowskie 1
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(tab. 2). W poréwnaniu z poziomami leymi wy ej, rednia rednica ziaren jest tutaj

znacznie mniejsza (0,079-0,011), co potwierdza aktaop w tych poziomach drob-

nych frakcji granulometrycznych. Analiza wskékéw sedymentologicznych (tab. 2)
oraz krzywych kumulacyjnych (rys. 2, 3) wykazatadza stabe wysortowanie materiatu
w poziomach zaciekowych i iluwialnych (GSO: 2,04 MV poziomach argillic, szczegél-
nie zasobnych we frakcjlast , materiat glebowy sklasyfikowano jako niewysortowa

(GSO > 4,0). Na gorsze wysortowanie w stosunku aiigmow eluwialnych wskazy-

wat tak e tagodny przebieg krzywych kumulacyjnych w tyctzipmach (ryc. 3, 4).

Rozktady uziarnienia w badanych prébkach byly l&ptoyczne (GSP: 1,11-1,49)
lub bardzo leptokurtyczne (GSP: 1,50-2,99), a wignoach argillic z du zawartoci
frakcji ilastej — mezokurtyczne lub platykurtycz@SP: 1,1-0,67). Rozklady uziarnie-
nia we wszystkich badanych glebach byly sl@dodatnio lub bardzo skee dodatnio
(GSK: 0,1-1,0) (tab. 2).

Dobrym wskanikiem charakteryzugym uziarnienie gleby jest powierzchnia wia-

ciwa materiatu glebowego RPSINKIEWICZ i PROSZEK 1990). Uzyskane z analizy
uziarnienia wartaci powierzchni wtaciwej (tab. 2) miecity si w przedziale od 3 do
110 nf/g gleby i z reguty, w poziomach powierzchniowyakluwialnych, powierzchnia
wia ciwa byta mniejsza ni20 nf/g gleby, natomiast w poziomach zaciekowych i ilu-
wialnych wzrastata ona do warth 40-70 ni/g gleby, co jest zwizane ze wzrostem
zawartoci frakcji ilastej na skutek procesu lessivage.

Mata rozpito wartoci wskanikow uziarnienia, poza poziomem [IC w profilu
Ostrorog 1 i klinem lodowym w profilu Granowo 16skazuje, e widoczne w tabeli 2
warto ci dotycz ce odchylenia w skladzie granulometrycznymveynikiem procesu
lessivage, a nie pierwotnej zmiennbmaterialu macierzystego. Na istnienie kilkudzie-
si ciocentymetrowych spiaszczonych warstw pokrywath gliny zwatowe na réwnin-
nych obszarach Polski wskazywali w swoich pracacini badacze (KRWALKOWSKI
i PRUSINKIEWICZ 1963, DEJA 1968, MARCINEK | WI LA SKA 1984, ZAGORSKI 1996),
jednak dyskusj wywotata geneza tych warstw. Uzyskane wyniki petwizaj pogl dy
na ré nicowanie uziarnienia profilu gleb ptowych zaciekmli w wyniku proceséw
glebowych, a w szczegdllna procesu lessivage. Zaobserwowane w niektéryaiopo
mach niecigto ci oraz kliny lodowe s charakterystyczne dla glin morenowych, ktére
S warstwowane i zawierajspiaszczenia (B)ANIA ... 1973, MCIELSKA-DOWGIALLO
1995, Lszkowskl 1996, SANKOWSKI 1996). Proces lessivage przebiega szczegolnie
intensywnie w tzw. strefach uprzywilejowanego ptyem, w ktdrych nastpuje zubo-

enie we frakcj ilast wymywan w gt b. Materiat zostaje tu wybielony ijykowaty-
mi zaciekami rozrasta siv ni ej le cy poziom iluwialny. Tworzy si poziom glossic,
ktérego powstawanie i rozwd@j nie gwi zane z mechanicznym przemieszczaniem
materiatu z poziomoéw eluwialnych do pozioméw ilulmigch w naturalnych kanatach
pokorzeniowych i pozwierzych powstajcych w glebie lub w wyniku oddziatywania
klimatu peryglacjalnego, co jest &to postulowane (RINEY i BEATTY 1969,
KONECKA-BETLEY i ZAGORSKI 1994), s natomiast wynikiem stopniowego wymywania
najdrobniejszych frakcji glebowych z powierzchnregatéw w obszarach uprzywile-
jowanego przeptywu w strefie kontaktu mzy poziomami eluwialnymi i iluwialnymi.
W analizach uziarnienia dotyazych wyseparowanychzykow poziomu glossic zaob-
serwowano, e ich wlaciwo ci (powierzchnia wieciwa, rednia rednica ziaren, domi-
nuj ce frakcje granulometryczne, zawartdtu i stosunek itu drobnego do itu og6inego)
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s zbli one do cech z poziomoéw eluwialnych. Wshiki granulometryczne sréwnie
porownywalne z tymi pochodezymi z poziomow eluwialnych (tab. 2, rys. 4, 5).

Na podstawie uzyskanych wynikéw nma wnioskowa, e w badanych glebach
ptowych zaciekowych na terenie Wielkopolski piermietjednorodny materiat macie-
rzysty zostat zrénicowany w wyniku procesoéw glebotwdrczych (gtowrpeocesu
lessivage) na spiaszczomwz gorn i cz  doln z nagromadzonfrakcj ilast.
W obr bie frakcji piasku i pylu grubego wzajemne stosuilkiciowe pozostaj mniej
wi cej niezmienione. Z uzyskanych wynikbw ma wnioskowa, e analizowany
materiat nie byl pierwotnie geologicznie zmcowany na warstwy o rdej genezie
depozyciji.

Whioski

1. Gleby ptowe zaciekowe o podobnej morfologii poau glossic wyspuj w ob-

r bie wszystkich trzech faz wyrtionych na terenie okym zlodowaceniem battyc-
kim, mimo, e wiek osaddéw pomizy faz leszczysk a subfaz kraje sk ro ni si
mniej wi cej o 3 tys. lat.

2. Uziarnienie wyseparowanycleykowatych zaciekéw z poziomu glossic jest zbli-

one do uziarnienia pozioméw eluwialnych. Zaciekisgczegélnie zub@ne we frak-
cj ilast drobn.

3. Uzyskane wyniki zrhicowania granulometrycznego i wskékdw uziarnienia w
poszczegoélnych profilach analizowanych gleb wskazg gtéwny udziat procesu
lessivage w ksztattowaniu ssktadu granulometrycznego pozioméw eluwialnych, za
ciekowych i iluwialnych gleb ptowych zaciekowych.

4. Homogeniczno sktadu granulometrycznego we frakcjachkszych od 0,2 mm
w obr bie catego profilu analizowanych gleb wskazuje, stopniowe rozrastanie si
zaciekéw poziomu glossic w d¢ poziomu argillic jest nagbstwem wymywania frakciji
ilastej z powierzchni agregatoéw, a nie obsypywasianateriatu zubconego we frak-
¢j ilast w naturalne pkni cia i kanaty w glebie.
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TEXTURAL DIFFERENTIATION IN PEDONS OF ALBELUVISOLS
IN THE WIELKOPOLSKA REGION

Summary. Albeluving tonguing and the glossic horizons wkaken as one diagnostic criterion
for classification of Albeluvisols. Two hypothesegre considered to explain the formation of
albeluvic tongues: 1) tongues are formed by physicevement of material from eluvial horizons
into cavities within the soil, and 2) clay-size evél is removed by percolating water from the
upper limits of the argillic horizon and from mopermeable tongue zones within it. The data
presented above supported two hypotheses. Amonthrak stages distinguished on Vistulian
deglaciation area Albeluvisols have similar morpigyl of glossic horizons, despite the fact that
the sediment’s age between Leszno Phase and Keafimkse differs about three thousand years.
The particle size distribution of albeluvic tonggirsolated from glossic horizon was close to
eluvial horizon. Primarily fine clay fractions weremoved from albeluvic materials. Obtained
data from particle size distribution and factorssofl texture in particular analysed soil profiles
indicated that soil size distribution of eluvialpgsic and illuvial horizons of Albeluvisols were
formed by lessivage process. Homogeneity of parsiie distribution observed in fraction larger
than 0.2 mm in analysed soil profiles indicates grawing of albeluvic tonguing into argillic
horizon is a consequence of leaching clay fradiiom peds surface.

Key words: Albeluvisols, glossic horizon, textural differeation, lessivage process
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