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WPLYW GENOTYPU GENU KODUJACEGO
BRAZOWE UMASZCZENIE (TYRP-1)
NA BARWE WELNY I SKORY U OWIEC

EFFECT OF THE BROWN COAT-CODING GENE (TYRP-1)
ON WOOL AND SKIN COLOR OF SHEEP

Abstrakt

Wstep. Analizujac piSmiennictwo w zakresie pomiaru barwy umaszczenia owiec za pomoca
kolorymetru przy konfrontacji dotyczacej oceny frekwencji alleli i genotypéw pomigdzy rasami
owiec, wyciagnieto hipotez¢ o zwiazku pomigdzy ww. frekwencjami a barwa welny mierzona
obiektywnie. W niniejszej pracy oceniono barwe welny oraz kolor skéry u owiec zelaznienskich
(biato umaszczonych) oraz u wrzosowki polskiej (z reguty siwo umaszczonej).

Material i metody. Badania przeprowadzono na dorostych maciorkach rasy zelaznienskiej (161)
i wrzosowki (199) w Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym SGGW w Zelaznej w 2015 i 2017
roku. Pomiary welny i skory wykonano przy pomocy kolorymetru Chroma Meter CR-400.
Wyniki. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono wysoko istotne réznice pomigdzy
ocenianymi rasami owiec w zakresie wszystkich pomiarow barwy welny i skory wynikajace
z réznego umaszczenia obu ras. Zastanawiajacy jest jednak fakt innego uktadu réznic w barwie
welny i skory w odniesieniu do wartosci pomiarow a*, ktore w obu przypadkach ksztaltuja si¢
doktadnie na odwrét. Oznacza to, ze udzial barwy czerwonej badz zielonej w skorze jest inny niz
w wetnie. Zrdéznicowanie pomi¢dzy genotypami TYRP-1 u wrzosowki w zakresie pomiarow
barwy welny nie zostalo odnotowane. Pomiar jasno$ci barwy L* wykonany na wetnie wykazal
wysoko istotnie wyzsze warto$ci w przypadku genotypéw C:C i C:T w poréwnaniu do T:T. Na-
tomiast w przypadku sktadowej barwy a* sytuacja ksztattowala si¢ odwrotnie i to homozygoty
T:T osiaggnely wyzsze wartosci tej cechy w porownaniu do pozostatych. Odnotowano brak zroz-
nicowania pomiaro6w barwy welny i skory u owcy zelaznienskiej oraz skory u wrzosoéwki.
Whioski. Wyniki badan dotyczacych rozktadu pomiaréw barwy welny w zaleznosci od genotypu
genu TYRP-1 w pozycji 215 u wrzosowki stwarzaja perspektywe prowadzenia pracy hodowlanej
w tym zakresie, co w konsekwencji moze by¢ wykorzystane w praktyce hodowlanej przy dazeniu
do wypracowania skonsolidowanych standardow umaszczenia dla tej rasy.

Stowa kluczowe: owce, wetna, skora, kolor wetny i skory
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Wstep

Mozliwo$ci zagospodarowania welny pozyskiwanej od owiec przez przemyst wto-
kienniczy zaleza w duzej mierze od jej koloru. Preferowana jest barwa biata do jasno-
kremowej i w tej konwencji kolorystycznej utrzymywana jest wigkszos$¢ ras owiec ho-
dowanych w Polsce (Polski Zwigzek Owczarski, 2016). W pracach hodowlanych do
barwy welny przywiazuje si¢ duza wage, oceniajac ja na podstawie subiektywnych
doznan selekcjonera. Pierwszg probe zobiektywizowania tej oceny podjgto w pracy
Kuleszy i in. (2014) z uzyciem kolorymetru, co dostarczyto informacji dotyczacej moz-
liwosci prowadzenia oceny tej cechy przy wykorzystaniu obiektywnych metod. Barwa
welny z kolei uwarunkowana jest réznymi czynnikami, sposrod ktorych genetyczny
odgrywa jedng z wiodacych rél. Determinuje ja miedzy innymi gen kodujacy brazowe
umaszczenie TYRP-1 w pozycji 215, ktérego rola zostata poznana najszerzej przy ana-
lizach owiec o umaszczeniu barwnym, gtéwnie na kontynencie azjatyckim (Deng i in.,
2006) oraz w Europie wsrod ras uwazanych za prekursorow wspotcze$nie hodowanych
owiec (Gratten i in., 2007). W Polsce frekwencja alleli i genotypéw TYRP-1 zajmowa-
no si¢ w pracach Niznikowskiego i in. (2013; 2015a; 2015b; 2016), wskazujac na jej
znaczace zréoznicowanie pomigdzy rasami prymitywnymi a kulturalnymi (Niznikowski
i in., 2013), wzglednie pomi¢dzy rasami welnisto-migsnymi krajowymi (Niznikow-
skii in., 2015a; 2015b). Uwzgledniajac wyniki pracy Kuleszy i in. (2014), ktorzy za
pomoca kolorymetru prowadzili badania nad umaszczeniem owiec zelaznienskich oraz
corriedale, i konfrontujac je z wynikami oceny frekwencji alleli i genotypéw pomigdzy
tymi rasami (Niznikowski i in., 2015a; 2015b), wyciagnigto hipoteze o zwiazku pomig-
dzy ww. frekwencjami a barwa welny mierzong obiektywnie czgsciowo potwierdzong
w badaniach Niznikowskiego i in. (2016). W niniejszej pracy oceniono barwe welny
oraz kolor skory u owiec zelaznienskich (biato umaszczonych) oraz u wrzoséowki pol-
skiej (z reguty siwo umaszczonej).

Material i metody

Badania przeprowadzono na dorostych maciorkach rasy zelaznienskiej (161) i wrzo-
sowki (199) w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym SGGW w Zelaznej w 2015
12017 roku. Wykonano pomiary barwy welny i skory przy pomocy urzadzenia Chroma
Meter CR-400 (Konica Minolta Sensing Inc., 2011). Urzadzenie zostalo wykalibrowane
na bialej plytce wzorcowej. Barwe mierzono przy uzyciu systemu przestrzeni barwowej
CIEL*a*b*, gdzie: L* — ukazuje stopien jasnosci probki, przybiera wartos¢ 0-100; a* —
stanowi udzial barwy czerwonej badz ziclonej (wartos¢ dla barwy zielonej jest ujemna,
a dla czerwonej dodatnia); b* — to udzial barwy zottej, dla ktorej wynik przyjmuje war-
tosci dodatnie, badz niebieskiej przy wartosciach ujemnych. Pomiar barwy dokonany
zostal na prawym boku zwierzgcia na wysokosci ostatniego zebra. Wyniki pomiaréw
kolorymetrycznych wykorzystano do poréwnania miedzy sobg ras w zakresie odczyta-
nych cech barwy welny i skory. Uwzgledniajac wyniki okre$lania genotypu genu kodu-
jacego bragzowe umaszczenie TYRP-1 oméwione w pracach Niznikowskiego i in.
(2013; 2015a; 2015b), zgenotypowano 85 jarek zelaznienskich i 64 jarek rasy wrzoséwka.
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Od zwierzat pobrana zostata krew z zyly jarzmowej do probdéwek zawierajacych EDTA
w celu izolacji DNA genomowego na potrzeby analiz molekularno-genetycznych. DNA
izolowano z leukocytéw krwi konserwowanej z uzyciem EDTA. Genotypowanie alleli
prowadzono za pomocg systemu KASPar®. System ten polega na stosowaniu metody
polimorfizmu punktowego SNP z uzyciem starterow wymienionych w tabeli 1. Wyniki
poddano obliczeniom statystycznym przy uzyciu pakietu statystycznego SPSS v. 24
metoda najmniejszych kwadratow. W odniesieniu do pomiaréw wykonywanych na 161
owcach zelaznienskich i 199 wrzoséwkach przeprowadzono dwuczynnikowa analize
wariancji z uwzglednieniem takich zroédet zmiennos$ci jak: rasa, rok, interakcja rasa
x rok. Natomiast w przypadku zwierzat, u ktérych okreslono genotyp TYRP-1, zbadano
wplyw tego genotypu na cechy barwy welny i skory w obrgbie rasy i pomiedzy nimi.
W tym celu wykonano dwuczynnikowa analiz¢ wariancji uwzgledniajaca rase owiec
i genotyp TYRP-1 oraz interakcje rasa x genotyp. Roznice pomiedzy genotypami zosta-
ty ocenione za pomoca testu Duncana, a pomi¢dzy rasami testem t-Studenta (Ruszczyc,
1981).

Tabela 1. Startery oraz miejsca genotypowania SNP dla locus TYRP-1 (Deng i in., 2006)

Locus Nazwa Startery 3’ do 5’ SNP Lokalizacja

TYRP-1 | gen warunkujacy brazowe| GCTCCAGGCAGAATGAAATC/ | AY737511.1: Ekson 2
umaszczenie GTGACCAGAGGGTTCTCACAG 215C>T

Wyniki

W zakresie wszystkich pomiar6w barwy wykazano wysoko istotne oddziatywanie
rasy na badane cechy (tab. 2). W zakresie barwy L* zard6wno w przypadku welny, jak
i skory stwierdzono wyzsze warto$ci tej cechy u owiec zelaznienskich w porownaniu do
wrzosowek. Z kolei w odniesieniu do pomiaru skltadowej barwy a* wartosci tej cechy
byly wyzsze w przypadku welny u wrzosowek, a takze pomiaréw na skorze u owiec
zelaznienskich. Pomiary sktadowej barwy b* w przypadku welny 1 skory miaty wyzsza
warto$¢ u owiec zelaznienskich w poréwnaniu do wrzosowek. Wplyw ocenianych ge-
notypow na cechy barwy welny okazat si¢ wysoko istotny w odniesieniu do wszystkich
pomiarow oraz sktadowych barwy L* i b* wykonanych na skorze (tab. 3). Analizujac
rozktady wartosci pomiarow barwy welny i skory, w przypadku owiec zelaznienskich
nie obserwuje si¢ istotnego statystycznie zréznicowania pomiedzy genotypami TYRP-1.
Odmiennie ksztattuje si¢ sytuacja w tym zakresie w przypadku wrzos6wki. Pomiar
barwy L* wykonany na wetnie wykazuje wysoko istotnie badz istotnie wyzsze wartosci
w przypadku genotypow C:C i C:T w poréwnaniu do T:T. Natomiast w przypadku
pomiaru a* sytuacja ksztaltuje si¢ odwrotnie i to homozygoty T:T osiagnglty wyzsze
wartosci tej cechy w porownaniu do pozostaltych. Co cickawe, w przypadku barwy
skory u wrzosowki takich roéznic nie stwierdzono. Podsumowujgc, zréoznicowanie war-
tosci pomiaréw welny wykazano tylko w przypadku wrzosowek, stwierdzajac najnizsze
warto$ci pomiaru L* i a* u wrzosowek o genotypie T:T w poréwnaniu do nier6znigcych
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Tabela 2. Pomiary barwy welny i skory w zaleznosci od rasy

Sktadowe pomiaréw Parametry Owca zelaznienska Wrzosowka
barwy statystyczne n=161 n=199
Welna
L* LSM 75,41%% 47,48
SE 0,64 0,58
a* LSM 1,56 2,05 XX
SE 0,12 0,11
b* LSM 18,89 XX 3,36
SE 0,32 0,29
Skora
L* LSM 67,98 XX 55,97
SE 0,56 0,50
a* LSM 5,73 XX 4,07
SE 0,17 0,15
b* LSM 5,24 XX 3,10
SE 0,19 0,17
Istotnos¢ réznic: XX —p <0,01.
Tabela 3. Pomiary barwy wetny i skory z uwzglgdnieniem genotypu
Oweca zelaznienska Wrzosoéwka
Sk%a.(ioYve Parametry C:C C:T T:T C:C CT T:T
pomiardw
barwy statystyczne (A B) (® (D) (E) (F)
42 39 4 35 22 7
Weha
L* LSM 75,59PEF 75,66 EF 73,51DEF 48,03ABCT | 47 49ABCT | 4] 53ABCde
SE 0,94 0,98 3,07 1,04 1,31 2,32
a* LSM 0,81¢PEF 0,93¢PEF 2,25% 1,8948 1,9148 2,83A8
SE 0,22 0,23 0,71 0,24 0,30 0,54
b* LSM 18,10PEF 17,96 EF 20,40PEF 3,54ABCF 3,2048¢ 1,08ABcd
SE 0,66 0,68 2,13 0,72 0,91 1,61
Skora
L* LSM 69,27°PEF | 68,51CPEF | 62 9SABDEF| 56 Q3ABC 57,1348¢ 54,1148¢
SE 0,86 0,89 2,80 0,94 1,19 2,12
a* LSM 5,219f 5,59%f 5,84%f 3,66 3,728be 4,16
SE 0,35 0,37 1,14 0,39 0,49 0,86
b* LSM 5’4lcdef 5’13cdef 8’13abDEF 3’55abCf 2’90abC 2’3lade
SE 0,41 0,43 1,34 0,45 0,57 1,01

Istotnos¢ réznic: A—F — P <0,01; a—f—p <0,05.



http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00246
http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00246

19

Niznikowski, R., Swiatek, M., Szymanska, Z. (2019). Wptyw genotypu genu kodujacego brazowe umaszczenie
(TYRP-1) na barwe wetny i skory u owiec. Nauka Przyr. Technol., 13, 1, 15-21. http://dx.doi.org/10.17306/].NPT.
00246

si¢ miedzy sobg C:C i C:T. Mozna w przypadku tej rasy zauwazy¢, ze w uktadzie C:T
warto$ci pomiaréw barwy welny zostaja zdefiniowane na poziomie homozygot C:C.

Dyskusja

Ocena wartosci cech barwy welny (tab. 2) u owiec zelaznienskich pokrywata si¢
z danymi opublikowanymi przez Kulesze i in. (2014) oraz Niznikowskiego i in. (2013;
2015a; 2015b). Roznice w tym zakresie pomigedzy wrzoséwka a owca zelaznienska
wynikaja z réznego umaszczenia welny i skory. Zastanawiajacy jest jednak fakt innego
uktadu réznic w barwie wetny i skory w odniesieniu do warto$ci pomiarow a*, ktore
ksztattuja si¢ dokladnie na odwrét w obu przypadkach. Oznacza to, ze udziatl barwy
czerwonej badz zielonej w skorze jest inny niz w wetnie. Taki uktad genotypow TYRP-1
(tab. 3) spotykany byt rowniez dla innych ras zagranicznych (Deng i in., 2006; Gratten
i in., 2007). Przedstawiona analiza wskazuje, ze genotyp TYRP-1 wptynat tylko na
pomiary barwy welny u wrzosoéwki — rasy o wetnie kolorowej, podobnie jak wskazane
zostalo to w pracy Niznikowskiego i in. (2016). Trudnym jest odnoszenie wynikow
badan do danych literaturowych. W sensie praktycznym natomiast wypracowanie kryte-
rium rozkladu barwy w zaleznos$ci od genotypu moze znalez¢ zastosowanie w praktyce
hodowlanej przy dazeniu do osiggnigcia wzorcOw umaszczenia dla tej rasy.

Whioski

1. Stwierdzono wysoko istotne roznice pomi¢dzy ocenianymi rasami owiec w zakre-
sie wszystkich pomiaréw barwy welny i skory, co nalezy wigza¢ z umaszczeniem u obu
ras. Zastanawiajacy jest jednak fakt innego uktadu roznic w barwie welny i skory
w odniesieniu do wartosci pomiaréw sktadowej barwy a*, ktore ukladaja si¢ doktadnie
na odwrot.

2. Odnotowano zroznicowanie pomigdzy genotypami TYRP-1 u wrzosowki w za-
kresie pomiaréw barwy welny. Pomiar jasnosci barwy L* wykonany na welnie wykazat
wysoko istotnie wyzsze wartosci w przypadku genotypow C:C i C:T w poréwnaniu do
T:T. Natomiast w przypadku pomiaru skltadowej barwy a* sytuacja ksztaltowata si¢
odwrotnie i to homozygoty T:T osiggnely wyzsze wartos$ci tej cechy w poréwnaniu do
pozostatych.

3. Stwierdzono brak zréznicowania pomig¢dzy pomiarami barwy welny i skory
u owcy zelaznienskiej oraz skory u wrzosowki.

4. Wyniki badan dotyczacych rozktadu pomiaréw barwy welny w zaleznosci od ge-
notypu TYRP-1 u wrzosowki, stwarzaja perspektywe prowadzenia pracy hodowlanej
w tym zakresie, co w konsekwencji moze by¢ wykorzystane w praktyce hodowlanej
przy dazeniu do wypracowania skonsolidowanych standardow umaszczenia dla tej rasy.
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EFFECT OF THE BROWN COAT-CODING GENE (TYRP-1)
ON WOOL AND SKIN COLOR OF SHEEP

Abstract

Background. After analyzing papers regarding the color measurements of sheep using colorime-
ter with the confrontation regarding the evaluation of the frequency of alleles and genotypes
between sheep breeds, a hypothesis was drawn about the relation between the above-mentioned
frequencies and the color of the wool measured objectively. In this paper color of the wool and
skin of Zelaznienska sheep (white-colored) and Wrzoséwka sheep (usually grey-colored) were
assessed.

Material and methods. The study was conducted on mature ewes of Zelaznienska (n = 161) and
Wrzoséwka (n = 199) sheep maintained in Research Farm in Zelazna in 2015 and 2017. Sheep
were randomly selected during the shearing. Color of wool and skin was examined using device
Chroma Mater CR-400.
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Results. Highly significant differences between assessed sheep breeds in all color measurements
of wool and skin were found, which should be associated with different coat color in both breeds.
Striking is the fact of the differences in the color of wool and skin in relation to the a* value,
which are arranged exactly the opposite in both cases. This means that proportion of red or green
color in skin is different as wool. Differences in color measurement values of wool depending on
TYRP-1 gene genotypes were observed only for Wrzoséwka sheep. The measurement of L* color
parameter taken on wool was highly significantly higher in the case of CC and CT genotypes in
comparison to TT genotype. However, in the measurement of a* color parameter is opposite and
homozygote TT was higher values compared to the other genotypes. There were no differences
between wool and skin color of Zelazniefiska sheep and no differences in skin color of Wrzosow-
ka sheep.

Conclusions. The results of studies about the distribution color parameters in wool, depending on
the TYRP-1 gene in position 215 genotype of Wrzoséwka sheep, make possibilities to conduct
breeding work in this field, which could be used in breeding practice to develop standards of coat
color for this breed.

Key words: sheep, wool, skin, color of wool and skin
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