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WPLYW WYBRANYCH PREPARATOW STOSOWANYCH
DOLISTNIE NA UKORZENIANIE SADZONEK PEDOWYCH
DWOCH ODMIAN GATUNKOW NAGOZALAZKOWYCH

FOLIAR TREATMENT WITH SELECTED PREPARATIONS
AND THEIR EFFECT ON THE ROOTING OF STEM CUTTINGS
OF TWO VARIETIES OF GYMNOSPERM SPECIES

Abstrakt

Wstep. Wycofanie z produkceji srodkow stymulujacych ukorzenianie sadzonek na bazie synte-
tycznych auksyn powoduje koniecznos¢ poszukiwania nowych preparatow, najlepiej pochodzenia
naturalnego.

Material i metody. W przeprowadzonym do$wiadczeniu pordéwnano wptyw dwoch dotychezas
stosowanych $rodkow syntetycznych w formie pudru (Ukorzeniacz AB Aqua i Rhizopon AA)
z czterema nowo badanymi preparatami: Black Jak, Bispeed, Goteo i Maxi Grow Excel, podany-
mi dolistnie w formie zabiegdw opryskiwania. Dolistnie traktowano sadzonki dwoch odmian
hodowlanych nagozalazkowych: zywotnika (Thuja ‘Smaragd’) i zywotnikowca japonskiego
(Thujopsis dolabrata ‘Variegata’). Efekty stosowania wyzej wymienionych preparatow porow-
nano na podstawie: procentu ukorzenionych sadzonek, ich $wiezej masy, liczby i dtugosci korzeni
oraz oceny systemu korzeniowego sadzonek, wyrazanej w skali 1-5 (tab. 2).

Wyniki. Wszystkie badane preparaty poprawily procent i stopien ukorzenienia sadzonek. Najle-
piej i w najwyzszym procencie ukorzenione sadzonki otrzymano po zastosowaniu dolistnym
preparatéw Bispeed, Maxi Grow Excel oraz Black Jak. Sadzonki Thuja ‘Smaragd’ lepiej ukorze-
nialy si¢ przy nizszych stezeniach preparatow Bispeed 1 Goteo, a Thujopsis dolabrata ‘Variegata’
— przy wyzszych. W przypadku obu odmian lepsze wyniki uzyskano po zastosowaniu preparatu
Maxi Grow Excel o wyzszym stezeniu. Wptyw preparatu Black Jak byl niejednoznaczny. Wyzszy
procent ukorzenionych sadzonek uzyskano po zastosowaniu syntetycznego $rodka Rhizopon AA
niz preparatu Ukorzeniacz AB Aqua. Dla stopnia ukorzenienia sadzonek ta zalezno$¢ byta od-
wrotna. Sadzonki nietraktowane zadnym preparatem ukorzenialy si¢ w najnizszym procencie,
a ich jakos$¢ byta najstabsza.

Whioski. Uzyskane wyniki potwierdzity pozytywny wptyw wszystkich analizowanych prepara-
tow na wytwarzanie i dalszy rozwdj systemu korzeniowego sadzonek dwodch badanych odmian.
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Zauwazono roéznice pomiedzy oddziatywaniem stgzenia poszczegdlnych preparatdéw w obrebie
dwoch badanych odmian. W wigkszosci kombinacji wyzsze st¢zenia gwarantowaly lepsze wyniki
ukorzenienia sadzonek.

Stowa kluczowe: produkcja szkotkarska, rozmnazanie wegetatywne, regulatory wzrostu, biopre-
paraty

Wprowadzenie

Tereny zieleni sa integralng cze$ciag wspotczesnych aglomeracji miejskich. Zapo-
trzebowanie na ozdobny materiat roslinny stale wzrasta wraz z dynamicznie postepujaca
urbanizacja. W odpowiedzi na potrzeby gospodarcze, szkotkarze zajmujacy si¢ produk-
cja roslin daza do otrzymania w jak najkrotszym czasie, przy mozliwie niskich kosz-
tach, jak najwigkszej liczby dobrej jakosci ukorzenionych sadzonek.

Intensyfikacja produkeji szkotkarskiej powinna opiera¢ si¢ na metodach, ktore nie
wplywaja w sposob negatywny na srodowisko naturalne. Odpowiedzialno$¢ za $rodo-
wisko naturalne wymusza zmniejszenie zuzycia syntetycznych srodkow ochrony roslin
wedle Ustawy z dnia 8 marca 2013 roku o $rodkach ochrony roslin (2013) oraz Rozpo-
rzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 roku w sprawie
wymagan integrowanej ochrony roslin (2013). Dotychczas szeroko wykorzystywane
podczas rozmnazania wegetatywnego roslin byty srodki wspomagajace ryzogeneze,
zawierajace w skladzie syntetyczne auksyny oraz $rodek grzybobdjczy. Alternatywa
moga by¢ preparaty biologiczne na bazie naturalnych sktadnikoéw. Niezbedne staje si¢
prowadzenie badan, ktore potwierdzatyby ich skuteczno$¢ lub jej zaprzeczaty (Pachol-
czak i in., 2012a; 2012b; 2015; Swierczynski i in., 2017).

Biopreparaty sa substancjami biologicznymi o dziataniu stymulujacym fizjologiczne
i biochemiczne procesy zachodzace w ro$linach. Zwigkszaja odpornos¢ na czynniki
stresowe oraz wplywaja na rozwoj systemu korzeniowego poprzez zintensyfikowanie
dziatania naturalnych regulatoréw wzrostu (Pacholczak i in., 2015).

Zywotnik zachodni (Thuja occidentalis L.) i jego liczne odmiany oraz Thuja ‘Sma-
ragd’ sa najczesciej uprawianymi w Polsce roslinami z rodziny cyprysowatych (Cu-
pressaceae). Drzewa tego gatunku majg szerokie zastosowanie jako rosliny ozdobne,
przede wszystkim wykorzystywane sa na zawsze zielone zywoploty. Zaréwno ze
wzgledu na male wymagania siedliskowe i pielegnacyjne, jak i duza wytrzymatos¢ na
warunki miejskie, sg roslinami czg¢sto uprawianymi w ogrodach przydomowych i zieleni
osiedlowe;j.

Zywotnikowiec japonski (Thujopsis dolabrata L. f. Siebold et. Zucc.), odmiana ‘Va-
riegata’, to zawsze zielone drzewo wprowadzone do uprawy w Europie w polowie XIX
wieku. Gatunek ten oraz jego odmiany sg szeroko rozpowszechniane w parkach oraz
ogrodach przydomowych Europy Zachodniej ze wzgledu na wartosci dekoracyjne oraz
stosunkowo mate wymagania siedliskowe (Bugata, 2000; Seneta i Dolatowski, 2003).
Ze wzgledu na mniejsza mrozoodpornos¢, w Polsce zalecane sa do sadzenia w zachod-
niej czesci kraju.

Podstawowa i najczgséciej stosowana metoda rozmnazania wegetatywnego Thuja
‘Smaragd’ oraz odmian zywotnikowca japonskiego jest rozmnazanie za pomoca sadzo-
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nek z ,pietka”, czyli fragmentem ubieglorocznego drewna. Materiat na sadzonki powi-
nien by¢ pobierany ze zdrowych roslin matecznych, rosngcych na stanowiskach nasto-
necznionych (Nawrocka-Grzeskowiak i Kolasinski, 2012).

Przeprowadzono juz badania nad wptywem biostymulatorow na ukorzenianie sa-
dzonek gatunkow okrytozalagzkowych (Pacholczak i in., 2012a; 2012b; 2015; 2017;
Swierczynski i in., 2017), jednak brakuje prac naukowych, ktére potwierdzalyby
skuteczno$¢ ich stosowania podczas rozmnazania roslin nagozalgzkowych lub jej
zaprzeczaly.

Celem pracy bylo wytypowanie najlepszego preparatu i jego optymalnego st¢zenia
do ukorzeniania sadzonek pedowych dwoch odmian gatunkéw nagozalazkowych, kto-
rego stosowanie skutkowatoby rezultatami porownywalnymi do uzycia syntetycznych
srodkow wspomagajacych ryzogeneze.

Material i metody

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 2016-2017 na terenie Stacji Doswiadczal-
nej Marcelin Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Obiektem badan byly sadzonki
Thuja ‘Smaragd’ oraz Thujopsis dolabrata ‘Variegata’. Sadzonki pobierano w potowie
marca z pedow jednorocznych najlepiej oswietlonych partii koron o$mioletnich roslin
matecznych. Sporzadzono sadzonki pgdowe z ,pietka”, usuwajac tuski z nasadowej
czescei 1 skracajac pigtke. Docelowo dtugos¢ sadzonki wynosita 10 cm. Doswiadczenie
przeprowadzono w niskim tunelu foliowym z automatycznym systemem zamglawiania
umiejscowionym w nieogrzewanej szklarni. W trakcie trwania do$wiadczenia utrzy-
mywano w nim temperatur¢ w przedziale 18-28°C (we wczesniejszych miesigcach
nizsza, w pozniejszych wyzsza) i wilgotno$¢ powietrza rzgdu 80-90%. Sadzonki Thuja
‘Smaragd’ umieszczano w plastikowych skrzynkach, wypelionych mieszanka torfu
wysokiego i piasku rzecznego w proporcji 2:1 z dodatkiem nawozu wolnodziatajacego
Osmocote Mini 2 g'17!, a pH podtoza wedtug przeprowadzonej analizy wynosito 5,5.
Natomiast w przypadku sadzonek Thujopsis dolabrata ‘Variegata’ zastosowano podtoze
stanowigce mieszanke torfu wysokiego z perlitem 2:1, dodajac 1 g kredy i 1 g wyzej
wymienionego nawozu na 1 1 podtoza o pH 5,2, a skrzynki umieszczono na zagonach
z podgrzewanym podlozem. Sadzonki traktowane byly trzykrotnie badanymi prepara-
tami (Black Jak, Bispeed, Goteo 1 Maxi Grow Excel, ich sktad podano w tab. 1) w ste-
zeniu zalecanym przez producenta i dwukrotnie wyzszym. Stosowano je w formie za-
biegow opryskiwania dolistnego, w odstepach tygodniowych. Pierwsze opryskiwanie
wykonano w dniu przygotowania sadzonek. W trakcie ukorzeniania sadzonek, co ty-
dzien profilaktycznie stosowano $rodki chemiczne przeciwko chorobom grzybowym,
tj. preparaty Amistar 250 SC, Rovral Aquaflo 500 SC oraz Previcur 840EC w steze-
niach 0,2%.

Dos$wiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowych. Sktadalo si¢ na nie 11 kom-
binacji (tab. 1), kazda reprezentowana przez 30 sadzonek w trzech powtoérzeniach
(90 roslin w kombinacji). W celu poréwnania skutecznosci preparatow dolistnych
o dziataniu biostymulujacym z syntetycznymi $rodkami utatwiajacymi ukorzenianie
sadzonek odpowiednig czg$¢ roslin potraktowano Ukorzeniaczem AB Aqua 0,2%
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Tabela 1. Lista kombinacji doswiadczalnych

Numer Forma
kombina- Kombinacja orma, Sktad
. aplikacji
cji
1 Kontrola O. dolistne |H,O
2 Ukorzeniacz AB Aqua Puder 0,2% NAA; 0,1% IBA; 0,1,% amidy NAA
3 Rhizopon AA Puder 0,2% IBA
4 Black Jak 0,25% O. dolistne |Kwasy ulmowe, kwasy humusowe, sktadniki mineralne
5 Black Jak 0,50% 0. dolistne
6 Bispeed 0,20% O. dolistne |0,25-0,30% m/m 4-nitrofenolan potasu; 0,14-0,20%
. . . m/m 2-nitrofenolan potasu; 0,07-0,10% m/m
7 Bispeed 0,40% O. dolistne 5-nitrogwajakolan potasu
8 Goteo 0,10% O. dolistne |13,0% m/m P20s; 5,0% m/m K-O
Goteo 0,20% O. dolistne
10 Maxi Grow Excel 0,15%  |O. dolistne [1,07% Cu, 1,10% Fe, 1,30% Mn, 2,50% Zn
11 Maxi Grow Excel 0,30% |O. dolistne

* 0. dolistne — opryskiwanie dolistne

i Rhizoponem AA 0,2%. Przed umiejscowieniem sadzonek w podtozu, pigtke zanurzo-
no w wyzej wymienionych §rodkach stymulujacych ukorzenianie stosowanych w for-
mie pudru.

Po uptywie trzech miesigcy wykonano pomiary sadzonek. Wazono §wieza masg (g),
mierzono dtugos$¢ korzeni (cm) oraz obliczano ich liczbg. Liczbe ukorzenionych sadzo-
nek przeliczono na wartosci procentowe. System korzeniowy zostat poddany ocenie
w skali 1-5 (tab. 2, rys. 1 i 2). Wyniki opracowano statystycznie w programie STAT za
pomoca metody analizy wariancji jednoczynnikowej (kazda odmiang osobno), z uzy-
ciem testu Duncana na poziomie istotnosci a = 0,05. Wyniki udzialu procentowego
sadzonek ukorzenionych przetransformowano na stopnie Blissa.

Tabela 2. Ocena systemu korzeniowego sadzonek

Ocena Charakterystyka systemu korzeniowego
1 Brak widocznych korzeni
2 Kilka krotkich, nierozgat¢zionych korzeni
3 2-3 rozgalgzione korzenie, brak bryty korzeniowej
4 4-5 rozgalezionych korzeni tworzacych bryle korzeniowa
5 Wigcej niz 6 korzeni, wielokrotnie rozgatezionych, tworzacych bryte korzeniowa
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Rys. 1. Ocena systemu korzeniowego sadzonek zywotnika ‘Smaragd’ w kombinacji Bispeed
0,20%. Sadzonki uzyskaty oceny kolejno 25

Rys. 2. Ocena systemu korzeniowego sadzonek zywotnikowca japonskiego ‘Variegata’
w kombinacji Bispeed 0,20%. Sadzonki uzyskaty oceny kolejno 2—5

Wyniki

Analiza statystyczna otrzymanych wynikéw wykazata pozytywny wplyw badanych
preparatow na ukorzenianie sadzonek zywotnika ‘Smaragd’ oraz zywotnikowca japon-
skiego “Variegata’. Wszystkie preparaty spowodowaty poprawe badanych parametrow
wzgledem kontroli (rys. 3-6).

Swieza masa sadzonek zywotnika ‘Smaragd” byta najwicksza u sadzonek traktowa-
nych preparatem Bispeed 0,2% i Maxi Grow Excel 0,3%. Mniejsza mas¢ osiagnely
sadzonki w kombinacjach Black Jak 0,25%, Black Jak 0,5%, Bispeed 0,4%, Goteo
0,1% oraz Maxi Grow Excel 0,15%. Zblizony wynik otrzymano w kombinacji z Uko-
rzeniaczem AB Aqua, dajacym wyniki nieznacznie wyzsze od Goteo 0,2% i Rhizoponu.
Najmniejszg mas¢ miaty sadzonki w kombinacji kontrolnej (rys. 3).

Najwickszg liczbe korzeni rozwingty sadzonki traktowane preparatem Bispeed
0,2%. Mniejsza liczbg korzeni wytworzyty sadzonki w kombinacji z uzyciem preparatu
Black Jak 0,5%, podobnie jak przy Ukorzeniaczu AB Aqua. Zblizone wyniki uzyskano
w kombinacjach Black Jak 0,25%, Bispeed 0,4%, Goteo 0,1% oraz Maxi Grow Excel
0,15% 1 0,3%. Najmniejsza liczbe korzeni, na rowni z kontrola, wytworzyty sadzonki
traktowane preparatem Goteo 0,2% i Rhizopon AA 0,2% (rys. 3).
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Rys. 3. Wplyw $rodkéw na §wieza masg, liczbe korzeni i oceng systemu ko-

rzeniowego sadzonek zywotnika ‘Smaragd’. Wartosci oznaczone taka sama li-

tera w obrebie analizowanych cech nie rdznig si¢ pomiedzy soba na poziomie

o=0,05

Preparaty w kolejnosci Bispeed 0,2% oraz Black Jak 0,5% najlepiej wplynety na
dtugos¢ korzeni sadzonek. Dobre wyniki uzyskano w kombinacjach Goteo 0,1% oraz
Maxi Grow Excel 0,15% 1 0,3%. Zblizone rezultaty gwarantowaty $rodki Bispeed 0,2%

i Ukorzeniacz AB Aqua. Najmniejsza liczb¢ korzeni odnotowano w kombinacji kon-

trolnej (rys. 4).
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Najlepsza ocene systemu korzeniowego otrzymaly sadzonki traktowane preparatem
Bispeed 0,2%, a nastepnie Black Jak 0,5%. Lepiej od kontroli, ktéra nie réznita si¢ staty-
stycznie od $rodkow Goteo, a takze Rhizoponu, wypadly kombinacje Bispeed 0,4%,
Black Jak 0,25%, Maxi Grow Excel 0,15% i 0,3% oraz Ukorzeniacz AB Aqua (rys. 3).

100% ukorzenionych sadzonek stwierdzono w kombinacjach Bispeed 0,2%, Black
Jak 0,5% oraz Maxi Grow Excel 0,15% i 0,3%. Stosowanie preparatow Black Jak
0,25%, Bispeed 0,4% oraz Rhizopon skutkowato przekroczeniem 90% ukorzenionych
sadzonek. Najmniejszy procent ukorzenionych sadzonek (72,10%) uzyskano w kombi-
nacji kontrolnej (rys. 4).

Wyniki pomiaréw sadzonek zywotnikowca japonskiego ‘Variegata’ przedstawiono
na rycinach 51 6.

Najwicksza swieza mas¢ osiagnety sadzonki traktowane preparatami Bispeed 0,4%
oraz Maxi Grow Excel 0,3%. Nieco gorsze wyniki daly kombinacje Black Jak 0,25%
1 Maxi Grow Excel 0,15%. Statystycznie lepiej od kontroli i pozostatych srodkow wy-
padt réwniez preparat Bispeed 0,2% (rys. 5).
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Rys. 5. Wplyw $rodkow na $wieza masg, liczbg korzeni i oceng systemu ko-
rzeniowego sadzonek zywotnikowca japonskiego ‘Variegata’. * Objasnienie:
patrz rys. 3

Stosowanie §rodka Bispeed 0,4% skutkowato najwigksza liczba korzeni. Duzg liczbg
korzeni osiagnety sadzonki w kombinacji Maxi Grow Excel 0,3%, wigksza od Black
Jak 0,25% 1 0,5%, Ukorzeniacza AB Aqua oraz Bispeed 0,2%. Wyniki lepsze, roznigce
si¢ statystycznie od kontroli, uzyskano w przypadku srodkéw Maxi Grow Excel 0,15%
i Goteo 0,2% (rys. 5).

Korzenie sadzonek najwicksza dlugos¢ osiggnely w kombinacjach Bispeed 0,4%
oraz Maxi Grow Excel 0,3%. Dobre wyniki uzyskano po uzyciu $rodkow takich jak
Black Jak 0,25%, Ukorzeniacz AB Aqua, Goteo 0,2% oraz Bispeed 0,2%. Najmniejsza
dlugo$¢ mialy korzenie traktowane preparatem Goteo 0,1%, mniejsza (bez istotnej sta-
tystycznej rdznicy) od kontroli (rys. 6).
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Rys. 6. Wpltyw srodkéw na dhugosé korzeni i procent ukorzenionych sadzonek
zywotnikowca japonskiego ‘Variegata’. * Objasnienie: patrz rys. 3

Sadzonki traktowane $rodkami Bispeed 0,4% oraz Maxi Grow Excel 0,3% zostaty
najwyzej ocenione pod wzgledem systemu korzeniowego. Podobne wyniki uzyskano po
uzyciu §rodka Black Jak 0,25%. Nizsza oceng uzyskaty sadzonki traktowane preparatem
Bispeed 0,2%, nieco lepsze od Black Jak 0,5% i Ukorzeniacza AB Aqua. Najgorsze
wyniki otrzymano w przypadku kombinacji kontrolnej, na réwni z preparatem Goteo
0,1% (rys. 5).

W kombinacjach Bispeed 0,4%, Maxi Grow Excel 0,3%, Black Jak 0,25% oraz Rhi-
zopon uzyskano 100% ukorzenionych sadzonek. Wyniki powyzej 90% uzyskano dla
preparatow Black Jak 0,5%, Bispeed 0,2%, Maxi Grow Excel 0,15% oraz Ukorzeniacz
AB Aqua. Najgorszy wynik (66,7%) otrzymano w kombinacji kontrolnej (rys. 6).

Analiza statystyczna dla obu odmian wykazata, Zze najlepsze wyniki uzyskaly sa-
dzonki traktowane preparatem Bispeed (rys. 3—6). W przypadku Thuja ‘Smaragd’ naj-
bardziej korzystne efekty zaobserwowano przy stezeniu 0,2% (rys. 3 i 4), natomiast u
Thujopsis dolabrata ‘Variegata’ w stgzeniu 0,4% (rys. 5 1 6). W obydwodch badanych
odmianach wykazano pozytywne oddziatywanie preparatu Maxi Grow Excel, lepsze w
wyzszym stezeniu. Kolejnym $rodkiem wplywajacym na poprawe wynikdw pomiarow
sadzonek byl Black Jak. W przypadku Thuja ‘Smaragd’ lepsze rezultaty uzyskano przy
stezeniu 0,5%, podczas gdy sadzonki Thujopsis dolabrata ‘Variegata’ przy tym stgzeniu
rozwijaly si¢ gorzej niz w kombinacji z Black Jak 0,25%. Wyniki lepsze statystycznie
od kombinacji Bispeed, Maxi Grow Excel i Black Jak, w stezeniach pogarszajacych ich
oddziatywanie na dany gatunek, osiagnety sadzonki traktowane Ukorzeniaczem AB
Aqua (ryc 3-6). Preparat Goteo wptywatl na wyniki pomiaréw sadzonek na poziomie
podobnym do Rhizoponu. Jednakze Rhizopon gwarantowal wzrost procentowego
udziatu sadzonek ukorzenionych (wplywatl na parametry ilo§ciowe), podczas gdy Goteo
powodowat wigkszy przyrost masy sadzonek, liczb¢ i dtugo$¢ korzeni (poprawiat para-
metry jakosciowe). W przypadku Thuja ‘Smaragd’ lepsze wyniki uzyskano w kombina-
cji Goteo 0,1%, natomiast w przypadku Thujopsis dolabrata ‘Variegata’ Goteo 0,2%.
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Rys. 7. Wplyw preparatow na liczbe korzeni wytworzonych przez sadzonki
zywotnika ‘Smaragd’ oraz zywotnikowca japonskiego ‘Variegata’

Wszystkie badane preparaty wplyngty pozytywnie na wzrost badanych sadzonek.
Wyniki te roznity si¢ statystycznie od kombinacji kontrolnej. Odmienne dziatanie pre-
paratow Black Jak, Bispeed oraz Goteo w zaleznosci od zastosowanego stgzenia przed-
stawiono na przyktadzie wynikéw pomiarow dtugosci korzeni (rys. 7).

Dyskusja

Korzystny wplyw stosowania syntetycznych srodkow ukorzeniajacych na sadzonki
ro$lin ozdobnych potwierdzaja liczne publikacje (Hartmann i in., 2002; Loach, 1988;
Nawrocka-Grzeskowiak, 2004; Pacholczak i in. 2013; Raju i Prasad, 2010; Swierczyﬁ-
ski i in. 2017). Griffin i in. (1998) wykazali, ze traktowanie sadzonek rodzaju Thuja
auksynami w formie IBA ma niewielki wplyw na ukorzenianie, istotny statystycznie
jedynie na sadzonkach poétzdrewniatych. Otrzymane w niniejszym doswiadczeniu wy-
niki dowodza nieznacznej poprawy ryzogenezy wywotanej stosowaniem $rodka Rhizo-
pon AA, lepsza natomiast w kombinacji Ukorzeniacz AB Aqua zawierajacym dodatko-
wo kwas naftylooctowy (NAA) i jego amidy. Potwierdzaja to Kapczynska i Kubinska
(2007), ktore na przyktadzie badan goryczki beztodygowej (Gentiana acaulis L.) twier-
dza, ze wszystkie $rodki stymulujace ukorzenienie wpltywaja pozytywnie na rozwdj
systemu korzeniowego u sadzonek, natomiast preparaty Ukorzeniacz B2 i AB, sktadaja-
ce si¢ glownie z NAA, sa najefektywniejsze.

Srodki o dziataniu biostymulujacym badano do tej pory przede wszystkim na gatun-
kach okrytozalazkowych (Pacholczak i in., 2012a; 2012b; 2015; Swierczyﬁski 1 in.,
2017). Goérnik i in. (2008) podaja, ze zapoczatkowanie procesu ukorzeniania winoro$li
zabiegiem 24-godzinnego moczenia sadzonek w roztworze preparatu Biochikol 020 PC
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korzystnie wptywa na ryzogenez¢. W publikacjach Pacholczaka i in. (2012a; 2013;
2015; 2017) dowiedziono pozytywnego, korzystniejszego od egzogennych auksyn,
oddziatywania preparatu AlgaminoPlant, sktadajacego si¢ w 18 procentach z ekstraktu
z alg brunatnych i w 10 procentach z soli potasowych. Réwniez w rozpatrywanym do-
$wiadczeniu dajacy najlepsze wyniki srodek Bispeed sktada si¢ z trzech grup nitrofeno-
lanéw potasu pochodzenia roslinnego.

Badania Pacholczaka i in. (2012b) na odmianie ‘Young Lady’ perukowca podolskiego
(Cotinus coggygria Scop.) wykazaty, ze rownie pozytywny wplyw na ukorzenianie sa-
dzonek, jak AlgaminoPlant, maja biostymulatory HumiPlant oraz Route. Co wiecej, 1a-
czone zastosowanie AlgaminoPlant i HumiPlant potegowalo ich korzystny wpltyw na
ryzogenezg, porownywalnie do dzialania syntetycznych $rodkéw w formie pudru. Zda-
niem tych autoréw syntetyczne $rodki wspomagajace ukorzenianie sadzonek moga zosta¢
zastgpione biostymulatorami, przyczyniajac si¢ w ten sposob do ochrony srodowiska.

W doswiadczeniu stwierdzono, Ze nizsze st¢zenia badanych $rodkéw byly wystar-
czajace dla sadzonek Thuja ‘Smaragd’, a wyzsze lepiej stymulowaty ukorzenianie sa-
dzonek Thujopsis dolabrata ‘Variegata’. Maly wyjatek stanowil preparat Black Jak,
w przypadku ktérego stwierdzono odwrotng zalezno$¢. Wynika stad, ze sadzonki pierw-
szej odmiany ukorzeniajg si¢ tatwiej, a zotto obrzezona odmiana ‘Variegata’ — trudnie;.

Whioski

1. Analiza statystyczna uzyskanych wynikow pozwolila stwierdzi¢, ze wszystkie ba-
dane preparaty wptynety pozytywnie na proces ryzogenezy sadzonek badanych taksonow.

2. Nowo badanymi $rodkami, ktore najlepiej wptywaty na rozpatrywane parametry
sadzonek pedowych, byty Bispeed, Maxi Grow Excel oraz Black Jak. Stabsze oddzia-
tywanie, niezaleznie od stezenia, miat preparat Goteo.

3. Sadzonki zywotnika ’Smaragd’ reagowatly lepiej na nizsze stezenia preparatow
Bispeed i Goteo oraz wyzsze st¢zenie $rodka Black Jak, natomiast w przypadku sadzo-
nek zywotnikowca japonskiego ‘Variegata’ lepsze rezultaty osiagnieto po zastosowaniu
wyzszego stezenia preparatow Bispeed i Goteo oraz nizszego stezenia Srodka Black Jak.
Preparat Maxi Grow Excel dla obu gatunkéow najlepsze wyniki dawal w wyzszym stg-
zeniu.
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FOLIAR TREATMENT WITH SELECTED PREPARATIONS
AND THEIR EFFECT ON THE ROOTING OF STEM CUTTINGS
OF TWO VARIETIES OF GYMNOSPERM SPECIES

Abstract

Background. The withdrawal of synthetic auxin-based preparations stimulating the rooting of
cuttings causes the need to look for new preparations, preferably based on natural components.
Material and methods. The experiment compared the effect of two previously used synthetic
powders (Ukorzeniacz AB Aqua and Rhizopon AA) and four new preparations: Black Jak,


http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00242
https://dx.doi.org/10.17660/ActaHortic.1988.227.19
https://dx.doi.org/10.17660/ActaHortic.1988.227.19
http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00184
http://dx.doi.org/10.17306/J.NPT.00184

272

Malinowska, A., Urbaniak, M., Swierczyriski, S. (2018). Wptyw wybranych preparatéw stosowanych dolistnie na
ukorzenianie sadzonek pedowych dwdch odmian gatunkéw nagozalgzkowych. Nauka Przyr. Technol., 12, 3, 261—
272. http://dx.doi.org/10.17306/1.NPT.00242

Bispeed, Goteo and Maxi Grow Excel, which were sprayed onto leaves. The stem cuttings of two
varieties of gymnosperm species: Thuja 'Smaragd and Thujopsis dolabrata ' Variegata' were
treated with foliar sprays. The effects of these preparations were compared on the basis of the
percentage of rooted cuttings, their fresh weight, the number and length of roots and the degree of
the rooting of cuttings.

Results. All the preparations improved the percentage and degree of rooting of the cuttings. The
foliar application of Bispeed, Maxi Grow Excel and Black Jak resulted in the best and highest
percentage of rooting of the cuttings. The Thuja 'Smaragd' cuttings were better rooted at lower
concentrations of the Bispeed and Goteo preparations, whereas the Thujopsis dolabrata “Variega-
ta’ cuttings were better rooted at higher concentrations. The Maxi Grow Excel gave better results
when it was applied to both varieties at higher concentrations. The effect of the Black Jak was
ambiguous. The synthetic Rhizopon AA agent resulted in a higher percentage of rooted cuttings
than the Ukorzeniacz AB Aqua. The degree of the rooting of the cuttings was characterised by
reverse dependence. The cuttings which were not treated with any preparation were characterised
by the lowest percentage of rooting and the poorest quality.

Conclusions. All the preparations had positive effect on the development of the root system of the
cuttings of both cultivars. There were concentration-dependent differences in the effect of individual
preparations on the two species under study. In most of the combinations higher concentrations of
the preparations resulted in better rooting of the cuttings.

Keywords: nursery production, vegetative propagation, growth regulators, biopreparations
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